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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Направление подготовки: 01.03.02 «Прикладная математика и информатика» 

Направленность: Прикладная математика и искусственный интеллект 

 

Дисциплина: Элементы теории случайных процессов 

Семестр (семестры) изучения: № семестра 7 

Форма (формы) промежуточной аттестации: Экзамен 

 

Примечание: для оценивания результатов используется балльно-

рейтинговая система. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной 

 Изучение дисциплины «Элементы теории случайных процессов» 

направлено на формирование следующих компетенций: 

 

Коды 

компетенции 

согласно ФГОС 

(ОПОП ВО) 

Содержание 

компетенций согласно 

ФГОС 

(ОПОП ВО) 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

согласно ОПОП 

Перечень планируемых 

результатов обучения по 

дисциплине 

1 2 3 4 

УК-1  Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 
информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 
задач  

 

УК-1.1. Выполняет 

поиск информации, 

определяет критерии 
системного анализа 

поставленных задач 

УК-1.2. Использует 
критический анализ, 

систематизацию и 

обобщение 
информации для 

решения 

поставленных задач  

Знать: Методы поиска и 

синтеза информации, сущность 

системного подхода для 
решения поставленных задач в 

области приложений теории 

случайных процессов 
Уметь: Осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять 
системный подход для решения 

поставленных задач в области 

приложений теории случайных 

процессов 
Владеть: Методами поиска, 

анализа и синтеза информации, 

техникой системного подхода 
для решения поставленных 

задач в области приложений 

теории случайных процессов 
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ПК-1 Способен проектировать 

системы различного 

назначения и проводить 
их анализ 

ПК-1.1. Обладает 

знаниями о 

существующих 

математических 

методах и моделях, 

применяемые для 

описания систем; о 

классических 

математических 

методах анализа 

систем. 

ПК-1.2. 

Демонстрирует 

умение: проводить 

исследование и анализ 

системы; 

интерпретировать 

результаты анализа 

для заинтересованных 

лиц; устанавливать 

причинно-

следственные связи 

между явлениями; 

проводить сбор, 

обработку и анализ 

данных для 

определения 

ключевых свойств 

системы. 

ПК-1.3. Имеет 

практический опыт 
(навыки): выполнения 

описания модели 

системы; применения 
математических 

методов при решении 

типовых задач; 
выполнения 

классификации 

явлений системы и 

описания причинно-
следственных связей 

между явлениями. 

Знать: Основы теории 

случайных процессов, базовые 

вероятностные модели, 
применяемые для описания 

систем в области 

профессиональной 
деятельности. 

Уметь: Проводить 

исследование и анализ 
выбранной вероятностной 

модели объекта; 

интерпретировать результаты 

анализа для заинтересованных 
лиц; устанавливать причинно-

следственные связи между 

явлениями; проводить сбор, 
обработку и анализ данных для 

определения ключевых свойств 

системы. 
Владеть: Практическим опытом 

построения вероятностной 

модели системы; 

математическими методами ее 
обработки при решении 

типовых задач; выполнения 

классификации явлений 
системы и описания причинно-

следственных связей между 

явлениями. 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

3.1 Виды оценочных средств 

 

№ п/п 

Код компетенции/ 

планируемые результаты 
обучения 

Контролируемые темы/ 

разделы 

Наименование 

оценочного средства 

для текущего 
контроля 

Наименование 

оценочного средства 

на промежуточной 
аттестации/№ задания 

1 

УК-1/ освоение методов 

статистического 

моделирования  

Раздел 1- раздел 7 Домашнее 

(семестровое) 

задание, итоговый 

тест 

Экзаменационные 

билеты 

2 

ПК-1/ умение применять 

методы статистического 
моделирования для 

решения 

профессиональных задач  

Разделы: 2,3,6,7 Домашнее 

(семестровое) 

задание, итоговый 

тест 

Экзаменационные 

билеты 

 

 

Типовые задания, критерии и показатели оценивания в рамках текущего контроля 

представлены в рабочей программе дисциплины. Полные комплекты оценочных средств 

и контрольно-измерительных материалов хранятся на кафедре. 
 
 
 
 
 
 
 

3.2 Содержание оценочных средств 
Типовые контрольные задания для домашних (семестровых) заданий для текущей 

аттестации. 

 

Задания первой семестровой работы 
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Задания второй семестровой работы 
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Задания третьей семестровой работы 
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Пример заданий итогового теста 
1. Для какого процесса все конечномерные распределения находятся, если известны 

математическое ожидание и автоковариационная функция? Ответ обосновать. 
2. Найти преобразование Фурье от дельта функции. 

 

Вопросы к экзамену. 
1. Определение случайного процесса, его конечномерных распределений. Числовые 

характеристики случайного процесса: математическое ожидание, ковариационная и 

автокорреляционная функции, их свойства. Гауссовские случайные процессы. 

Временные ряды. 
2. Марковская цепь, переходные вероятности, вероятности задержки, однородность цепи 

Маркова, вероятности состояний. 
3. Стационарный режим для цепи Маркова. 
4. Случайные процессы с Марковским свойством, непрерывным временем и конечным 

числом состояний, переходные вероятности. Что означает однородность по времени 

таких процессов, сепарабельность и стохастическая непрерывность? Уравнения 

Колмогорова-Чепмена. 
5. Теорема о существовании плотностей перехода из одного состояния в другое и выхода 

из данного состояния для однородного Марковского процесса с конечным числом 

состояний, сепарабельного и стохастически непрерывного. 

6. Прямая и обратная системы Колмогорова 
7. Уравнения Колмогорова для вероятностей состояний и системы уравнений для 

стационарного распределения вероятностей состояний. Формулировка эргодической 

теоремы. 
8. Гильбертово пространство величин с конечной дисперсией. Сходимость случайных 

величин в среднеквадратическом. Примеры. 
9. Непрерывность, дифференцируемость и интегрируемость случайных процессов со 

значениями в простых и сложных вычислениях с конечной дисперсией. Вычисление 

автоковариационной функции от производной и интеграла случайного процесса. 
10. Пространство Шварца обобщенных функций на числовой прямой, регулярные 

обобщенные функции. Преобразование Фурье и дифференцирование обобщенных 

функций. Дельта функция. 
11. Стационарные случайные процессы с дискретным спектром. 
12. Спектральное разложение стационарного случайного процесса с непрерывным 

спектром. Спектральная плотность. Формулы Винера Хинчина. 
13. Спектральное разложение стационарного случайного процесса в комплексной форме. 
14. Белые шумы. Стационарный белый шум. Реальный белый шум. 
15. Физический смысл спектральной плотности. 
16. Эргодичность стационарного случайного процесса а) по отношению к 

математическому ожиданию, б) по отношению к автоковариационной функции. 

Достаточные условия эргодичности. 
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Примеры билета для экзаменационной контрольной работы 

 

1. Комплексная форма спектрального разложения стационарного случайного процесса. 

Формулы Винера Хинчина. 
2. Прямая и обратная системы Колмогорова. 
3. Найти преобразование Фурье единицы.                                                                        
4. Найти обобщенную производную функции Хевпсайда. 
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4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 

Описать порядок и способы проведения промежуточной аттестации. 
Балльно-рейтинговая система оценки знаний студента по дисциплине определяется на 

основе балловой оценки различных форм деятельности студентов. 

Итоговая оценка выставляется, исходя из количества баллов, набранных в течение 

семестра и полученных за экзамен 

Начисляемые рейтинговые баллы.  

(По каждой позиции указывается максимальный балл) 

Домашние (семестровые) задания 3 части – 20+20+20=60 баллов 

Итоговый тест - 10 

Посещаемость - 10 

Экзаменационная контрольная работа - 20 

Итого  100 баллов 
Итоговый экзамен проводится в присутствии преподавателя и предполагает решение задач 

и развернутый, полный ответ на теоретические вопросы. Вопросы составляются с учётом 
материала, пройденного на практических занятиях и вынесенного на самостоятельную работу. 

Время, отводимое на выполнение итоговой работы, 120 минут 
 

4.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации по видам 

оценочных средств. 
4.2.1 Критерии оценивания домашнего (семестрового) задания  

 

Максимальный балл за одну часть семестрового задания – 20 баллов 

Балл 18-20 баллов 15-17 баллов 10-14 баллов 0-9 баллов 

Уровень освоения 

проверяемых 

компетенций 

высокий средний базовый недостаточный 

Критерии 

оценивания 

Полностью 

выполнено 

задание, получен 
правильный ответ 

Задание 

выполнено, но 

имеются не 
значительные 

недочеты или 

арифметически
е ошибки 

Задание 

выполнено на 

70% 

Задание не выполнено, 

имеются грубые 

ошибки 

 

 

 

 

4.2.2. Критерии оценивания итогового теста 
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Максимальный балл за ответ — 10 баллов.  

9-10 баллов 7-8 баллов 5-6 баллов 0-4 балла 

Высокий уровень 
освоения проверяемых 

компетенций 

Средний уровень 
освоения 

проверяемых 

компетенций 

Базовый уровень 
 уровень освоения 

проверяемых 

компетенций 

Недостаточный уровень 
освоения проверяемых 

компетенций 

Обучающийся отлично 

знает материал, умеет 

анализировать проблему 
и аргументировано 

изложить свою точку 

зрения.  
Обучающийся 

практически не 

допускает ошибок. 

Обучающийся 

хорошо знает 

материал, умеет 
анализировать 

проблему и 

аргументировано 
изложить свою 

точку зрения. 

Обучающийся 

допускает 
незначительные 

ошибки. 

 Обучающийся знаком с 

материалом, но ответы 

на вопросы содержат 
ошибки. 

Обучающийся не знает 

основных положений 

вопроса, не 
ориентируется в 

основных понятиях, 

излагает материал с 
трудом, с грубыми 

ошибками, либо 

отказывается от ответов 

на вопросы. 

 

4.2.3 Критерии оценивания экзаменационной контрольной работы  
Максимальный балл за экзаменационную контрольную работу  — 20 баллов. Этот балл 

складывается из баллов, полученных за каждый вопрос в билете. В билете – 2 

теоретических вопроса и две задачи. 

Критерии оценивания теоретического вопроса с доказательством 
Максимальный балл  — 5. 
 

5 баллов 4 балла 3 балла 0-2 баллов 

Высокий уровень 

освоения проверяемых 

компетенций 

Средний уровень 

освоения 

проверяемых 
компетенций 

Базовый уровень 

 уровень освоения 

проверяемых 
компетенций 

Недостаточный уровень 

освоения проверяемых 

компетенций 

Даны аккуратные 

определения и 
подробные 

доказательства  теорем, 

свойств. Объяснены все 
обозначения, 

участвующие в ответе. 

 

Даны  определения и  

доказательства 
теорем, свойств. Не 

объяснены некоторые 

обозначения. 
Возможны 

незначительные 

неясности в 

изложении. 

Определения и 

доказательства в 
целом приведены, но 

содержат 

незначительные 
неточности, 

недостаточная 

ясность изложения. 

Возможно, не 
приведены 

доказательства.  

Ответ на вопрос 

отсутствует или содержит  
определения и 

формулировки, 

содержащие 
значительные ошибки 

 

Критерии оценивания задачи 
Максимальный балл  — 5. 
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5 баллов 4 балла 3 баллов 0-2 балла 

Высокий уровень 

освоения проверяемых 
компетенций 

Средний уровень 

освоения 
проверяемых 

компетенций 

Базовый уровень 

 уровень освоения 
проверяемых 

компетенций 

Недостаточный уровень 

освоения проверяемых 
компетенций 

Дано полное 
обоснованное решение 

задачи. 

 

В представленном 
решении имеются 

мелкие недочеты или 

арифметические 
ошибки 

Дано решение задачи 
с неполным 

обоснованием. 

Задача не решена или ее 
решение не обосновано. 

 
 
 
 
 
 

4.3. Результаты промежуточной аттестации и уровни 

сформированности компетенций 

 

При подведении итогов учитываются результаты текущей аттестации. 

Полученные за текущую аттестацию баллы суммируются с баллами, полученными за 

экзамен: 

0-49 баллов - неудовлетворительно (2); 

50-69 баллов - удовлетворительно (3); 

70-90 баллов - хорошо (4); 

91-100 баллов - отлично (5). 
 

Особенности проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов 

и лиц с ограниченными возможностями здоровья обозначены в рабочей программе 

дисциплины (модуля). 

 

Уровни сформированности компетенций определяется следующим образом: 

1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке отлично:  

- предполагает формирование компетенций на высоком уровне, готовность к 

самостоятельной профессиональной деятельности. 

- студент способен аргументировать собственную точку зрения по дискуссионным 

вопросам дисциплины, решать ситуационные задачи, критически оценивать 

информацию, формулировать собственные выводы. 

2. Средний уровень соответствует оценке хорошо:  

- предполагает формирование компетенций на среднем уровне: формируется 

комплексное знание особенностей решения прикладных задач, умение сбора, 

анализа и обработки данных, необходимых для решения прикладных задач. 
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-  студент способен давать развернутые ответы на теоретические вопросы 

дисциплины на уровне не ниже оценки «удовлетворительно». 

3. Базовый уровень соответствует оценке удовлетворительно:  

- предполагает формирование компетенций на начальном уровне, студент освоил основные 

понятия и положения изучаемой дисциплины. 

4. Низкий уровень соответствует оценке неудовлетворительно. 
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обучения очная

Фонд оценочных средств дисциплины (модуля) одобрен и рекомендован:
Проректор по учебной работе утверждено 24.02.25 А.А. Саламатов
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Протокол заседания № 6 от 20.02.2025

Председатель Ученого совета
математического факультета согласовано Е.А. Сбродова

Заседанием кафедры вычислительной математики

Протокол заседания № 9 от 20.02.2025

Заведующий кафедрой согласовано В. Н. Павленко 
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