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1. Паспорт рабочей программы дисциплины 

1.1. Область применения рабочей программы и место дисциплины в 
структуре ОПОП СПО 

Рабочая программа дисциплины ОП.13 Основы аэродинамики и 
динамики полета является частью программы подготовки специалистов 
среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 25.02.08 
Эксплуатация беспилотных авиационных систем. 
 

1.2. Цель, задачи и планируемые результаты освоения дисциплины 

Цель дисциплины: изучить основы аэродинамики беспилотных 
воздушных судов самолётного и вертолётного типа, их центровку и этапы 
полёта.  

Основная задача дисциплины — подготовить студентов к освоению 
профессиональных модулей по специальности «Эксплуатация беспилотных 
авиационных систем». 

Планируемые результаты освоения дисциплины: 
Код и 

наименование 
формируемых 
компетенций 

Планируемые результаты освоения дисциплины 
Общие Дисциплинарные (предметные) 

ОК 01 

Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 
применительно к 
различным 
контекстам 

Умения: распознавать задачу и/или проблему  в 
профессиональном и/или социальном 
контексте; анализировать задачу и/или 
проблему и выделять её составные части; 
определять этапы решения задачи; выявлять и 
эффективно искать информацию, необходимую 
для решения задачи и/или проблемы;  
составлять план действия; определять 
необходимые ресурсы; 
владеть актуальными методами работы в 
профессиональной и смежных сферах; 
реализовывать составленный план; оценивать 
результат и последствия своих действий 
(самостоятельно или с помощью наставника) 

ПК 1.2 

Организовывать и 
осуществлять 
эксплуатацию 
беспилотных 
воздушных судов 

Навыки: 
Уточнения полетного задания в соответствии с 
фактическими метеорологическими, 
орнитологическими и навигационными 
данными; 
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самолетного типа, в 
том числе в особых 
условиях и особых 
случаях в полете 

Принятия решения на взлет; 
Выполнения запуска; 
Дистанционного управления полетом и 
контроля параметров полета; 
Выполнения полета в соответствии с полетным 
заданием; 
Анализа аэронавигационной, 
метеорологической, орнитологической 
обстановки в ходе выполнения полетного 
задания; 
Выполнения действий при возникновении 
особых случаев в полете; 
Проведения поисковых работ в случае 
аварийной ситуации; 
Принятия решения о посадке, а также о 
прекращении полета и возвращении на 
аэродром либо о вынужденной посадке; 
Выполнения послеполетного осмотра; 
Ведения полетной и технической 
документации. 
Умения: 
Осуществлять запуск беспилотного воздушного 
судна; 
Осуществлять его дистанционное 
пилотирование и контроль параметров полета; 
Распознавать и контролировать факторы угроз и 
ошибок при выполнении полетов; 
Определять пространственное положение; 
Принимать меры по обеспечению безопасного 
выполнения полета; 
Выполнять послеполетные работы; 
Оформлять полетную и техническую 
документацию. 
Знания: 
Нормативные правовые акты, 
регламентирующие порядок использования 
воздушного пространства Российской 
Федерации; 
Порядок производства полетов беспилотными 
воздушными судами; 
Основы аэронавигации, аэродинамики, 
метеорологии; 
Требования эксплуатационной документации; 
Правила ведения радиосвязи; 
Порядок действий экипажа при нештатных и 
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аварийных ситуациях; 
Порядок действий экипажа при проведении 
поисковых работ; 
Технология выполнения авиационных работ, 
характеристики используемых веществ и 
оборудования; 
Порядок проведения послеполетных работ; 
Правила ведения и оформления полетной и 
технической документации. 

ПК 2.2 

Организовывать и 
осуществлять 
эксплуатацию 
беспилотных 
воздушных судов 
вертолетного типа, в 
том числе в особых 
условиях и особых 
случаях в полет 

Навыки: 
Уточнения полетного задания в соответствии с 
фактическими метеорологическими, 
орнитологическими и навигационными 
данными; 
Принятия решения на взлет; 
Выполнения запуска; 
Дистанционного управления полетом и 
контроля параметров полета; 
Выполнения полета в соответствии с полетным 
заданием; 
Анализа аэронавигационной, 
метеорологической, орнитологической 
обстановки в ходе выполнения полетного 
задания; 
Выполнения действия при возникновении 
особых случаев в полете; 
Проведения поисковых работ в случае 
аварийной ситуации; 
Принятия решения о посадке, а также о 
прекращении полета и возвращении на 
аэродром либо о вынужденной посадке; 
Выполнения послеполетного осмотра; 
Ведения полетной и технической 
документации.  
Умения: 
Осуществлять запуск беспилотного воздушного 
судна; 
Осуществлять его дистанционное 
пилотирование и контроль параметров полета; 
Распознавать и контролировать факторы угроз и 
ошибок при выполнении полетов; 
Определять пространственное положение; 
Принимать меры по обеспечению безопасного 
выполнения полета; 
Выполнять послеполетные работы; 
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Оформлять полетную и техническую 
документацию.  
Знания: 
Нормативные правовые акты, 
регламентирующие порядок использования 
воздушного пространства Российской 
Федерации; 
Порядок производства полетов беспилотными 
воздушными судами; 
Основы аэронавигации, аэродинамики, 
метеорологии; 
Требования эксплуатационной документации; 
Правила ведения радиосвязи; 
Порядок действий экипажа при нештатных и 
аварийных ситуациях; 
Порядок действий экипажа при проведении 
поисковых работ; 
Технология выполнения авиационных работ, 
характеристики используемых веществ и 
оборудования; 
Порядок проведения послеполетных работ; 
Правила ведения и оформления полетной и 
технической документации. 

ПК 3.2 

Организовывать и 
осуществлять 
эксплуатацию 
беспилотных 
воздушных судов 
смешанного типа, в 
том числе в особых 
условиях и особых 
случаях в полете 

Навыки: 
Уточнения полетного задания в соответствии с 
фактическими метеорологическими, 
орнитологическими и навигационными 
данными; 
Принятия решения на взлет; 
Выполнения запуска; 
Дистанционного управления полетом и 
контроля параметров полета; 
Выполнения полета в соответствии с полетным 
заданием; 
Анализа аэронавигационной, 
метеорологической, орнитологической 
обстановки в ходе выполнения полетного 
задания; 
Выполнения действий при возникновении 
особых случаев в полете; 
Проведения поисковых работ в случае 
аварийной ситуации; 
Принятия решения о посадке, а также о 
прекращении полета и возвращении на 
аэродром либо о вынужденной посадке; 
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Выполнения послеполетного осмотра; 
Ведения полетной и технической 
документации. 
Умения: 
Осуществлять запуск беспилотного воздушного 
судна; 
Осуществлять его дистанционное 
пилотирование и контроль параметров полета; 
Распознавать и контролировать факторы угроз и 
ошибок при выполнении полетов; 
Определять пространственное положение;  
Принимать меры по обеспечению безопасного 
выполнения полета; 
Выполнять послеполетные работы; 
Оформлять полетную и техническую 
документацию. 
Знания: 
Нормативные правовые акты, 
регламентирующие порядок использования 
воздушного пространства Российской 
Федерации; 
Порядок производства полетов беспилотными 
воздушными судами; 
Основы аэронавигации, аэродинамики, 
метеорологии; 
Требования эксплуатационной документации; 
Правила ведения радиосвязи; 
Порядок действий экипажа при нештатных и 
аварийных ситуациях; 
Порядок действий экипажа при проведении 
поисковых работ; 
Технология выполнения авиационных работ, 
характеристики используемых веществ и 
оборудования; 
Порядок проведения послеполетных работ; 
Правила ведения и оформления полетной и 
технической документации. 
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2. Структура и содержание дисциплины 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 
Максимальная учебная нагрузка (всего) 82 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 64 
в том числе:  
Теоретические занятия 44 
Практические занятия 20 
Самостоятельная работа обучающегося (всего) - 
Промежуточная аттестация (экзамен) 18 

 
2.2. Тематический план и содержание дисциплины 

 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала (основное и 
профессионально-ориентированное), 

лабораторные и практические занятия, 
прикладной модуль (при наличии) 

Объем, акад. 
ч. / в том 
числе в 
форме 

практической 
подготовки, 

акад. ч. 

Коды 
компетенций  
и личностных 
результатов, 

формированию 
которых 

способствует 
элемент 

программы 
Раздел 1. Основы конструкции беспилотных воздушных 
судов (БВС) и авиационных двигателей  22  

Тема 1.1. 
Беспилотные 
воздушные суда и 
требования, 
предъявляемые к 
ним  

Содержание учебного материала  4  
Современные БВС, эксплуатируемые в 
России. БВС по массе, дальности, 
назначению и скорости захода на посадку. 
Лётно-технические характеристики 
современных беспилотных воздушных 
судов России, США, Англии, Франции  

2 

ОК 01 
ПК 1.2 
ПК 2.2 
ПК 3.2 

Практическое занятие № 1  
Изучение летно-технических 
характеристик современных БВС 
Российского и зарубежного производства  

2 

ОК 01 
ПК 1.2 
ПК 2.2 
ПК 3.2 

Тема 1.2. 
Основные 
конструкции 
беспилотных 
воздушных судов 
самолетного типа  

Содержание учебного материала  12  
Требования, предъявляемые к БВС. Типы 
конструкций БВС, их особенности, 
преимущества и недостатки. Назначение 
фюзеляжа, крыла, шасси, оперения. 
Требования, предъявляемые к ним, их 
конструктивные особенности. Силовой 
набор. Продольный и поперечный набор. 

8 

ОК 01 
ПК 1.2 
ПК 2.2 
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Управление БВС. Назначение и 
расположение органов управления и 
рулевых поверхностей (руля высоты, 
направления, элеронов, спойлеров). 
Принцип управления БВС. Взлетно-
посадочная механизация крыла. 
Назначение. Виды механизации. Варианты 
использования на взлете и посадке. 
Силовые установки: поршневые, 
турбовинтовые, турбовентиляторные 
реактивные. Требования, предъявляемые к 
ним. Их отличия, преимущества, 
недостатки. Условия 2 эксплуатации.  
Практическое занятие № 2 Знакомство с 
конструкцией планера самолета, шасси.  2 

ОК 01 
ПК 1.2 
ПК 2.2 

 
Практическое занятие № 3 Знакомство с 
конструкцией поршневых, турбовинтовых 
и турбовентиляторных двигателей. 2 

ОК 01 
ПК 1.2 
ПК 2.2 

 
Тема1.3. 
Основные 
конструкции 
беспилотных 
воздушных судов 
вертолетного типа  

Содержание учебного материала  6  
Беспилотные воздушные суда 
вертолетного типа. Отечественные и 
зарубежные. Конструктивные особенности 
БВС с одноосной и двухосной схемой. 
Применение в народном хозяйстве. Роль и 
назначение несущего винта, рулевого 
винта  

4 
ПК 1.2 
ПК 2.2 
ПК 3.2 

Практическое занятие № 4 Анализ 
отличий в условиях эксплуатации силовых 
установок БВС самолетного и 
вертолетного типов.  

2 
ПК 1.2 
ПК 2.2 
ПК 3.2 

Раздел 2. Аэродинамика, динамика полета БВС  42  
Тема 2.1. 
Аэродинамика как 
наука  

Содержание учебного материала  6  
Аэродинамика как наука. Строение 
атмосферы. Основные физико-
механические свойства воздуха: 
плотность, статическое давление, 
температура, вязкость газов, инертность 
сжимаемость воздуха. МСА. Причины ее 
ввода. Понятие воздушного потока и 
струйки воздуха. Обтекание тел 
воздушным потоком. Понятие о 
пограничном слое. Режимы течения в 
пограничном слое. Число Рейнольдса  

4 ПК 2.2 
ПК 3.2 

Практическое занятие № 5 
Использование законов и уравнений по 2 ПК 2.2 

ПК 3.2 
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аэродинамике для проведения расчетов. 
Решение задач по аэродинамике (в 
соответствии с заданием).  

Тема 2.2. 
Причины 
возникновения 
аэродинамических 
сил на крыле  

Содержание учебного материала  12  
Геометрические характеристики крыла. 
Размах, удлинение, угол стреловидности, 
угол поперечного V. Профиль крыла, 
хорда, относительная толщина профиля. 
Причина образования подъемной силы, 
лобового сопротивления, полной 
аэродинамической силы. Индуктивное 
сопротивление. Аэродинамические 
коэффициенты подъемной силы и 
лобового сопротивления. Зависимость 
аэродинамических сил от угла атаки. 
Поляра крыла, поляра самолета. 
Зависимость Су по а. Характерные углы 
атаки на поляре. Аэродинамическое 
качество крыла и самолета. 
Распространение малых возмущений при 
различных скоростях полета. Конус Маха, 
число Маха. Возникновение «скачков 
уплотнения». Интерференция. Пути 
повышения К самолета.  

8 
ОК 01 
ПК 1.2 

 

Практическое занятие № 6 Рассмотрение 
аэродинамических сил на крыле 
конкретного типа ВС.  

2 
ОК 01 
ПК 1.2 

 
Практическое занятие № 7. 
Рассмотрение аэродинамических сил на 
крыле конкретного типа ВС.  

2 
ОК 01 
ПК 1.2 

 
Тема 2.3. Этапы 
полета БВС 
самолетного типа  

Содержание учебного материала  10  
Взлет самолета. Траектория движения и 
основные участки взлетания на безопасно 
слетную дистанцию. Горизонтальный 
полет. Уравнение движения 
горизонтального полета. Потребная 
скорость горизонтального полета. Влияние 
эксплуатационных факторов. Потребная 
тяга и мощность для горизонтального 
полета, Кривые потребных и 
располагаемых тяг и мощностей. Вираж. 
Разворот. Уравнение движения самолета 
по криволинейной траектории в 
вертикальной и горизонтальной 
плоскостях. Основные характеристики 
правильного виража. Перегрузка и ее 
зависимость от крена. Спираль. Снижение 
самолета. Траектория движения и 

8 

ОК 01 
ПК 1.2 
ПК 2.2 
ПК 3.2 
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основные участки посадки. Основные 
характеристики снижения. Влияние 
эксплуатационных факторов на длину 
пробега и посадочную дистанцию  
Практическое занятие № 8 Знакомство с 
системами управления самолетом. 
Расположение органов управления и 
рулевых поверхностей  

2 

ОК 01 
ПК 1.2 
ПК 2.2 
ПК 3.2 

Тема 2.4. 
Равновесие, 
устойчивость и 
управляемость 
самолета  

Содержание учебного материала  10  
Основные понятия равновесия и 
устойчивости ВС. Центр тяжести БВС. 
Центровка. Причины ограничения 
предельно-передней и предельно-задней 
центровок БВС. Поперечная устойчивость 
и управляемость. Боковая устойчивость и 
управляемость. Полет на больших углах 
атаки. Ограничения ВС по углу атаки. 
АУАСП, сигнализация. Полет в условиях 
обледенения. Изменение летных 
характеристик ВС при попадании в 
условия обледенения. Полет в 
турбулентной атмосфере, ограничение по 
скорости. Попадание ВС в зону спутного 
следа. Попадание ВС в зону ливневых 
осадков. Изменение летных характеристик 
ВС при попадании в условия ливневых 
осадков. Теоретический и практический 
потолки полета ВС. Причины 
ограничения. Оптимальная высота полета. 
Понятие о дальности и 
продолжительности полета. Часовые и 
километровые расходы топлива. 
Допустимые высоты полета самолета  

8 
ПК 1.2 
ПК 2.2 
ПК 3.2 

Практическое занятие № 9 Определение 
САХ и центровки самолета  2 

ПК 1.2 
ПК 2.2 
ПК 3.2 

Тема 2.5. 
Особенность 
аэродинамики и 
динамики БВС 
вертолетного типа  

Содержание учебного материала  4  
Сухоадиабатический процесс, 
влажноадиабатический процесс. 
Аэрологическая диаграмма. Уровни 
конденсации и конвекции.  

2 
ПК 1.2 
ПК 2.2 
ПК 3.2 

Практическое занятие № 10 Знакомство 
с системами управления БВС, 
расположением органов управления, 
несущего и рулевого винтов.  

2 
ПК 1.2 
ПК 2.2 
ПК 3.2 

Экзамен  18 3 
 Всего:  82  
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3. Условия реализации дисциплины 
  

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 
обеспечению дисциплины 

Кабинет естественнонаучных дисциплин – учебная аудитория для 
проведения лекционных и практических занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 
аттестации № 307 

454119, Челябинская обл., г. Челябинск, ул. Кронштадтская, д.10 
Нежилое здание (учебный корпус) 

Основное оборудование: учебная и специализированная мебель, учебная 
доска, рабочие места для обучающихся, рабочее место преподавателя с 
выходом в сеть Интернет. 

Набор демонстрационного оборудования: мультимедийный комплекс 
портативный (ноутбук, демонстрационный экран, проектор). 

Учебно-методическая документация: пособия, плакаты,  наглядный и 
раздаточный материал. 

Программное обеспечение: Windows 10 (срок действия лицензии: 
бессрочно). 

Помещения для организации самостоятельной и воспитательной 
работы  

Библиотека, читальный зал №3 с выходом в Интернет - помещение для 
самостоятельной и воспитательной работы.  

Основное оборудование: стеллажи книжные, кафедра выдачи 
литературы, выставочный стеллаж, шкафы, столы, стулья, кондиционер, 9 
персональных компьютеров с подключением к сети «Интернет»; учебная 
мебель, проектор, экран, кондиционер. 

Программное обеспечение: 
− Microsoft Windows Professional 7 Russian Academic OPEN No Level 

(Договор № АЭ-19/15);  
− Microsoft Office  Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN 1 

License No Level (Договор № АЭ-23/12, номер лицензии 60411804); 
− Антивирус Касперского» Лицензионный договор № К-0054-Р от 

19.12.22;  
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− КонсультантПлюс (Соглашение о сотрудничестве № 31 от 20.05.2023 г. 
с региональным информационным центром общероссийской сети 
распространения правовой информации);  

− НЭБ (Договор № 101/НЭБ/2810 от 20.02.2018). 
Неограниченный доступ к электронно-библиотечным системам 

(электронным библиотекам), в электронную информационно-образовательную 
среду образовательной организации; к современным профессиональным 
базам данных и информационным справочным системам 

Актовый зал на 483 места с выходом в сеть Интернет - для проведения 
научных конференций, семинаров - помещение для организации 
воспитательной работы. 

Технические средства обучения для проведения занятий: 
мультимедийный комплекс портативный (ноутбук, демонстрационный 
экран, проектор). 

Основное оборудование: современное звуковое, световое и 
видеооборудование. 

 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы: 

Основная литература: 
1. Стогний, В. В.  Аэрогеофизика : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / В. В. Стогний. — 2-е изд., испр. и доп. — 
Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 242 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-15365-1. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/519985 (дата обращения: 13.01.2024). 

2. Аэромеханика и аэродинамика  / под ред. В. Г. Ципенко ; Московский 
государственный технический университет гражданской авиации. - 7-е изд. - 
Москва : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2024. - 292 с. - 
ISBN 978-5-394-05706-9. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/2128189 (дата обращения: 13.01.2024). – 
Режим доступа: по подписке. 

3. Чаплыгин, С. А.  Динамика полета. Избранные работы / 
С. А. Чаплыгин. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 268 с. — 
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(Антология мысли). — ISBN 978-5-534-04105-7. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/514759 (дата обращения: 13.01.2024). 

Дополнительная литература 
1. Афанасьев, П.П., Беспилотные летательные аппараты. Основы 

устройства и функционирования[Текст] /И.С.Голубев, В.Н.Новиков, 
С.Г.Парафесь, под редакцией Голубева И.С. и Туркина И.К. Издательство 
МАИ, М, 2019г. 3. 2.Лебедев, А.А. Динамика полета беспилотных 
летательных аппаратов [Текст] / А.А.Лебедев, Л.С.Чернобровкин. – М.: 
Машиностроение, 2018. – 613 с.  

2. Беспилотные летательные аппараты: Методики приближенных 
расчетов основных параметров и характеристик [Текс]/ В. М. Ильюшко, М. М. 
Митрахович, А. В. Самков и др; Под общ. ред. В. И. Силкова. – К.: 2019. – 304 
с., 56 ил.  

3. Гребеников, А.К. Мялица, В.В. Парфенюк и др. – Х.: Нац. аэрокосм. 
ун-т «Харьк.авиац. ин-т», 2018. 377 с. – ISBN 978-966-662-157-6  . 

Интернет-ресурсы: 
1. Система федеральных образовательных порталов Информационно-

коммуникационные технологии в образовании. [Электронный ресурс] – 
режим доступа: http://www.ict.edu.ru  

2. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим 
доступа: http://znanium.com/ 

3. Фонд развития инфраструктуры воздушного транспорта «Партнер 
гражданской авиации» http://www.aviafond.ru/;  
   

4. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических занятий, экзамена, а 
также выполнения обучающимися индивидуальных заданий и проектов. 
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Общая/профессиональная 

компетенция 
Тип оценочных     средств 

ОК 01. Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной деятельности 
применительно к различным 
контекстам 

Текущий контроль: 
- тестирование; 
- устный опрос; 
- оценка подготовленных обучающимися 
сообщений, докладов, мультимедийных 
презентаций. 
 
Промежуточная аттестация: 
-тестирование; 
-вопросы по темам дисциплины; 

 -решение ситуационных задач 

ПК 1.2 Организовывать и 
осуществлять эксплуатацию 
беспилотных воздушных судов 
самолетного типа, в том числе в 
особых условиях и особых 
случаях в полете 
ПК 2.2 Организовывать и 
осуществлять эксплуатацию 
беспилотных воздушных судов 
вертолетного типа, в том числе в 
особых условиях и особых 
случаях в полет 
ПК 3.2 Организовывать и 
осуществлять эксплуатацию 
беспилотных воздушных судов 
смешанного типа, в том числе в 
особых условиях и особых 
случаях в полете 

 
При необходимости инвалидам и лицам с ограниченными 

возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для 
подготовки ответа на экзамене/зачете. 
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