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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 
Направление подготовки: 03.04.03 Радиофизика 
Направленность (профиль): Электронные и информационные устройства 
робототехнических систем 
Дисциплина: Методы искусственного интеллекта в робототехнике 
Семестр: 2, 3 
Форма промежуточной аттестации: зачет (2 семестр) 
Система оценивания: оценивание результатов осуществляется в рамках бинарной системы 
«зачтено», «не зачтено». 
Форма промежуточной аттестации: экзамен (3 семестр) 
Система оценивания: оценивание результатов осуществляется в рамках 5-балльной 
системы 
 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной 

 Изучение дисциплины «Методы искусственного интеллекта в робототехнике» 
направлено на формирование следующих компетенций: 
 
Коды 

компете
нции (по 
ФГОС) 

Содержание 
компетенций 

согласно ФГОС 

Индикаторы достижения 
компетенций согласно 

ОПОП 

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине 

ПК-2 Способность ставить 
научные задачи в области 
физики и радиофизики и 
решать их с 
использованием 
современного 
оборудования и новейшего 
отечественного и 
зарубежного опыта 

ПК-2.1. Обладает научными 
знаниями о передовом 
отечественном и зарубежном 
опыте эксплуатации и 
технического обслуживания 
электронного оборудования. 
ПК-2.2. Демонстрирует 
умение ставить научные 
задачи в области физики и 
радиофизики и решать их с 
использованием современного 
оборудования и новейшего 
отечественного и зарубежного 
опыта 
ПК-2.3. Имеет практический 
опыт (навыки) проведения 
научно-исследовательских 
работ, опираясь на 
использование современного 
оборудования и новейшего 
отечественного и 
зарубежного опыта 

Для достижения индикатора ПК-2.1: 
Знать о передовом отечественном и 
зарубежном опыте эксплуатации и 
технического обслуживания 
электронного оборудования 
(проблематику исследований в 
области искусственного интеллекта; 
методологию и этапы выполнения 
научно-исследовательской работы, 
методы решения научных задач в 
области искусственного интеллекта; 
методы теории нейронных сетей). 
Для достижения индикатора ПК-2.2: 
Уметь ставить научные задачи в 
области физики и радиофизики и 
решать их с использованием 
современного оборудования и 
новейшего отечественного и 
зарубежного опыта (осуществлять 
первичный сбор и анализ материала 
при решении актуальных проблем 
искусственного интеллекта; 
обрабатывать и анализировать научно-
техническую информацию и 
результаты исследований; выполнять 
научно-исследовательский или 
информационно-технологический 
проект в области искусственного 
интеллекта; проводить исследования 
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задач классификации с применением 
нейронных сетей). 
Для достижения индикатора ПК-2.3: 
Владеть навыками проведения научно-
исследовательских работ, опираясь на 
использование современного 
оборудования и новейшего 
отечественного и зарубежного опыта 
(решения задач в области 
искусственного интеллекта; навыками 
научной аргументации при анализе 
объекта научной и профессиональной 
деятельности, навыками подготовки 
научных обзоров, публикаций, 
рефератов и библиографий в области 
искусственного интеллекта на русском 
и английском языке; конструирования 
нейронных сетей). 

 
3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
3.1 Виды оценочных средств 
 

№ 
п/п 

Код 
компетенции 

Контролируемые темы/ разделы 

Наименование 
оценочного средства 

для текущего 
контроля 

Наименование 
оценочного средства 
на промежуточной 

аттестации/№ задания 

Организация и представление знаний Контрольная работа 
Вопросы к зачёту 

(№1-5) 
1. ПК-2 

Искусственные нейронные сети Контрольная работа 
Вопросы к экзамену 

(№1, 10) 
 
3.2 Содержание оценочных средств 
 
Контрольные работы: 
Задание №1 
1. Для первой обучающей выборки построить и обучить сеть, которая будет правильно 
относить точки к двум классам. Отобразить дискриминантную линию и проверить качество 
обучения. 
2. Изменить обучающее множество так, чтобы классы стали линейно неразделимы- 
ми. Проверить возможности обучения по правилу Розенблатта. 
3. Для второй обучающей выборки построить и обучить сеть, которая будет правильно 
относить точки к четырем классам. Отобразить дискриминантную линию и проверить 
качество обучения. 
Задание №2 
Задана временная последовательность x(n).  
1. Использовать линейную нейронную сеть с задержками для аппроксимации функции. 
В качестве метода обучения использовать адаптацию. 
2. Использовать линейную нейронную сеть с задержками для аппроксимации функции 
и выполнения многошагового прогноза. 
3. Использовать линейную нейронную сеть в качестве адаптивного фильтра для 
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подавления помех. Для настройки весовых коэффициентов использовать метод 
наименьших квадратов. 
Задание №3 
1. Использовать многослойную нейронную сеть для классификации точек в случае, 
когда классы не являются линейно разделимыми. 
2. Использовать многослойную нейронную сеть для аппроксимации функции. 
Произвести обучение с помощью одного из методов первого порядка. 
3. Использовать многослойную нейронную сеть для аппроксимации функции. 
Произвести обучение с помощью одного из методов второго порядка. 
Задание №4 
1. Использовать вероятностную нейронную сеть для классификации точек в случае, 
когда классы не являются линейно разделимыми. 
2. Использовать сеть с радиальными базисными элементами (RBF) для классификации 
точек в случае, когда классы не являются линейно разделимыми. 
3. Использовать обобщенно-регрессионную нейронную сеть для аппроксимации 
функции. Проверить работу сети с рыхлыми данными. 
Критерии оценивания контрольной работы: 

После завершения изучения темы или раздела проводятся обязательные контрольные 
работы. Контрольные работы позволяют объективно оценить ответы при отсутствии 
помощи преподавателя. В состав контрольной работы входят не только расчетные задачи, 
но и качественные, требующие, например, графического описания процессов или анализа 
явлений в конкретной ситуации. Во время проверки и оценки контрольных письменных 
работ проводится анализ результатов выполнения, выявляются типичные ошибки, а также 
причины их появления. При проверке контрольных работ преподавателю необходимо 
исправить каждую допущенную ошибку и определить полноту изложения вопроса, 
качество и точность расчетной и графической части, учитывая при этом развитие 
письменной речи, четкость и последовательность изложения мыслей, наличие и 
достаточность пояснений, культуру в предметной области. За контрольную работу ставится 
"зачтено", если выполнено более половины заданий в работе, в противном случае ставится 
"не зачтено". 

 
Вопросы к зачёту: 
1. Архитектура и классификация интеллектуальных систем. Этапы разработки систем 
искусственного интеллекта  
2. Данные и знания. Сравнительная характеристика. 
3. Приобретение и формализация знаний  
4. Организация и представление знаний. Модели представления знаний  
5. Логические модели представления знаний. Продукционное представление знаний 
 
Вопросы к экзамену: 
1. Семантические сети   
2. Фреймы   
3. Нейронные сети 
4. Функции активации. Определения, примеры, производные функций активации. 
5. Метод градиентного спуска для функций и функционалов. 
6. Обратное распространение ошибки в полносвязных сетях. Формулы для компонент 
градиента на примере небольшой сети в поточечной форме. 
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7. Прямое распространение в сверточных сетях.  
8. Обратное распространение ошибки в сверточных сетях. Формулы для компонент 
градиента на примере небольшой сети в поточечной форме. 
9. Метод нормализации по минибатчам. Влияние слоев нормализации на вычисление 
градиента. 
10. Разные подходы к обучению нейронных сетей. 
 

4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 

Во 2 семестре студент допускается к зачету по дисциплине в случае выполнения им 
учебного плана по дисциплине (выполненных и защищенных работ). В случае наличия 
учебной задолженности студент отрабатывает пропущенные занятия в форме, 
предложенной преподавателем и представленной в настоящей программе. 

Зачет проводится по билетам в устной форме. Студент выбирает билет в случайном 
порядке. Время подготовки студента для устного ответа на зачете должно составлять не 
менее 40 минут, время ответа – не более 20 минут. При подготовке и ответе на вопросы 
билета студент должен вести необходимые записи в листе устного ответа, который по 
окончании зачета подписывается студентом, сдаётся преподавателю и сохраняется им до 
окончания экзаменационной сессии. 

Проявленные студентом в ходе зачета знания оцениваются словами «зачтено», «не 
зачтено». 

В 3 семестре студент допускается к экзамену по дисциплине в случае выполнения им 
учебного плана по дисциплине: выполненных и защищенных работ. В случае наличия 
учебной задолженности студент отрабатывает пропущенные занятия в форме, 
предложенной преподавателем и представленной в настоящей программе. 

Экзамен проводится по билетам в устной форме. При проведении экзамена 
экзаменуемый выбирает билет в случайном порядке. Экзаменатору предоставляется право 
по ходу экзамена задавать экзаменуемому уточняющие и дополнительные вопросы. Время 
подготовки студента для устного ответа на экзамене должно составлять не менее 40 минут, 
время ответа экзаменуемого – не более 20 минут. При подготовке и ответе на вопросы 
билета экзаменуемый должен вести необходимые записи в листе устного ответа, который 
по окончании экзамена подписывается студентом, сдаётся экзаменатору и сохраняется им 
до окончания экзаменационной сессии. Студент, испытавший затруднения при подготовке к 
ответу по выбранному билету, вправе выбрать второй билет с продлением времени на 
подготовку. При этом окончательная оценка студента снижается на один балл. Выбор 
студентом третьего билета не допускается. 

Проявленные студентом в ходе экзамена знания оцениваются оценками «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». 
 
4.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации по видам оценочных средств 
Критерии оценивания ответа (устного опроса) на зачете: 

«Зачтено» выставляется: 
1) содержание материала билета раскрыто полностью; 
2) материал изложен грамотно, в определенной логической последовательности, точно 
используется терминология; 
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3) показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, 
применять их в новой ситуации; 
4) продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов; 
5) ответ самостоятельный, без наводящих вопросов; 
6) допущены одна–две неточности при освещении второстепенных вопросов, которые 
исправляются после замечаний или наводящих вопросов. 

«Не зачтено» выставляется: 
1) не раскрыто основное содержание учебного материала; 
2) обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной части учебного 
материала; 
3) допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, которые 
не исправлены после нескольких наводящих вопросов. 
 

Критерии оценивания ответа (устного опроса) на экзамене: 
Оценка «отлично» выставляется: 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность 
осознанных знаний по дисциплине, доказательно раскрыты основные положения вопросов; 
в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая 
сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знания по предмету демонстрируется 
на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ 
изложен литературным языком с использованием современной терминологии. Могут быть 
допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в 
процессе ответа. 

Оценка «хорошо» выставляется: 
Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить 
существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко 
структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием современной 
терминологии. Могут быть допущены некоторые неточности или незначительные ошибки, 
исправленные студентом с помощью преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется: 
Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность 
изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении 
терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные 
признаки и причинно-следственные связи. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть 
значение обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, 
коррекции. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется: 
1) Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросу. 
Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь 
обсуждаемого вопроса по билету с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, 
конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и 
уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента. 
2) Ответ на вопрос полностью отсутствует. 
3) Отказ от ответа. 
 

Особенности проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и 
лиц с ограниченными возможностями здоровья обозначены в рабочей программе 
дисциплины (модуля). 
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4.3. Результаты промежуточной аттестации и уровни сформированности 
компетенций 

1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке «отлично»
(«зачтено»).
2. Средний уровень сформированности компетенций соответствует оценке «хорошо»
(«зачтено»).
3. Базовый уровень сформированности компетенций соответствует оценке
«удовлетворительно» («зачтено»).
4. Низкий уровень сформированности компетенций соответствует оценке
«неудовлетворительно» («не зачтено»).
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