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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Направление подготовки: 03.03.02 Физика 

Направленность (профиль): Физика 

Дисциплина: Физпрактикум по механике 

Семестр: 1 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 
 

Изучение дисциплины «Физпрактикум по механике» направлено на формирование 

компетенций, приведённых в следующей таблице: 

 

Коды компе-

тенции 

согласно 

ФГОС 

(ОПОП ВО) 

Содержание компе-

тенций согласно 

ФГОС 

(ОПОП ВО) 

Индикаторы достиже-

ния компетенции со-

гласно ОПОП 

Перечень планируемых результа-

тов обучения по дисциплине 

ОПК-1 Способен 

применять базовые 

знания в области 

физико-

математических и 

(или) естественных 

наук в сфере своей 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1. Обладает 

базовыми знаниями, 

полученными в 

области физико-

математических и 

(или) естественных 

наук. 

ОПК-1.2. 

Демонстрирует 

умение решать 

задачи, 

формулируемые в 

рамках физико-

математических и 

(или) естественных 

наук. 

ОПК-1.3. Имеет 

навыки 

использования 

основных понятий, 

законов физико-

математических и 

(или) естественных 

наук для решения 

задач 

профессиональной 

Знать: 

Для достижения ОПК-2.1: 

особенности организации 

учебного процесса в 

университете; базовые 

понятия, модели, подходы к 

анализу физических явлений, 

методы обработки результатов 

экспериментов и оценки 

ошибок измерений; принципы 

организации совместной 

работы в научных группах и 

других малых коллективах 

исполнителей; основы теории, 

принципы и методы физики; 

методы экспериментальных 

исследований в физике; 

принципы организации 

физического эксперимента, 

приемы и особенности 

использования измерительной 

аппаратуры. 

Уметь: 

Для достижения ОПК-2.2: 

эффективно организовать свою 

самостоятельную 
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деятельности. деятельность; использовать 

базовые теоретические знания 

разделов общей физики для 

анализа результатов 

физических экспериментов и 

принципов работы 

экспериментальных установок; 

работать в научной группе, 

распределяя обязанности по 

проведению эксперимента, 

фиксации результатов 

измерений; понимать, 

систематизировать, излагать и 

критически анализировать 

результаты проведенных 

физических экспериментов; 

проводить физические 

эксперименты, фиксировать и 

обрабатывать результаты 

измерений, делать выводы из 

полученных результатов. 

Владеть: 

Для достижения ОПК-2.3: 

навыками самостоятельной 

работы с учебной и научной 

литературой; навыком 

выполнения физических 

экспериментов, обработки и 

анализа их результатов; 

навыком коллективного 

решения экспериментальных 

задач; методами обработки и 

анализа экспериментальной и 

теоретической физической 

информации; методами анализа 

достоверности полученных 

экспериментальных 

результатов, их соответствия. 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

3.1 Виды оценочных средств 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

компетенции 

Контролируемые 

разделы 

Контролируемые 

уровни освоения 

компетенций 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 ОПК-1 

Кинематика. Динамика. 

Статика. Механические 

колебания и волны 

базовый, 

средний, 

высокий 

Опрос по 

отчетам 

лабораторных 

работ 

 

3.2 Содержание оценочных средств 

 
Типовые контрольные вопросы 

 

1. Механическое движение. 

2. Система отсчета. 

3. Материальная точка. 

4. Описание движения в координатной и векторной формах. 

5. Перемещения. 

6. Скорость. 

7. Ускорение. 

8. Степени свободы твердого тела. 

9. Поступательное движение. 

10. Вращательное движение. 

11. Вектор угловой скорости. 

12. Вектор элементарного углового перемещения. 

13. Угловое ускорение. 

14. Мгновенная ось вращения. 

15. Сила и взаимодействие. 

16. Статическое и динамическое проявление сил. 

17. Измерение сил. 

18. Первый и второй законы Ньютона. 

19. Масса как мера инертности. 

20. Закон независимости действия сил. 

21. Третий закон Ньютона. 

22. Инерциальные системы отсчета и принцип относительности. 

23. Преобразования Галилея. 

24. Сложение скоростей. 

25. Система материальных точек. 

26. Импульс системы материальных точек. 

27. Момент импульса материальной точки. 

28. Момент импульса системы материальных точек. 
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29. Сила, действующая на систему материальных точек. 

30. Уравнение движения системы материальных точек. 

31. Частично замкнутые системы. 

32. Центр масс. 

33. Уравнение моментов для системы материальных точек. 

34. Реактивное движение. 

35. Нерелятивистское уравнение движения. 

36. Формула Циолковского. 

37. Ступенчатая ракета. 

38. Характеристическая скорость. 

39. Энергия и работа. 

40. Механическая работа. 

41. Кинетическая энергия. 

42. Теорема Кёнига. 

43. Потенциальная энергия. 

44. Связь между потенциальной энергией и силой. 

45. Закон изменения механической энергии. 

46. Определение понятия столкновения. 

47. Изображение процессов столкновения при помощи диаграмм. 

48. Законы сохранения при столкновениях. 

49. Упругие и неупругие столкновения. 

50. Система центра масс. 

51. Момент силы. 

52. Момент импульса. 

53. Закон сохранения момента импульса. 

54. Момент инерции. 

55. Уравнение момента импульса для вращения тела вокруг неподвижной оси. 

56. Кинетическая энергия вращающегося тела. 

57. Вычисление моментов инерции. 

58. Теорема Гюйгенса-Штейнера. 

59. Движение твердого тела, закрепленного в точке. 

60. Свободные оси. 

61. Устойчивость движения относительно свободной оси. 

62. Нутация. 

63. Гироскопы. 

64. Прецессия гироскопа. 

65. Гироскопические силы. 

66. Понятие о тензоре инерции. 

67. Главные оси тензора инерции, главные моменты инерции и их физический смысл. 

68. Гармонические колебания. 

69. Сила и энергия при гармонических колебаниях. 

70. Простейшие механические колебательные системы. 

71. Собственные колебания. 

72. Энергия колебаний. 

73. Затухание колебаний. 
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74. Логарифмический декремент затухания. 

75. Случай большого трения. 

76. Векторная диаграмма. 

77. Вынужденные колебания. 

78. Резонанс. 

79. Амплитудно-частотная характеристика. 

80. Добротность. 

81. Качественное описание действия на систему периодической, но не гармонической и 

непериодической силы. 

82. Автоколебания и параметрические колебания. 

83. Релаксационные колебания. 

84. Сложение гармонических колебаний. 

85. Переходный режим колебаний. 

86. Системы со многими степенями свободы. 

87. Связанные системы. 

88. Нормальные колебания. 

89. Колебания связанных систем. 

90. Гармонический анализ сложных колебаний. 

91. Представление гармонических колебаний в комплексной форме. 

92. Продольные и поперечные волны. 

93. Амплитуда, фаза, скорость распространения волны. 

94. Уравнение волны и волновое уравнение. 

95. Фазовая скорость упругих волн. 

96. Интерференция и дифракция волн. 

97. Стоячие волны. 

98. Эффект Доплера. 

 

Типовые контрольные задания 

 

1. Зависит ли период колебаний физического маятника от его массы? 

2. Сформулируйте теорему Гюйгенса-Штейнера. 

3. Как влияют на точность определения g колебания температуры, сила трения, 

амплитуда колебаний маятника? 

4. Почему определение g производится более точно с помощью оборотного, а не 

математического маятника? 

5. Найдите приведенную длину и период колебаний физического маятника, 

представляющего собой однородный стержень, имеющий длину L и массу m, 

подвешенный за один из своих концов. 

6. Как будет вести себя физический маятник, если совместить точку его подвеса с 

центром масс? 

7. При каком расстоянии от центра масс до точки подвеса период колебаний маятника 

минимален? 

8.  Что понимают под угловой скоростью? Как направлен этот вектор и чему равен его 

модуль? 

9.  Какая величина называется моментом инерции тела относительно оси? Сколько 
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моментов инерции может иметь данное тело? Что произойдет с моментом инерции, если 

ось переместить параллельно самой себе, удаляясь от тела? Из множества параллельных 

осей чем характерна та, относительно которой момент инерции минимален? 

10. Откуда следует, что момент инерции тела равен сумме моментов инерции отдельных 

его частей? Как это положение можно использовать для вычисления момента инерции 

тел сложной формы? 

11. Дайте определение момента силы, момента инерции, линейного и углового 

ускорения. Выведите связь линейного и углового ускорения. 

12. Как связана скорость распространения колебаний с упругостью среды? 

13. Объясните возникновение стоячих волн. Каковы особенности стоячих волн? 

14. Почему стоячие волны не переносят энергии? 

15. Как изменяется фаза звуковой волны при отражении от препятствия? 

 

4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 

 

Текущий контроль теоретических знаний и практических навыков производится в 

течение семестра на лабораторных работах в виде устного допуска к выполнению 

работы, проверки результатов измерений, приема отчетов по лабораторным работам. 

Целью устного допуска является проверка достаточности уровня подготовки студента к 

выполнению лабораторной работы: владение базовыми теоретическими знаниями в 

области физики, затрагиваемой данной работой, знание конструкции и принципа 

действия экспериментальной установки, порядка выполнения работы, необходимых 

действий по обработке результатов измерений. При проверке результатов измерений 

контролируется полнота выполнения поставленных в рамках работы задач 

(упражнений), адекватность полученных результатов. При защите отчетов по 

лабораторным работам проверяется полнота и правильность обработки результатов, 

сопоставления с теорией и справочными данными, четкость и содержательность 

выводов, в которых должен проводиться анализ полученных результатов, соответствие 

отчета формальным требованиям по структуре и порядку изложения материала, 

оформление таблиц и рисунков, анализируется степень самостоятельности выполнения 

работы. 
 

4.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации по видам 

оценочных средств. 
 

зачтено зачтено зачтено незачтено 

Высокий уровень 

освоения 

проверяемых 

компетенций 

Средний уровень 

освоения 

проверяемых 

компетенций 

Базовый уровень 

 уровень освоения 

проверяемых 

компетенций 

Недостаточный 

уровень освоения 

проверяемых 

компетенций 
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Обучающийся 

отлично знает 

материал, умеет 

анализировать текст 

заданий и 

аргументировано 

изложить свой ответ, 

владеет достаточным 

для высказывания 

терминологией. 

Обучающийся 

практически не 

допускает ошибок. 

Обучающийся 

хорошо знает 

материал, умеет 

анализировать 

текст заданий и 

аргументировано 

изложить свой 

ответ, владеет 

достаточным для 

высказывания 

терминологией. 

Обучающийся 

допускает 

незначительные 

ошибки. 

Обучающийся знаком 

с материалом, владеет 

достаточным для 

высказывания 

терминологией. 

Обучающийся 

допускает 

фактические ошибки, 

не оперирует 

материалом по теме. 

Обучающийся не знает 

основных положений 

вопроса, не 

ориентируется в 

основных понятиях, 

излагает материал с 

трудом, с грубыми 

фактическими 

ошибками, либо 

отказывается от 

ответов на вопросы. 

 

4.3. Результаты промежуточной аттестации и уровни 

сформированности компетенций 

 

Характеристики ответа Уровень 

освоения 

проверяемых 

компетенций 

Результат 

промежуточной 

аттестации 

Отвечает на вопрос, воспроизведя 

соответствующие математические выкладки и 

логичные рассуждения, задача полностью решена, 

студент правильно обосновывает принятые 

решения. Возможны несущественные ошибки. 

высокий зачтено 

Студент твердо знает материал, грамотно и по су-

ществу излагает его, но при этом допускаются не-

грубые ошибки при выводе формул и решении за-

дачи или отсутствие некоторых элементов вывода. 

средний зачтено 

Знает терминологию, т.е. отвечает на вопросы 

базового уровня и знает основные понятия, 

соотношения (без вывода), определение и 

физический смысл величин. 

базовый зачтено 

Не может ответить на вопросы базового уровня, не 

знает основные понятия, формулы, определение и 

физический смысл величин. 

недостаточный незачтено 

 

Особенности проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов 

и лиц с ограниченными возможностями здоровья обозначены в рабочей программе 

дисциплины. 
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Уровни сформированности компетенций определяется следующим образом: 

1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке зачтено:  

предполагает формирование компетенций на высоком уровне, готовность к 

самостоятельной профессиональной деятельности: студент свободно владеет 

терминологией и понятийным аппаратом дисциплины, что позволяет 

формулировать выводы и участвовать в дискуссии по учебным вопросам данной 

дисциплины; полностью сформировано умение применять полученную 

теоретическую базу для решения конкретных практических задач и уверенно 

владеть навыком их решения; 

2. Средний уровень соответствует оценке зачтено:  

предполагает формирование компетенций на среднем уровне: студент хорошо 

владеет основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины; 

сформировано умение применять полученную теоретическую базу для решения 

конкретных практических задач и владеть навыками решения базовых задач; 

3. Базовый уровень соответствует оценке зачтено:  

предполагает формирование компетенций на начальном уровне: студент владеет 

основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины и недостаточно 

владеет методами решения базовых задач; 

4. Низкий уровень соответствует оценке незачтено: 

студент не владеет основной терминологией и понятийным аппаратом 

дисциплины; не владеет навыками решения базовых задач. 
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