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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 
Направление подготовки: 03.03.03 Радиофизика 
Направленность (профиль): Телекоммуникационные системы и информационные 
технологии 
Дисциплина: Вейвлеты в обработке сигналов 
Семестр: 3 
Форма промежуточной аттестации: зачет 
Система оценивания: оценивание результатов осуществляется в рамках бинарной системы 
«зачтено», «не зачтено». 
 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 
2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной 
 Изучение дисциплины «Вейвлеты в обработке сигналов» направлено на 
формирование следующих компетенций: 
 

Коды 
компете
нции (по 
ФГОС) 

Содержание 
компетенций 

согласно ФГОС 

Индикаторы достижения 
компетенций согласно 

ОПОП 

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине 
ОПК-2 Способен проводить 

экспериментальные и 
теоретические научные 
исследования объектов, 
систем и процессов, 
обрабатывать и 
представлять 
экспериментальные 
данные 

ОПК-2.1. Обладает навыками 
создания научных обзоров, 
публикаций, рефератов и 
библиографий по тематике 
проводимых исследований. 
ОПК-2.2. Демонстрирует 
умения обрабатывать и 
представлять 
экспериментальные данные, 
составлять научные 
документы и отчеты. 
ОПК-2.3. Имеет 
практический опыт 
проведения научных 
исследований в конкретной 
области профессиональной 
деятельности. 

Для достижения индикаторов ОПК-
2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3: Знать про 
научные исследования в конкретной 
области профессиональной 
деятельности (алгоритмы дискретного 
вейвлет-преобразования, современные 
достижения и области использования 
вейвлет-преобразования в физике и 
радиофизике). 
Для достижения индикатора ОПК-2.2: 
Уметь обрабатывать и представлять 
экспериментальные данные, 
составлять научные документы и 
отчеты (производить вейвлет-
преобразование сигналов, производить 
фильтрацию данных и восстановление 
исходного сигнала). 
Для достижения индикатора ОПК-2.1: 
Владеть навыками создания научных 
обзоров, публикаций, рефератов и 
библиографий по тематике 
проводимых исследований. 
Для достижения индикатора ОПК-2.3: 
Владеть навыками проведения 
научных исследований в конкретной 
области профессиональной 
деятельности. 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
3.1 Виды оценочных средств 
 

№ п/п Контролируемые темы/ 
разделы Код компетенции 

Наименование оценочного 
средства для текущего 

контроля 

Наименование 
оценочного 
средства на 

промежуточной 
аттестации 

1 Введение ОПК-2 

Собеседование и отчеты по 
лабораторным работам. 

Контрольная работа. 
Тестовые задания 

Вопросы к зачету 
(№1-10) 

2 Базисы в гильбертовых 
пространствах ОПК-2 

Собеседование и отчеты по 
лабораторным работам. 

Контрольная работа. 
Тестовые задания 

Вопросы к зачету 
(№11, 12) 

3 
Масштабирующая функция. 
Сопряженные зеркальные 
фильтры 

ОПК-2 

Собеседование и отчеты по 
лабораторным работам. 

Контрольная работа. 
Тестовые задания 

Вопросы к зачету 
(№13,14) 

4 Ортогональные вейвлеты ОПК-2 

Собеседование и отчеты по 
лабораторным работам. 

Контрольная работа. 
Тестовые задания 

Вопросы к зачету 
 (№15-18) 

5 Аналитические вейвлеты ОПК-2 
Проработка лекционного 

материала 
Тестовые задания 

Вопросы к зачету 
(№19-22) 

 
3.2 Содержание оценочных средств 
 
Темы лабораторных работ: 
1) Ортонормированный базис. Базисы Рисса. 
2) Кратномасштабные аппроксимации. Масштабирующая функция. Сопряженные 
зеркальные фильтры. 
3) Вейвлеты Шеннона, Мейера и Баттла-Лемарье. Вейвлеты Добеши с компактным 
носителем. Быстрое ортогональное вейвлет-преобразование. Наборы фильтров точного 
восстановления. 
Критерии оценивания собеседования и отчета по лабораторным работам: 

В процессе выполнения лабораторной работы каждый студент составляет 
индивидуальный отчет, который включает расчетную часть, а также аналитическую часть и 
выводы. По подготовленному отчету проводится собеседование. 

Лабораторная работа засчитывается студенту, если он представил правильно 
оформленный отчет; владеет методикой обработки экспериментальных данных; усвоил 
теоретический материал по данной теме (последовательно, грамотно и логически стройно 
его излагает, уверенно отвечает на вопросы). Допускаются несущественные неточности в 
оформлении и ответах на вопросы. 

Лабораторная работа не засчитывается студенту в случаях: наличия ошибок в 
расчетах, неправильного оформления отчета, искажающего смысл задания, существенных 
ошибок при ответах на вопросы. 
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Контрольные работы: 
1. Выполнить анализ и синтез кривых, отличающихся между собой некоторыми 
характерными признаками, например, непрерывных и разрывных кривых, или кривых, 
содержащих различные уровни высокочастотных и низкочастотных составляющих. 
2. Искусственно выполнить зашумление сигнала высокочастотной составляющей. 
Попытаться извлечь сигнал, очистив его от шума. Выполнить аналогичную работу, 
выполнив зашумление низкочастотной составляющей. Привести примеры, когда реально 
возникают такие ситуации. 
Критерии оценивания контрольной работы: 

Контрольные работы позволяют объективно оценить ответы при отсутствии помощи 
преподавателя. В состав контрольной работы входят не только расчетные задачи, но и 
качественные, требующие, например, графического описания процессов или анализа 
явлений в конкретной ситуации. Во время проверки и оценки контрольных письменных 
работ проводится анализ результатов выполнения, выявляются типичные ошибки, а также 
причины их появления. При проверке контрольных работ преподавателю необходимо 
исправить каждую допущенную ошибку и определить полноту изложения вопроса, 
качество и точность расчетной и графической части, учитывая при этом развитие 
письменной речи, четкость и последовательность изложения мыслей, наличие и 
достаточность пояснений, культуру в предметной области. За контрольную работу ставится 
"зачтено", если выполнено более половины заданий в работе, в противном случае ставится 
"не зачтено". 
 

Перечень типовых тестовых заданий для текущего контроля 
1. Какова основная цель вейвлет-преобразования пакетов? 
A. Разложение сигнала 
B. Сжатие изображений 
C. Шифрование данных 
D. Распознавание образов 
Ответ (A): Разложение сигнала 
2. Какая библиотека в Python предоставляет функции вейвлет-преобразования пакетов? 
A. NumPy 
B. Pandas 
C. SciPy 
D. Matplotlib 
Ответ (C): SciPy 
3. Какая функция используется для вейвлет-преобразования пакетов в SciPy? 
A. wavedec 
B. wavedec2 
C. wavelist 
D. wpdec 
Ответ (D): wpdec 
4. Какой вейвлет обычно используется в вейвлет-пакетном преобразовании? 
A. Haar 
B. Daubechies 
C. Symlet 
D. Coiflet 
Ответ (B): Daubechies 
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5..  чем ключевое преимущество вейвлет-преобразования пакетов?
A. Линейное преобразование
B. Ч стотно-временная локализация
C. Уменьшение объема данных
D. Высокая вычислительная сложность
Ответ (B): Частотно-временная локализация
Критерии оценивания теста:

Тест - система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 
процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. Важнейшими достоинствами 
тестов являются: 
1) экономия времени преподавателя
2) возможность поставить всех студентов в одинаковые условия
3) возможность разработки равноценных по трудности вариантов вопросов
4) возможность проверить обоснованность оценки
5) уменьшение субъективного подхода к оценке подготовки студента, обусловленного его
индивидуальными особенностями
За тест ставится оценка "зачтено", если выполнено правильно более половины заданий.

Вопросы к зачету: 
Вопросы к экзамену: 
1) Преобразование Фурье
2) Функциональное пространство.
3) Ряды Фурье, его вещественная комплексная формы.
4) Функциональное пространство и корреляция функций.
5) Преобразование Фурье и некоторые его свойства.
6) Дискретное преобразование Фурье.
7) Дискретизация преобразования Фурье. Теорема Котельникова Шеннона. Назначение и
свойства дискретного преобразования Фурье.
8) Фильтры.
9) Основные понятия процессов фильтрации сигналов. Примеры фильтров. Дискретные
фильтры.
10) Ортонормированный базис.
11) Базисы Рисса.
12) Кратномасштабные аппроксимации.
13) Масштабирующая функция.
14) Сопряженные зеркальные фильтры.
15) Вейвлеты Шеннона, Мейера и Баттла-Лемарье.
16) Вейвлеты Добеши с компактным носителем.
17) Быстрое ортогональное вейвлет-преобразование.
18) Наборы фильтров точного восстановления.
19) Аналитический сигнал.
20) Дискретная аналитическая часть.
21) Частотно-временное разрешение.
22) Вейвлет-модулированные окна.
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4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 
Студент допускается к зачету по дисциплине в случае выполнения им учебного плана 

по дисциплине (выполненных и защищенных работ). В случае наличия учебной 
задолженности студент отрабатывает пропущенные занятия в форме, предложенной 
преподавателем и представленной в настоящей программе. 

Зачет проводится по билетам в устной форме. Студент выбирает билет в случайном 
порядке. Время подготовки студента для устного ответа на зачете должно составлять не 
менее 40 минут, время ответа – не более 20 минут. При подготовке и ответе на вопросы 
билета студент должен вести необходимые записи в листе устного ответа, который по 
окончании зачета подписывается студентом, сдаётся преподавателю и сохраняется им до 
окончания экзаменационной сессии. 

Проявленные студентом в ходе зачета знания оцениваются словами «зачтено», «не 
зачтено». 

4.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации по видам оценочных средств 
Критерии оценивания ответа (устного опроса) на зачете: 

«Зачтено» выставляется: 
1) содержание материала билета раскрыто полностью;
2) материал изложен грамотно, в определенной логической последовательности, точно
используется терминология;
3) показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами,
применять их в новой ситуации;
4) продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов;
5) ответ самостоятельный, без наводящих вопросов;
6) допущены одна–две неточности при освещении второстепенных вопросов, которые
исправляются после замечаний или наводящих вопросов.

«Не зачтено» выставляется: 
1) не раскрыто основное содержание учебного материала;
2) обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной части учебного
материала;
3) допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, которые
не исправлены после нескольких наводящих вопросов.

Особенности проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и 
лиц с ограниченными возможностями здоровья обозначены в рабочей программе 
дисциплины (модуля). 

4.3. Результаты промежуточной аттестации и уровни сформированности 
компетенций 

1. Высокий, средний и базовый уровень сформированности компетенций соответствует
оценке «зачтено».

2. Низкий уровень сформированности компетенций соответствует оценке «не зачтено».



Фонд оценочных средств дисциплины (модуля) одобрен и рекомендован: 
А.А. Саламатов  Проректор по учебной работе утверждено 27.02.26 

Ученым советом физического факультета 

Протокол заседания № 04 от 05.02.2026 

Председатель Ученого совета 
физического факультета согласовано М.А. Загребин 

Заседанием кафедры радиофизики и электроники 

Протокол заседания № 07 от 03.02.2026 

Заведующий кафедрой согласовано 

Автор (составитель) 

А.В. Бутаков  

Д.А. Кузьмин 

Структура фондов оценочных средств соответствует приказу ректора ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 
от 27 сентября 2022 №573-1 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования 
«Челябинский государственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ») 

Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Вейвлеты в 
обработке сигналов» по направлению подготовки (специальности) 03.03.03 «Радиофизика» 
направленности (профилю) «Телекоммуникационные системы и информационные технологии» ФГБОУ 
ВО «ЧелГУ»
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