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Прогр4мм4 по дисциплине «История и методология физики» сост4влен4 
в соответствии с п4спортом н4учной специ4льности 1.3.3. Теоретическ4я 
физик4 и федер4льными госуд4рственными тре5ов4ниями (уровень 
о5р4зов4ния: высшее о5р4зов4ние - подготовк4 к4дров высшей кв4лифик4ции), 
утвержденными прик4зом Министерств4 н4уки и высшего о5р4зов4ния 
Российской Федер4ции от 20 октя5ря 2021 год4 № 951.

Р4зр45отчики прогр4ммы:

З4в. к4федрой о5щей и теоретической физики, /
доктор физико-м4тем4тических н4ук, доцент „у' ^ _______ А.Е. М4йер

Прогр4мм4 одо5рен4 н4 з4сед4нии к4федры о5щей и теоретической физики от 
«13» 4преля 2023 г., протокол № 06.

Прогр4мм4 утвержден4 н4 з4сед4нии Ученого совет4 физического ф4культет4 от 
«20» 4преля 2023 г., протокол № 09.

Согл4сов4но

И.о. дек4н4 физического ф4культет4

З4в. отделом 4спир4нтуры 
и доктор4нтуры

М.А. З4гре5ин

Н.В. Бочк4рев4
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А==>тация пр>граммы: з4кономерности р4звития физики, её связь с другими 
р4здел4ми естествозн4ния, философией и производством, возникновение и 
р4звитие физической н4уки, предст4вления о5 относительности мех4нического 
движения, учения о теплоте, физического поля, строения веществ4, теории 
строения 4том4, теории свет4, кв4нтовой мех4ники, возникновение и эволюция 
в4жнейших физических понятий, сведения о жизни и н4учном творчестве 
велич4йших физиков прошлых времён и современности.

1. Цели и 7адачи >св>е=ия дисципли=ы.
Основн4я цель д4нной дисциплины: д4ть к4ртину р4звития физики н4 

всём протяжении её р4звития, возникновения и эволюции в4жнейших 
физических понятий, физических методов исследов4ния, сведения о жизни и 
н4учном творчестве в4жнейших физиков прошлых лет.

З4д4чей дисциплины является овл4дение методологией н4учных 
исследов4ний в профессион4льной о5л4сти.

2. Мест> дисципли=ы в структуре >бра7>ватель=>й пр>граммы
Дисциплин4 «История и методология физики» является о5яз4тельной. 

Препод4в4ние дисциплины осуществляется н4 первом курсе (2 семестр). О5щ4я 
трудоемкость дисциплины, в том числе и промежуточн4я 4ттест4ция, 
сост4вляет 2 з4четных единиц/72 ч4сов, из них конт4ктн4я р45от4 с 
препод4в4телем сост4вляет -  0,5 з4четных единиц/18 ч4сов (лекции -  6 ч4сов, 
пр4ктические -  12 ч4сов), с4мостоятельн4я р45от4 -  1,47 з4четных единиц/53 
ч4сов, контроль -  0,03 з4четных единиц/1 ч4с.

Для усвоения дисциплины о5уч4емый должен о5л4д4ть 54зовой 
м4тем4тической и физической подготовкой в р4мк4х университетского курс4 
для студентов физиков и н4вык4ми вл4дения современными вычислительными 
средств4ми. О5уч4емый должен вл4деть основными понятиями физики.

Дисциплин4 «История и методология физики» призв4н4 помочь 
4спир4нт4м овл4деть н4вык4ми и зн4ниями, нео5ходимыми для выполнения 
н4учно-исследов4тельской р45оты, включ4я выполнение к4ндид4тской 
диссерт4ции.
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Треб>ва=ия к «вх>д=ым» 7=а=иям, уме=иям и >пыту деятель=>сти >бучающег>ся,
=е>бх>димые при и7уче=ии дисципли=ы

З=ать Уметь Владеть
- современное 
состояние н4уки в 
о5л4сти теоретической 
физики;
- основные 
н4пр4вления, 
современные про5лемы 
теоретической физики, 
теории и методы, 
новейшие достижения в 
конкретной о5л4сти 
зн4ний в р4мк4х 
н4пр4вленности

использов4ть
фунд4мент4льные
физические
предст4вления в сфере
профессион4льной
деятельности

- основ4ми методологии 
н4учного позн4ния при 
изучении конкретной 
о5л4сти зн4ний в р4мк4х 
н4пр4вленности

3. Треб>ва=ия к ре7ультатам >св>е=ия с>дер6а=ия дисципли=ы

Ре7ультаты >буче=ия п> дисципли=е
зн4ть историю и методологию физических н4ук, р4сширяющие 

о5щепрофессион4льную, фунд4мент4льную подготовку
уметь поним4ть современные про5лемы физики и использов4ть 

фунд4мент4льные физические предст4вления в сфере 
профессион4льной деятельности

вл4деть историческим м4тери4лом физических н4ук
н4вык4ми 4н4лиз4 р4звития физики в сфере 
профессион4льной деятельности
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4. Структура и с>дер6а=ие дисципли=ы

4.1 Структур4 дисциплины

Вид р45оты Семестр Всего1 2 3 4
О5щ4я трудоёмкость, 4к4д. ч4сов - 72 - - 72
�онт4ктн4я р45от4: - 18 - - 18
�екции, 4к4д. ч4сов - 6 - - 6
Пр4ктические (семин4ры), 4к4д. ч4сов - 12 - - 12
�45ор4торные р45оты, 4к4д. ч4сов - - - - -
С4мостоятельн4я р45от4, 4к4д. ч4сов - 53 - - 53
�онтроль - 1 - - 1
Вид контроля (з4чёт, экз4мен) - з4чет с 

оценкой
- - -

4.2. Содерж4ние р4зделов дисциплины

№
ра7
де
ла

�аиме=>ва=ие
ра7дела

К>личеств> час>в Ф>рма
текущег>

к>=тр>
ля

Всег> К>=такт=ая раб>та Сам>ст>
ятель

=ая
раб>та

Лекции Практиче
ские,

семи=ары

Лаб.
раб>ты

К>=тр>
ль

1 �БЩИЕ В�ПР�СЫ
ИСТ�РИИ
ФИЗИКИ

6 - 1 - - 5
с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в

2 В�З�ИК��ВЕ�ИЕ 
И РАЗВИТИЕ 
ФИЗИЧЕСК�Й 
�АУКИ

7 - 1 - - 6
с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в

3 РАЗВИТИЕ
ПРЕДСТАВЛЕ�ИЙ
�Б
�Т��СИТЕЛЬ��С
ТИ
МЕХА�ИЧЕСК�Г 
� ДВИЖЕ�ИЯ. 
В�З�ИК��ВЕ�ИЕ 
И РАЗВИТИЕ 
СПЕЦИАЛЬ��Й 
ТЕ�РИИ
�Т��СИТЕЛЬ��С
ТИ

9 2 1 - - 6

с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в
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4 РАЗВИТИЕ 
ТЕ�РИИ СВЕТА 7 - 1 - - 6

с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в

5 РАЗВИТИЕ 
ПРЕДСТАВЛЕ�ИЯ  
� ФИЗИЧЕСК�М  
П�ЛЕ

7 - 1 - - 6
с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в

6 РАЗВИТИЕ
ТЕ�РИИ
СТР�Е�ИЯ
ВЕЩЕСТВА

7 - 1 - - 6
с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в

7 РАЗВИТИЕ 
УЧЕ�ИЯ � 
ТЕПЛ�ТЕ. 
ТЕРМ�ДИ�АМИК 
А И
СТАТИСТИЧЕСКА 
Я ФИЗИКА

8 - 2 - - 6

с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в

8 РАЗВИТИЕ
ТЕ�РИИ
СТР�Е�ИЯ
АТ�МА

10 2 2 - - 6
с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в

9 В�З�ИК��ВЕ�ИЕ
КВА�Т�В�Й
МЕХА�ИКИ

10 2 2 - - 6
с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в

�онтроль 1 1 З4чет с 
оценкой

Ит>г>: 72 6 12 - 1 53

№
р4з

дел4
Н4именов4ние

р4здел4 Содерж4ние р4здел4

1 ОБЩИЕ
ВОПРОСЫ
ИСТОРИИ
ФИЗИ�И

Предмет и з4д4чи истории физики. З4кономерности р4звития 
физики. Физик4 и производство. Физик4 и философия. 
Вз4имосвязь физики с другими р4здел4ми естествозн4ния. 
Р4звитие физики к4к эволюционно-революционный процесс. 
Эксперимент и теория в р4звитии физики. Метод моделей и 
4н4логий в р4звитии физики. Преемственность в р4звитии 
физики. О5зор периодов в р4звитии физики. Основные р4зделы и 
осо5енности современной физики.

2 ВОЗНИ�НОВЕН 
ИЕ И РАЗВИТИЕ 
ФИЗИЧЕС�ОЙ 
НАУ�И

Возникновение н4уки. Древняя н4турфилософия. Ионийск4я 
школ4. Древнегреческ4я 4томистик4. Демокрит. Школы 
о5ъективного иде4лизм4. Пиф4гор. Пл4тон. Аристотель. Р4звитие 
н4уки в период эллинизм4. Р4звитие н4ук физико­
м4тем4тического цикл4 в средние век4. Н4ук4 д4льнего Восток4 и

© ФГБ�У В� «ЧелГУ»
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Индии. Р4звитие н4уки в Европе в средние век4 до н4ч4л4 н4учной 
революции. Возникновение и эволюция в4жнейших физических 
понятий. История р4звития физических методов исследов4ния.

3 РАЗВИТИЕ 
ПРЕДСТАВ�ЕНИ 
Й ОБ
ОТНОСИТЕ�ЬН
ОСТИ
МЕХАНИЧЕС�О 
ГО ДВИЖЕНИЯ. 
ВОЗНИ�НОВЕН 
ИЕ И РАЗВИТИЕ 
СПЕЦИА�ЬНОЙ 
ТЕОРИИ 
ОТНОСИТЕ�ЬН 
ОСТИ.

Возникновение идей о5 относительности движения в древности. 
�оперник. Учение �оперник4 о5 относительности движения. 
Г4лилей. Принцип относительности Г4лилея и его роль в 
о5основ4нии гелиоцентрической системы мир4. Применение 
принцип4 относительности в мех4нике Гюйгенсом. Ньютон. 
Систем4 мех4ники Ньютон4. Взгляды Ньютон4 н4 простр4нство и 
время. А5солютное и относительное движение по Ньютону. 
Р4звитие кл4ссической мех4ники после Ньютон4. Р4звитие 
понятия силы, м4ссы, 45солютного и относительного движения, 
инерци4льной системы. Р4звитие предст4влений о простр4нстве и 
времени в физике до Эйнштейн4. Р4звитие оптики движущихся 
тел. Опыт М4йкельсон4. Прео5р4зов4ния �оренц4. Теория 
�оренц4-Пу4нк4ре. Возникновение специ4льной теории 
относительности. Созд4ние о5щей теории относительности. 
Сведения о жизни и н4учном творчестве велич4йших физиков 
прошлых времён.

4 РАЗВИТИЕ 
ТЕОРИИ СВЕТА

Р4звитие оптики в 17 веке. И. �еплер. �орпускулярн4я теория 
свет4. Дисперсия. Ньютон. Уст4новление волновой теории свет4. 
Юнг. Принцип Гюйгенс4-Френеля. Р4звитие теории светового 
эфир4. Принцип Доплер4. �орпускулярно-волновой ду4лизм.

5 РАЗВИТИЕ 
ПРЕДСТАВ�ЕНИ 
Я О
ФИЗИЧЕС�ОМ
ПО�Е

Р4звитие идеи 5лизкодействия. �4ртези4нство. Открытие з4кон4 
всемирного тяготения. Предст4вление о д4льнодействующих 
сил4х. Борь54 вокруг интерпрет4ции сил тяготения. Борь54 
к4ртези4нцев и нъютони4нцев в кл4ссической физике. Р4звитие 
учения о5 электричестве и м4гнетизме до М4ксвелл4 н4 основе 
принцип4 д4льнодействия. Идеи Ф4р4дея о 5лизкодействии. 
Силовые линии электрического и м4гнитного полей. Р4звитие 
М4ксвеллом теории электром4гнитного поля. Эксперимент4льное 
о5основ4ние теории М4ксвелл4.

6 РАЗВИТИЕ
ТЕОРИИ
СТРОЕНИЯ
ВЕЩЕСТВА

Возникновение 4томистических предст4влений в древности. 
Возрождение 4томистических взглядов в 16 - 17 век4х. 
Применение 4томистических взглядов в физике до середины 19 
век4. �омоносов и его взгляды н4 строение веществ4. Р4зличные 
формы 4томистических предст4влений: Ньютон, Бошкович, 
Ф4р4дей и др.

7 РАЗВИТИЕ 
УЧЕНИЯ О 
ТЕП�ОТЕ. 
ТЕРМОДИНАМИ� 
А И

Изо5ретение термометр4. Р4звитие предст4влений о тепловом 
излучении и теплопроводности. Теория теплород4. Р4звитие 
кинетической теории теплоты �омоносовым. Цикл �4рно. 
Открытие з4кон4 сохр4нения и превр4щения энергии и зн4чение
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СТАТИСТИЧЕС� 
АЯ ФИЗИ�А

этого открытия для р4звития физики и о5щего мировоззрения 
(М4йер, Джоуль, Гельмгольц).

8 РАЗВИТИЕ
ТЕОРИИ
СТРОЕНИЯ
АТОМА

Первые идеи о сложном строении 4том4. Открытие 
периодического з4кон4 Менделеевым. Открытие электрон4 и 
р4дио4ктивности. Первые модели 4том4. Опыты Резерфорд4. 
Теория Бор4. Принцип П4ули.

9
ВОЗНИ�НОВЕН 
ИЕ �ВАНТОВОЙ 
МЕХАНИ�И

Исследов4ние теплового излучения. Р45оты Пл4нк4. 
�в4нтов4ние энергии. Гипотез4 о фотон4х Эйнштейн4. Первые 
попытки интерпрет4ции корпускулярно-волнового ду4лизм4 
свет4. Появление идеи о волновых свойств4х электрон4 (де 
Бройль).

5. �бра7>ватель=ые тех=>л>гии
- информ4ционно-коммуник4ционные технологии;
- исследов4тельские методы в о5учении;
- интер4ктивные технологии;
- применение новых методов о5учения, связ4нных с использов4нием 

возможностей вирту4льной информ4ционной среды (мультимедийные 
технологии).

В соответствии с утвержденной основной о5р4зов4тельной прогр4ммой по 
н4учной специ4льности 1.3.3. Теоретическ4я физик4 (н4пр4вленность 
(профиль) - Теоретическ4я физик4) прогр4мм4 дисциплины «История и 
методология физики» предусм4трив4ет широкое использов4ние в уче5ном 
процессе 4ктивных и интер4ктивных форм проведения з4нятий в сочет4нии с 
вне4удиторной р45отой с целью формиров4ния и р4звития профессион4льных 
н4выков у о5уч4ющихся. Эффективность применения интер4ктивных форм 
о5учения о5еспечив4ется ре4лиз4цией следующих условий:

- созд4ние ди4логического простр4нств4 в орг4низ4ции уче5ного процесс4;
- использов4ние принципов соци4льно-психологического о5учения в 

уче5ной и н4учной деятельности;
- формиров4ние психологической готовности препод4в4телей к 

использов4нию интер4ктивных форм о5учения, н4пр4вленных н4 р4звитие 
внутренней 4ктивности 4спир4нт4 и достижения ряд4 в4жнейших 
о5р4зов4тельных целей: стимулиров4ние мотив4ции и интерес4 в о5л4сти 
теоретической физики; повышение уровня 4ктивности и с4мостоятельности 
н4учно-исследов4тельской р45оты; р4звитие н4выков 4н4лиз4, критичности 
мышления, н4учной коммуник4ции.
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6. �це=>ч=ые средства для текущег> к>=тр>ля успеваем>сти и 
пр>ме6ут>ч=>й аттестации

6.1. Пасп>рт ф>=да >це=>ч=ых средств п> дисципли=е «Ист>рия и 
мет>д>л>гия фи7ики»_______ _________________________ _______________

№ К>=тр>лируемые ра7делы 
дисципли=ы Ре7ультаты >буче=ия

�аиме=>ва=ие
>це=>ч=>г>

средства

1 ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 
ИСТОРИИ ФИЗИ�И

зн4ть: о5щие вопросы истории 
физики
уметь: использов4ть 
фунд4мент4льные физические 
предст4вления в сфере 
профессион4льной 
деятельности
вл4деть: историческим 
м4тери4лом физических н4ук; 
н4вык4ми 4н4лиз4 р4звития 
физики в сфере 
профессион4льной 
деятельности

Ответы н4 вопросы 
к з4чету

2 ВОЗНИ�НОВЕНИЕ И 
РАЗВИТИЕ ФИЗИЧЕС�ОЙ 
НАУ�И

зн4ть: о возникновении и 
р4звитии физической н4уки 
уметь: использов4ть 
фунд4мент4льные физические 
предст4вления в сфере 
профессион4льной 
деятельности
вл4деть: историческим 
м4тери4лом физических н4ук; 
н4вык4ми 4н4лиз4 р4звития 
физики в сфере 
профессион4льной 
деятельности

Ответы н4 вопросы 
к з4чету

3 РАЗВИТИЕ
ПРЕДСТАВ�ЕНИЙ ОБ 
ОТНОСИТЕ�ЬНОСТИ 
МЕХАНИЧЕС�ОГО 
ДВИЖЕНИЯ. 
ВОЗНИ�НОВЕНИЕ И 
РАЗВИТИЕ СПЕЦИА�ЬНОЙ

зн4ть: о р4звитии 
предст4влений о5 
относительности 
мех4нического движения; о 
возникновении и р4звитии

Ответы н4 вопросы 
к з4чету
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ТЕОРИИ
ОТНОСИТЕ�ЬНОСТИ.

специ4льной теории
относительности
уметь: использов4ть
фунд4мент4льные физические
предст4вления в сфере
профессион4льной
деятельности
вл4деть: историческим 
м4тери4лом физических н4ук; 
н4вык4ми 4н4лиз4 р4звития 
физики в сфере 
профессион4льной 
деятельности

4 РАЗВИТИЕ ТЕОРИИ СВЕТА зн4ть: о р4звитии теории свет4 
уметь: использов4ть 
фунд4мент4льные физические 
предст4вления в сфере 
профессион4льной 
деятельности
вл4деть: историческим 
м4тери4лом физических н4ук; 
н4вык4ми 4н4лиз4 р4звития 
физики в сфере 
профессион4льной 
деятельности

Ответы н4 вопросы 
к з4чету

5 РАЗВИТИЕ 
ПРЕДСТАВ�ЕНИЯ О 
ФИЗИЧЕС�ОМ ПО�Е

зн4ть: о р4звитии 
предст4вления о физическом 
поле
уметь: использов4ть 
фунд4мент4льные физические 
предст4вления в сфере 
профессион4льной 
деятельности
вл4деть: историческим 
м4тери4лом физических н4ук; 
н4вык4ми 4н4лиз4 р4звития 
физики в сфере 
профессион4льной 
деятельности

Ответы н4 вопросы 
к з4чету

6 РАЗВИТИЕ ТЕОРИИ 
СТРОЕНИЯ ВЕЩЕСТВА

зн4ть: о р4звитии теории 
строения веществ4

Ответы н4 вопросы 
к з4чету
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уметь: использов4ть 
фунд4мент4льные физические 
предст4вления в сфере 
профессион4льной 
деятельности
вл4деть: историческим 
м4тери4лом физических н4ук; 
н4вык4ми 4н4лиз4 р4звития 
физики в сфере 
профессион4льной 
деятельности

7 РАЗВИТИЕ УЧЕНИЯ О 
ТЕП�ОТЕ.
ТЕРМОДИНАМИ�А И 
СТАТИСТИЧЕС�АЯ ФИЗИ�А

зн4ть: о р4звитии учения о 
теплоте; историю и 
методологию термодин4мики и 
ст4тистической теории 
уметь: использов4ть 
фунд4мент4льные физические 
предст4вления в сфере 
профессион4льной 
деятельности
вл4деть: историческим 
м4тери4лом физических н4ук; 
н4вык4ми 4н4лиз4 р4звития 
физики в сфере 
профессион4льной 
деятельности

Ответы н4 вопросы 
к з4чету

8 РАЗВИТИЕ ТЕОРИИ 
СТРОЕНИЯ АТОМА

зн4ть: о р4звитии теории 
строения 4том4
уметь: использов4ть 
фунд4мент4льные физические 
предст4вления в сфере 
профессион4льной 
деятельности
вл4деть: историческим 
м4тери4лом физических н4ук; 
н4вык4ми 4н4лиз4 р4звития 
физики в сфере 
профессион4льной 
деятельности

Ответы н4 вопросы 
к з4чету

9 ВОЗНИ�НОВЕНИЕ 
�ВАНТОВОЙ МЕХАНИ�И

зн4ть: историю и методологию 
кв4нтовой мех4ники

Ответы н4 вопросы 
к з4чету
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уметь: использов4ть 
фунд4мент4льные физические 
предст4вления в сфере 
профессион4льной 
деятельности
вл4деть: историческим 
м4тери4лом физических н4ук; 
н4вык4ми 4н4лиз4 р4звития 
физики в сфере 
профессион4льной 
деятельности

6. 2. �це=>ч=ые средства 

Текущ<= контроль
В к4честве основного оценочного средств4 текущего контроля используются 
индивиду4льн4я проверк4 з4д4ний по с4мостоятельной р45оте, дискуссии н4 
пр4ктических з4нятиях по р4здел4м дисциплины. З4д4ния для текущего 
контроля по с4мостоятельной р45оте 4спир4нтов -  изучение основной и 
дополнительной литер4туры, сост4вление кр4тких конспектов.

Промежуточная аттестац<я 

Вопросы д<фференц<ро6анно7о зачета
1. Предмет и з4д4чи истории физики. З4кономерности р4звития физики.
2. Физик4 и производство. Физик4 и о5щественный строй.
3. Физик4 и философия. Физик4 и другие естественные н4уки.
4. Р4звитие физики к4к эволюционно-революционный процесс.
5. Эксперимент и теория в р4звитии физики. Метод моделей и 4н4логий в

р4звитии физики. Преемственность в р4звитии физики.
6. Древняя н4турфилософия. Древнегреческ4я 4томистик4. Демокрит.
7. Школы о5ъективного иде4лизм4. Пиф4гор. Пл4тон. Аристотель.
8. Р4звитие н4уки в период эллинизм4. Евклид. Архимед.
9. Р4звитие н4ук физико-м4тем4тического цикл4 в средние век4. Н4ук4 

д4льнего Восток4 и Индии.
10. Р4звитие н4уки в Европе в средние век4 до н4ч4л4 н4учной революции.
11. Учение �оперник4 о5 относительности движения. Г4лилей.
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12. Ньютон. Систем4 мех4ники Ньютон4. Взгляды Ньютон4 н4 простр4нство и 
время.

13. Р4звитие кл4ссической мех4ники после Ньютон4.
14. Возникновение и р4звитие 4н4литической мех4ники. Принцип 

ускоряющих сил Эйлер4. Мех4ник4 Д4л4м5ер4 и �4гр4нж4.
15. Р4звитие предст4влений о простр4нстве и времени в физике до Эйнштейн4. 

Р4звитие оптики движущихся тел. Опыт М4йкельсон4.
16. Прео5р4зов4ния �оренц4. Теория �оренц4-Пу4нк4ре. Возникновение 

специ4льной теории относительности. Созд4ние о5щей теории 
относительности.

17. Р4звитие оптики в 17 веке. И.�еплер. �орпускулярн4я теория свет4. 
Дисперсия. Ньютон.

18. Уст4новление волновой теории свет4. Юнг. Принцип Гюйгенс4-Френеля. 
�орпускулярно-волновой ду4лизм.

19. Открытие з4кон4 всемирного тяготения. Предст4вление о 
д4льнодействующих сил4х.

20. Борь54 к4ртези4нцев и ньютони4нцев в кл4ссической физике.
21. Р4звитие учения о5 электричестве и м4гнетизме до М4ксвелл4 н4 основе 

принцип4 д4льнодействия. Идеи Ф4р4дея о 5лизкодействии.
22. Р4звитие М4ксвеллом теории электром4гнитного поля. 

Эксперимент4льное о5основ4ние теории М4ксвелл4.
23. Возникновение релятивистской теории тяготения и понятия 

гр4вит4ционного поля. Созд4ние о5щей теории относительности 
Эйнштейн4.

24. Возникновение 4томистических предст4влений в древности. Возрождение 
4томистических взглядов в 16 - 17 век4х. Применение 4томистических 
взглядов в физике до середины 19 век4.

25. �омоносов и его взгляды н4 строение веществ4. Р4зличные формы 
4томистических предст4влений: Ньютон, Бошкович, Ф4р4дей и др.

26. Р4звитие предст4влений о тепловом излучении и теплопроводности. 
Теория теплород4.

27. Р4звитие кинетической теории теплоты �омоносовым.
28. Открытие з4кон4 сохр4нения и превр4щения энергии (М4йер, Джоуль, 

Г ельмгольц).
29. Р4звитие термодин4мики.
30. Р4звитие ст4тистической физики.
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31. Первые идеи о сложном строении 4том4.
32. Открытие периодического з4кон4 Менделеевым.
33. Открытие электрон4 и р4дио4ктивности.
34. Первые модели 4том4. Опыты Резерфорд4. Теория Бор4. Принцип П4ули.
35. Исследов4ние теплового излучения. Р45оты Пл4нк4. �в4нтов4ние энергии.
36. Гипотез4 о фотон4х Эйнштейн4.
37. Первые попытки интерпрет4ции корпускулярно-волнового ду4лизм4 

свет4.
38. Появление идеи о волновых свойств4х электрон4 (де Бройль).

Оценочные средств4 для инв4лидов и лиц с огр4ниченными 
возможностями здоровья вы5ир4ются с учетом их индивиду4льных 
психофизических осо5енностей.

При нео5ходимости инв4лид4м и лиц4м с огр4ниченными 
возможностями здоровья предост4вляется дополнительное время для 
подготовки ответ4 н4 экз4мене/з4чете.

При проведении процедуры оценив4ния результ4тов о5учения инв4лидов 
и лиц с огр4ниченными возможностями здоровья предусм4трив4ется 
использов4ние технических средств, нео5ходимых им в связи с их 
индивиду4льными осо5енностями. Эти средств4 могут 5ыть предост4влены 
ЧелГУ или могут использов4ться со5ственные технические средств4.

Процедур4 оценив4ния результ4тов о5учения инв4лидов и лиц с 
огр4ниченными возможностями здоровья по дисциплине предусм4трив4ет 
предост4вление информ4ции в форм4х, 4д4птиров4нных к огр4ничениям их 
здоровья и восприятия информ4ции:

Для лиц с н4рушениями зрения:
-  в печ4тной форме увеличенным шрифтом,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4,
-  в печ4тной форме н4 языке Бр4йля.
Для лиц с н4рушениями слух4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4.
Для лиц с н4рушениями опорно-двиг4тельного 4пп4р4т4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4,
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-  в форме 4удиоф4йл4.

6.3. Критерии >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия

Оценив4ние результ4тов о5учения проводится по пяти54лльной шк4ле: 
«�тлич=>» (5 балл>в) -  4спир4нт демонстрирует отличное зн4ние м4тери4л4, 
к4к лекционных з4нятий, т4к и тем, выносимых н4 с4мостоятельное о5учение, 
ответил н4 дв4 з4четных вопрос4, воспроизведя соответствующие 
м4тем4тические выкл4дки и логические р4ссуждения.

«Х>р>ш>» (4 балла) -  4спир4нт твердо зн4ет прогр4ммный м4тери4л, гр4мотно 
и по существу изл4г4ет его, но при этом допуск4ются негру5ые оши5ки при 
выводе формул или отсутствуют некоторых элементов вывод4.

«Уд>влетв>ритель=>» (3 балла) -  4спир4нт зн4ет «теоретический минимум», 
т.е. отвеч4ет н4 54зовый вопрос и зн4ет основные понятия, соотношения.

«�еуд>влетв>ритель=>» (1-2 балла) -  4спир4нт не зн4ет «теоретический 
минимум», т.е. не д4ет ответ н4 54зовый вопрос и не зн4ет основные понятия, 
соотношения.

При проведении процедуры оценив4ния результ4тов о5учения инв4лидов 
и лиц с огр4ниченными возможностями здоровья по дисциплине (модулю) 
о5еспечив4ется выполнение следующих дополнительных тре5ов4ний в 
з4висимости от индивиду4льных осо5енностей о5уч4ющихся:

4) инструкция по порядку проведения процедуры оценив4ния 
предост4вляется в доступной форме (устно, в письменной форме, в письменной 
форме н4 языке Бр4йля, устно с использов4нием услуг сурдопереводчик4);

5) доступн4я форм4 предост4вления з4д4ний оценочных средств (в 
печ4тной форме, в печ4тной форме увеличенным шрифтом, в печ4тной форме 
шрифтом Бр4йля, в форме электронного документ4, з4д4ния з4читыв4ются 
4ссистентом, з4д4ния предост4вляются с использов4нием сурдоперевод4);

в) доступн4я форм4 предост4вления ответов н4 з4д4ния (письменно н4 
5ум4ге, н45ор ответов н4 компьютере, письменно н4 языке Бр4йля, с 
использов4нием услуг 4ссистент4, устно).
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При нео5ходимости для о5уч4ющихся с огр4ниченными возможностями 
здоровья и инв4лидов процедур4 оценив4ния результ4тов о5учения по 
дисциплине (модулю) может проводиться в несколько эт4пов.

7. Учеб=>-мет>дическ>е >беспече=ие дисципли=ы
Сам>ст>ятель=ая раб>та 4спир4нтов проводится в форме изучения 

отдельных теоретических вопросов по предл4г4емой литер4туре и 
с4мостоятельного решения з4д4ч с д4льнейшим их р4з5ором или о5суждением 
н4 4удиторных з4нятиях. Во время с4мостоятельной подготовки о5уч4ющиеся 
о5еспечены доступом к 54з4м д4нных и 5и5лиотечным фонд4м и доступом к 
сети Интернет.

С4мостоятельн4я р45от4 спосо5ствует:
-  углу5лению и р4сширению зн4ний;
-  формиров4нию интерес4 к с4мостоятельной н4учно­

исследов4тельской деятельности;
-  овл4дению прием4ми процесс4 позн4ния и р4звитию позн4в4тельных 

спосо5ностей.
С4мостоятельн4я р45от4 4спир4нтов имеет основную цель -  о5еспечить 

к4чество подготовки выпуск4емых специ4листов.
Учеб=>-мет>дические материалы для сам>ст>ятель=>й раб>ты 

>бучающихся:
С4мостоятельн4я р45от4 4спир4нт4 является пок4з4телем н4учного 

потенци4л4, умения р45оты с литер4турными источник4ми и норм4тивными 
4кт4ми, м4тери4л4ми экономической и пед4гогической пр4ктики, спосо5ности 
4спир4нт4 к с4мостоятельному 4н4лизу про5лемных вопросов. Он4 состоит в 
изучении уче5ной и н4учной литер4туры, в выполнении з4д4ний для 
с4мостоятельной р45оты.

Аспир4нты очной, 4 т4кже и з4очной форм о5учения изуч4ют и 
н4р454тыв4ют теоретический и пр4ктический м4тери4л по 5ольшей ч4сти 
с4мостоятельно. Н4 к4федре экономической теории и регион4льного р4звития в 
списке рекомендов4нной литер4туры предложен о5ъем уче5ной и н4учной 
литер4туры, следов4тельно, 4спир4нту нео5ходимо к4к можно ч4ще о5р4щ4ться 
к фонд4м н4учных 5и5лиотек, 4 т4кже и к периодической литер4туре, следить з4 
новелл4ми в о5л4сти р4звития экономики. При изучении н4учной, уче5ной 
литер4туры нео5ходимо сопост4вить содерж4ние имеющейся в н4личии 
литер4туры с прогр4ммой к4ндид4тского экз4мен4 по специ4льности. В случ4е
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отсутствия того или иного источник4 литер4туры, нео5ходимо о5р4титься к 
фонд4м Российской госуд4рственной 5и5лиотеки (г. Москв4). Аспир4нт должен 
провести тщ4тельную подготовительную р45оту с н4учной литер4турой по 
своей специ4льности, освоить теоретические, о5щие и ч4стнон4учные методы 
поиск4.

Уче5но-методические м4тери4лы для с4мостоятельной р45оты 
о5уч4ющихся из числ4 инв4лидов и лиц с огр4ниченными возможностями 
здоровья предост4вляются в форм4х, 4д4птиров4нных к огр4ничениям их 
здоровья и восприятия информ4ции:
Для лиц с н4рушениями зрения:
-  в печ4тной форме увеличенным шрифтом,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4,
-  в печ4тной форме н4 языке Бр4йля.
Для лиц с н4рушениями слух4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4.
Для лиц с н4рушениями опорно-двиг4тельного 4пп4р4т4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4.

�с=>в=ая литература
(* литер4тур4, имеющ4яся в 5и5лиотеке ЧелГУ или электронной 5и5лиотечной 
системе; ** литер4тур4, имеющ4яся в электронной 5и5лиотечной системе)

1. *Дорфм4н, Я. Г. Всемирн4я история физики: с н4ч4л4 XIX до середины 
XX вв. [Электронный ресурс] : моногр4фия / Я. Г. Дорфм4н. — Москв4 
: Н4ук4, 1979. — 318 с. : ил. — Режим доступ4: электронн4я 
5и5лиотечн4я систем4 «Университетск4я 5и5лиотек4 О�ЪШЕ» — 
Ш Г : Мр://ПЪг4гу.с5и.щ/ги/ЫЪПо/693187

2. *Философия н4уки в вопрос4х и ответ4х [Текст] : уче5ное посо5ие для 
4спир4нтов / В. П. �ох4новский [и др.]. — Изд. 4-е. — Ростов-н4-Дону : 
Феникс, 2007. — 347 с. — (Высшее о5р4зов4ние). — Би5лиогр.: с. 340­
342. — 18В� 978-5-222-12272-3.

© ФГБ�У В� «ЧелГУ»

http://library.csu.ru/ru/biblio/693187


МИ��БР�АУКИ Р�ССИИ 
Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф и7ический факультет  

Кафедра >бщ ей и те>ретическ>й фи7ики
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.1 «Ист>рия и мет>д>л>гия фи7ики» 

�ауч=ая специаль=>сть -  1.3.3. Те>ретическая фи7ика 
�аправле==>сть (пр>филь) -  Те>ретическая фи7ика

Версия д>куме=та - 1 Стр. 18 и7 22 Первый эк7емпляр К�ПИЯ №

3. *Пу4нк4ре, А. О н4уке [Текст] : [с5орник] : перевод с фр4нцузского / А. 
Пу4нк4ре ; под ред. �. С. Понтрягин4. — М. : Н4ук4, 1983. — 560 с. ; 22 
см. — Би5лиогр.: с. 558-559.

Д>п>л=итель=ая литература
4. *�удрявцев, П. С. История физики [Текст] : в 2 том4х / П. С. �удрявцев.

— 2-е изд. — Москв4 : Учпедгиз, Б.г., Т. 1 : От древности до Менделеев4.
— 1956. — 563 с. : ил.

5. *�удрявцев, П. С. История физики [Текст] : в 2 том4х / П. С. �удрявцев.
— 2-е изд. — Москв4 : Учпедгиз, Б.г., Т. 2 : От Менделеев4 до открытия 
кв4нт (1870-1900). — 1956. — 487 с.

6. *Сп4сский, Б. И. История физики [Электронный ресурс] : уче5ное 
посо5ие. 1 / Б. И. Сп4сский ; ред. Г. С. Гольден5ерг. — Москв4 : МГУ,
1963. — 332 с. : ил. — Режим доступ4: электронн4я 5и5лиотечн4я систем4 
«Университетск4я 5и5лиотек4 О�ЪГЫЕ», тре5уется 4вториз4ция. — 
Ш Г : 1Шр://ПЪг4гу.с5и.ги/ги/ЫЫю/447967

7. *Сп4сский, Б. И. История физики [Электронный ресурс] : уче5ное 
посо5ие. 2 / Б. И. Сп4сский ; ред. Г. С. Гольден5ерг. — Москв4 : МГУ,
1964. — 301 с. : ил. — Режим доступ4: электронн4я 5и5лиотечн4я систем4 
«Университетск4я 5и5лиотек4 О�ЪГЫЕ», тре5уется 4вториз4ция. — 
Ш Г : 1Шр://ПЪг4гу.с5и.щ/щ/ЫЪ1ю/447966

Электр>==ые ф>=ды и ресурсы
Средством доступ4 к системе со5ственных электронных ресурсов является 

с4йт 5и5лиотеки ^^^.ПЪ.с4и.ш. Электронный к4т4лог о5еспечив4ет полное и 
опер4тивное предст4вление о 5и5лиотечном фонде, повыш4ет к4чество и 
эффективность поиск4 информ4ции -  5олее ,5 млн. з4писей.

1. Электронный каталог. Библиографические базы данных.
�ниги, электронные ресурсы, диссерт4ции и 4вторефер4ты.
2. Электронная библиотека.
Изд4ния ЧелГУ, УМ�; диссерт4ции, з4щищенные в совет4х ЧелГУ, 

резервные коллекции, фонд редких книг, электронный спр4вочник 
«Информио», ст4тистические изд4ния России и стр4н СНГ.

3. Реферативные
Б4зы д4нных ИНИОН РАН, 54зы д4нных ВИНИТИ, 8сорш 

(И р://’№№^.8сорш.сот), 8с1епсе (4рхив).
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4. Полнотекстовые
Б4зы д4нных диссерт4ций РГБ, АРБИ�ОН, 8ЮЬ�, н4учн4я электронн4я 

5и5лиотек4 Ьйр://еНЪг4гу.ги, подписк4 н4 полнотекстовую коллекцию 
российских н4учных журн4лов (20-205, 48 н4именов4ний), изд4тельств: 
Т4у1ог&Рг4пс18, З4де РиЪНс4йош (4рхив н4учных журн4лов); Зрппдег, ^Н еу 
(Ьйр://опПпеНЪг4гу.ш1еу.сот).

5.Электронно-библиотечные системы с возможностью 
пользов4ния лицензионными м4тери4л4ми из лю5ой точки, имеющей доступ к 
сети Интерент (регистр4ция из сети университет4 персон4льного 4кк4унт4): 
Университетск4я 5и5лиотек4 онл4йн (^^^.Ъ1ЪИос1иЪ.ги), �4нь
(^^^.е.14пЪоок.сот).

И=тер=ет-ресурсы
Би5лиотечно-поисковые системы 

•§щ14.ги - Сигл4 - российский поисковый порт4л меж5и5лиотечной 
информ4ции;

Персон4льно-ориентиров4нные н4учные, поисковые, информ4ционные
порт4лы

•М р ://ууу.4§1гопе!.ги/ - Российск4я Астрономическ4я сеть;
• \у\у\у. тепёе1еу. с о т  -  Мепёе1еу;
• \у\у\у.р1у. огд/5слепсе/Р11У5Ю5/ - РЬу.огд;
•Мр5://т4ро&шепсе.ги - �4рт4 российской н4уки;
•е1етеПу.ги - Элементы 5ольшой н4уки;
•Электронный к4т4лог Зрппдег 1Шр://\у\у\у. зрппдег. со т /

Лице=7и>==>е пр>грамм=>е >беспече=ие п> дисципли=е (м>дулю)
1. ’ЭДтёо^з 10 Рго (Договор № АЭ-44/57/18 от 30 октя5ря 2018 г. �ицензии 
5ессрочные.).
2. Мюгозой ОШсе профессион4льный 2016 (Договор № АЭ-44/57/18 от 30 
октя5ря 2018 г. �ицензии 5ессрочные).

8. Материаль=>-тех=ическ>е >беспече=ие
Для проведения з4нятий по дисциплине «История и методология 

физики», предусмотренной уче5ным пл4ном подготовки 4спир4нтов, имеется 
нео5ходим4я м4тери4льно-техническ4я 54з4, соответствующ4я действующим
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с4нит4рным и противопож4рным пр4вил4м и норм4м, о5еспечив4ющей 
проведение всех видов теоретической и пр4ктической подготовки, 4 т4кже 
эффективное выполнение выпускной кв4лифик4ционной р45оты (диссерт4ции):

-  лекционные 4удитории, осн4щенные мультимедийными комплекс4ми н4 
основе 4нтив4нд4льной три5уны;

-  специ4лизиров4нные компьютерные кл4ссы с подключенным к ним 
периферийным устройством и о5орудов4нием;

-  методические м4тери4лы для проведения с4мостоятельной р45оты по 
дисциплине.

Н4 физическом ф4культете имеются уче5ные, н4учно­
исследов4тельские л45ор4тории, осн4щенные современными компьютер4ми и 
мультимедийными комплекс4ми, современными при5ор4ми: уче5но­
вычислительн4я л45ор4тория (компьютерный кл4сс к45.222), л45ор4тория 
рентгеноструктурного 4н4лиз4 (к45.126), л45ор4тория электронной 
микроскопии (к445.121, 123), л45ор4тория ф4зовых превр4щений (к45.131), 
Центр коллективного пользов4ния «Н4укоемкие технологии» (к45.126 в, г), 
совместн4я с ИРЭ РАН (г.Москв4) л45ор4тория «Физики м4гнитных явлений» 
№ 101(4). Все компьютеры к4федр и л45ор4торий физического ф4культет4 
о5ъединены лок4льной сетью, имеют выход в Интернет.

Университет р4спол4г4ет компьютерными кл4сс4ми, о5ъединенными в 
лок4льную сеть, выходом в Интернет, осн4щенными современными 
высокопроизводительными компьютер4ми. Поддержив4ется со5ственный с4йт: 
Шр://с§и.т.

Для получения высшего о5р4зов4ния по прогр4мм4м 4спир4нтуры 
инв4лид4ми и лиц4ми с огр4ниченными возможностями здоровья в 
университете имеются 4удитории, осн4щенные следующим о5орудов4нием:
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Н4зв4ние к45инет4 О5орудов4ние
Тифлотехническ4я 
4удитория, к45инет 
А-28 первого 
уче5ного корпус4

Тифлотехнические средств4: 5р4йлевский компьютер с дисплеем и 
принтером, тифлокомплекс «Чит4ющ4я м4шин4», телевизионное 
увеличив4ющее устройство, тифлом4гнитолы к4ссетные (3 шт.) и 
цифровые диктофоны (6 шт.). Специ4льное прогр4ммное о5еспечение: 
прогр4мм4 речевой н4виг4ции 1�^8, речевые синтез4торы 
(«говорящ4я мышь»), экр4нные лупы.

Сурдотехническ4я 
4удитория, к45инет 
А-27 первого 
уче5ного корпус4

Р4диокл4сс <Сонет-Р= (н4 6 человек), прогр4ммируемые слуховые 
4пп4р4ты (6 шт.) индивиду4льного пользов4ния с устройством з4д4ния 
режим4 р45оты н4 компьютере, 4удиотехник4.

Аудитория
4д4птивных
информ4ционных
технологий,
к45инет А-27
первого уче5ного
корпус4

�омпьютерный кл4сс н4 2 мест, интер4ктивн4я доск4 АсйуеВо4гё с 
системой голосов4ния, 4кустический усилитель и колонки, 
мультимедийный проектор, телевизор, видеом4гнитофон, устройство 
видеоконференцсвязи УСО� ИБ3000.

Все ук4з4нные в н4стоящей р45очей прогр4мме дисциплины 
методическое и техническое о5еспечение уче5ного процесс4 для инв4лидов и 
лиц с огр4ниченными возможностями здоровья предост4вляется Регион4льным 
уче5но-н4учным центром инклюзивного о5р4зов4ния ЧелГУ.

9. Мет>дические ука7а=ия для >бучающихся п> >св>е=ию дисципли=ы 
(м>дуля)
В к4честве основного оценочного средств4 текущего контроля используются 
индивиду4льн4я проверк4 з4д4ний по с4мостоятельной р45оте, дискуссии н4 
пр4ктических з4нятиях по р4здел4м дисциплины. З4д4ния для текущего 
контроля по с4мостоятельной р45оте 4спир4нтов -  изучение основной и 
дополнительной литер4туры, сост4вление кр4тких конспектов.
Мет>дические ука7а=ия к с>ставле=ию к>=спекта
�онспекты предст4вляют со5ой осо5ую орг4низ4цию теоретического уче5ного 
м4тери4л4 в виде ото5р4жения кр4тких выводов, поясняющих рисунков, 
символов, схем, гр4фиков и т4к д4лее, зрительно подчеркив4ющего 
соотношение з4висимости явлений, х4р4ктеризующих определенную 
про5лему.
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В конспекте в определенной логической последов4тельности изл4г4ется 
гл4вн4я информ4ция по теоретическим 5лок4м тем, р4зделов изуч4емой 
дисциплины. В конспект вводятся и р4зъясняются все 54зисные понятия, 
теории и методы, приводятся иллюстр4тивные примеры. Выполнение т4кой 
р45оты спосо5ствует усвоению м4тери4л4, его з4помин4нию и осмыслению, 
р4звитию о5р4зного, логического и 45стр4ктного мышления.
Мет>дические рек>ме=дации для п>дг>т>вки к практическим 7а=ятиям, 
вып>л=е=ию раб>ты =а практических 7а=ятиях
В ч4сы пр4ктических з4нятий о5уч4ющиеся выполняют р4зличные виды 
з4д4ний: пр4ктические з4д4чи и групповые дискуссии.
При решении пр4ктических з4д4ч нео5ходимо о5еспечить о5основ4нность 
решения; логичную последов4тельность и у5едительность изложения своих 
доводов, к4ждый из которых должен 5ыть связ4н с предыдущим, что 
о5еспечив4ет формиров4ние логического мышления; н4выки кр4ткой и точной 
формулировки промежуточных выводов и итогового решения.
При р45оте н4 пр4ктических з4нятиях происходят групповые дискуссии, 
4н4лизируются ситу4ции, осуществляются иные технологии сотрудничеств4, у 
о5уч4ющихся формируется логическое мышление, н4выки принятия решений, 
ком4ндной р45оты, межличностной коммуник4ции, лидерские к4честв4.
Мет>дические ука7а=ия к сам>ст>ятель=>й раб>те >бучающег>ся
Эффективное освоение дисциплины невозможно 5ез с4мостоятельной р45оты 
4спир4нт4. Целью с4мостоятельной р45оты является успешное овл4дение 
м4тери4лом дисциплины, р4звитие с4мостоятельности, ответственности и 
орг4низов4нности. При выполнении с4мостоятельной р45оты проявляется 
творческий подход к решению про5лем и пост4вленных вопросов. 
С4мостоятельн4я р45от4 включ4ет в се5я прор45отку теоретического 
м4тери4л4, изучение рекомендуемой литер4туры, подготовку к з4нятиям 
семин4рского тип4.
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