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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Челябивский государственный университет» 

(ФГБОУ ВО «ЧелГУ») 

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

Программа повышения квалификации 

«Специалист по эксплуатации и управлению БПЛА гражданского и коммерческого назначения» 

Категория слушателей: лица, имеющие среднее профессиональное или высшее образование 

Срок обучения: 144 часа 

Форма обучения: очная 

| Контактные часы, в.т.ч. с применением ДОТ 
№ Срок освоения / 

лоемкость Наимеъіован ие дисЦципПлиИН тру. лекции лабораторные работы а олатия сР Формы 
(модулей, курсов), разделов, © контроля 

тем из них © 

Всего, |— дот,ч/ | Всего, ч 
(%) 

Г:1 /П практические н семинарские 

иЗ Них С и НИх С из Них с Всего. ч 

ДОТ, ч › ДОТ, ч 
ДОТ, ч Всего, ч 

] Теоретическая подготовка. зачет 

Нормативно-правовые и 

теоретические основы 38 0 28 0 0 0 0 0 10 

эксплуатации БИЛА 

гражданского и 

коммерческого назначения 

2 Профессиональный модуль. зачет 

оравление ВАНМа 102 | © 0 0 10 0 60 0 32 
Аэрокосмическая съемка с 

БИЛА 

3 Итоговая аттестания 4 0 0 0 0 0 у 0 2 

Итого 144 0 28 10 62 44 



Программа разработана на основе: профессиональных стандартов 40,136 Оператор мобильной 
робототехники (утвержден приказом Минтруда` России от 03.03.2016 № ё4н) и 17.071 

Специалист по эксплуатации беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или 
несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 кг и менее 

(утвержден приказом Минтруда России от 14.09.2022 № 526н). | 

Разработчики: 
Беленков Максим БЕвгеньевич, старший преподаватель кафедры радиофизики и электроники 
ФГБОУ ВО «ЧелГУ», к.т.н. 
Волошина Ирина Анатольевна, директор института повышения квалификации и переподготовки 

кадров ФГБОУ ВО «ЧелГУ», к.т.н., доцент 
Мартяшева Татьяна Владимировна, заместитель директора института повышения квалификации и 

переподготовки кадров ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 
Плаксина Анна Леонидовна, старший преподаватель кафедры геоэкологии и природопользования 

ФГБОУ ВО «ЧелГУ 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

программы повышения квалификации 

«Специалист по эксплуатации и управлению БПЛА гражданского 

и коммерческого назначения» 

Контактные часы, в.т.ч. с применением 

Срок освоения / ДОТ 

доемкость лабораторны | практические 
ТРУ лекции ВЕ Р 

@ Наименование е работы ЗеНЯТ СРС Формы 
‚ дисциллины/ контроля 

модуля 

Вс
ег

о,
 

ч. 

Из
 
НИ

Хх
 

с 

ДО
Т,

 
ч 

/ 
(%

) 

. 
Вс

ег
о,

 
ч 

ИЗ
 
НИ

Х 
с 

ДО
Т.
 

ч 

Вс
ег

о,
 

ч 

ИЗ
 
НИ

хХ
 

с 

ДО
Т,
 

ч 

Вс
ег
о,
 

ч 

ИЗ
 
НИ
Х 

с 

ДО
Т,

 
ч 

Теоретическая 
подготовка. 
Нормативно- 

правовые и 
теоретические 
осНоВЫ 
эксплуатации ы ЫЕ 28 ” ” Е " а 10 Зачет 

БПЛА 
гражданского 
И 
коммерческог 
о назначения 

Профессионал 

ьный модуль. 

У правление 

2 БИЛА. 102 - - - 10 - 60 - 32 Зачет 
Аэрокосмичес 
кая съемка с 
БПЛА 



Квалифик 
Итоговая аттестация 4 - я - - 2 - 7 ационный 

' экзамен 

Итого 144 - 28 - 10 - 62 - 44 

УЧЕСНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
программы повышения квалификации 

«Специалист по эксплуатации и управлению БПЛА гражданского 

и коммерческого назначения» 

Срок Контактные часы, в.т.ч. с применением ДОТ 
освоения / ПеЕНИЙ лабораторн практические 

Наименование |ТРУДОеМКОсТЬ ы ые работы занятия 
<© Формы 

№ | дисциплины/мо ы о ® э „| = о н| т о СРС нр 
п/ дуля_ 3 «Злый -) В ое ЕЛО « ЦИНя ы 2 от 2 & ай = Е 2 е -- 

: З |ен| 8 | 58 8 | 68 8 | е 
С0 = © й _ е аа е < а@) В 

е 

2 

Теория и 

практика 
применения 

БИЛА 

История 

развития БПЛА, 
Обзор 3 - 2 - Е 8 я 8 Е 

сушествующих 

БПЛА 

Устройство и 

принцип работы 
1,1, | БИЛА. Основы 

2 | безопасности 
эксплуатации 
БПЛА 

Геория и 

1.1, [ практика 
3 | применения 

БИЛА 

Основы 

1,2 | законодательст к = 5 а и е ы 2 

ва РФ в области 



обеспечения 
безопасности 

полетов. 

Техника 

безопасности 

при 

использовании 

БПЛА 

1Ф3 

Нормативно- 

правовая база 
эксплуатанта 

БПЛА. 
Организация 

воздушного 
движения и _ 
использования 
воздушного 
пространства 

Безопасность 

полётов, 

Система 

управления 
безопасностью 

полётов. _ 

Авиационная 

безопасность при 
эксплуатации 

БНЛА. Техника 

безопасности 

при работе с 

БПИЛА 

У
О
 

Основы 

воздушной 

навигации. 

Основы 

авиационной 

метеорологии. 

ОЭсновы 

аэродинамики и 

динамики 

полёта. 

Радиотехническо 

е обеспечение 

полетов. 

Радиоэлектронно 
е оборудование 

БПЛА 

1.3 

Теоретические 

основы 

экеплуатации 

БНЛА, 
Введение в 

Руййоп 

15 10 

Введение в 

Руйюп 



—
 

3 

Логические, 
операции и 

условные 

операторы 

Циклы и 

функции в 
Рубсоп 

Ц 10 
тестиров 

ание 

1.4 

Аэрокосмическ 

ая съемка с 
применением 
БИЛА 

12 

1.4. 

Аэрокосмически 
е методы. 

Введение. Цель, 

задачи и объект, 

предмет 
исследований, 

История 
развития 
аэрокосмических 

методов 

исследования. 
Электромагнитн 
ый спектр. 
Отраженное 

солнечное и 

собственное 

излучение 
объектов земной 

поверхности, 
Спектральная 

яркость 

объектов. 

Характеристики 

собственного 

излучения 
Земли. 

Искусственное 

освещение 

местности 

Оптические 

особенности _ 
природных 
объектов на 

снимках: 

растительность, 

горные породы, 
почвы, водные 

объекты и снег 

1.4. 

`Гехнология 
проведёния 

аэрокосмических 

съемок 

местности. 

Основы 

аэрофотосъемки. 



Носители 

съемочных 

систем. 

Физические 

ОСНОВЫ И 

природные 

условия съемки. 

Виды съемок в 

зависимости от 

территориальног 

о охвата. 
Стереоэффект 

Типы 

аэроснимков и 
их 

классификация. 

Характеристика 

основных типов 
снимков: 

фотографически 
е снИмкКи, 

сканерные 
сНИМКИ, 

радиолокационн 

ые снимкКя, 

СНИМКИ В 
ВИдИМОм, 

инфракрасном 
диапазоне, 

спектрозональны 
е СНИМКи, 

гиперспектралья 
ые й 

мультиспектраль 
ные снимкКИ 

Метод 

дешифрирования 

СНИМКОВ. 

Применение 
материалов 

дешифрирования 

данных 
дистандионного 

зондирования 

для мониторинга 
лесов и 

составление 

тематических 

карт 

Современные 

методы анализа 

данных с БПЛА 

с применением 



Управление 

БИЛА с 

применением 
Руйоп 

14 

Первая 

программа на 

Руйоп 

Первый полет 

о2
 

— 

Полет с 

указанием 

координат 

—
 

* 

Управление 

светодиодной 

лентой 

1
 

У правление 
отдельными 
светодиодами 

ГПолет по АгОсо 

маркерам 

а
 

Полет без 

задания 

координат 

Аэрокосмическ 

ая — съемка с 
применением 

БПЛА 

16 10 

Стереометрия. 

Изучение 

стереоэффекта с 

помощЩьЬю 

стереоскопа 

о
 ю
 

Метод 

дешифрирования 
_ Регистрация 
топографической 

основы в ГИС и 

привязка к ней 

данных 

дистанционного 
зондирования с 

дальнейшим 

дешифрирование 
М объектов 

методом 



ВИЗзуального 

анализа 
чэ
 

53
 

Основы работы в 
ГИС программе, 

Создание 
тематической 

карты, 
Формирование 

баз данных. 

Создание макета 

карты 

Сборка  БПЛА. 
Построение -° и 

модификация 
полетных 
заданий для 

БПЛА 

18 12 

Сборка рабочего 

образца БПЛА 

практиче 
ская 

работа 

ъ
 

Ностроение 

полетного 

задания ДЛЯ 

БПЛА 

ц
)
 

—
 

Модификация 
полетного 

задания ДЛЯ 

БПЛА В 
зависимости оТ 

метеоусловий 

Управление 

БНЛА для 
выполнения 

полетных 

заданий 

гражданского и 

коммерческого 

назначения 

40 

1.1 

Управление 

БПЛА. в малой 

полетной зоне 

12 

Управление 

БПЛА в 
оСНОВНОйЙ 



Календарный учебный график 

программы повышения квалификации _ | 

«Снециалист по эксплуатации и управлению БПЛА гражданского 

и коммерческого назначения» 

Детальный календарный учебный график формируется непосредственно при реализации 

программы в форме расписания занятий при наборе группы на обучение. 

Наименование | Нед |: Объе Виды занятий (количество часов) 

модулей еля М Лек | Прак | Семи | Лаб. | Самостояте | Промежуточ | Демонстраци 

(курсов)/разде учебн | ция Т, нар | раб льная ная ОоННЫЙ 

лов/тем ой заня ота работа аттестация экзамен 

Теория и 

практика 
применения 

БПЛА 

Тема 2. 

Основы 

законодательс 

тва РФ в 

области 
обеспечения 

безопасности 

полетов. 

Техника 

безопасности 

при 

использовании 

БИЛА 

Тема 3. 

"Георетические 

осНОВЫ 

эксплуатации 

БПЛА. 
Введение в 

Руйбоп 

19 Зачет (тест) 



Наименование 

модулей 

(курсов)/разде 

лов/тем 

@ляЯ 

Виды занятий (количество часов) 
Лек Семи 

нар 
Лаб, 
раб 

ота 

Самостояте. 
льная 
работз 

Промежуточ 
ная 

аттестация 

Демонстраци 

ОННЫЙ 

экзамен 

Тема 4 

Аэрокосмичес 

кая съемка с 

применением 

Управление 

БПЛА с 
применением 

Руйов 

12 

Тема 2. 

Аэрокосмичес 

кая съемка с 

применением 

БПЛА 

6)
 

[.
 

Тема 3, 
Сборка БИЛА. 
Построение и 

модификация 
полетных 
заданий для 

БПЛА 

и
 

Зачет 
(практическа 

я работа) 

Тема 4. 

Управление 

БПЛА для 

выполнения 
полетных 

Заданий 

гражданского 

и 

коммерческог 

о назначения 
тООРОЕ НЕИ ЛЕТЬИЕ Р 

20 20 

20 

10 



Календарный график оценивания 
программы повышения квалификации 

«Специалист по экеплуатации и управлению БПЛА гражданского 

и коммерческого назначения» 

Нелеля Задание Кол-во баллов 
| (максимальное) 

2 неделя обучения | Тест 50 _ 

5 неделя обучения | Практическая работа 2 

6 неделя обучения | Демонстрационный экзамен 36 

ПАСНОРТ 

программы повышения квалификации 

«Специалист по эксплуатации и управлению БИЛА гражданского 

и коммерческого назначения» 

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1.Нормативно-правовые основы разработки программы 

Нормативную правовую ‘`основу разработки образовательной программы повышения 
квалификации (далее — программа} составляют: 

е — Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», 

е Профессиональный стандарт «Специалист по эксплуатации беспилотных авиационных 

систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с 

максимальной взлетной массой 30 кг и менее», утвержденный приказом Министерства 

труда и содиальной защиты Российской Федерации от 14 сентября 2022 г. № 526н; 

®э [рофессиональный — стандарт — 40.138 «Оператор — мобильной — робототехники», 

утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 03 марта 2016 г. № 84н; 

е Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования — 

бакалавриат по направлению  подготовки 09.03.04 «Программная — инженерия», 

утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 12 

марта 2015 г. № 229. 

1.2.Целъь реализации программы 

11



Целью — реализации — программы — является — формирование у — обучающихся 

профессиональных знаний, умений и навыков по управлению и эксплуатации БПЛА 
гражданского и коммерческого назначения в рамках 3 уровня квалификации вида 

профессиональной  деятельности «Эксплуатация беспилотных  авиационных  систем, 
включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной 

взлетной массой 30 килограммов и менее», предусмотренного профессиональным стандартом 

«Специалист по эксплуатации беспилотных авиадионных систем, включающих в себя одно 

или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 кг и менее», 
и в рамках 5 уровня квалификации вида профессиональной деятельности «Управление, 
техническое обслуживание и текущий ремонт мобильных робототехнических средств (РТС)», 

предусмотренного профессиональным стандартом «Оператор мобильной робототехники», 

1.3. Планируемые результаты обучения 

Вид Профессиональные Практический опыт Умения ° — Знания 
деятельности компетенции Трудовое действие 

Трудовая функция 

12



Эксплуатация 

беспилотных 

авиационных 

систем, 

включающих в 

себя одно или 

несколько 

беспилотных 

воздушных судов 

с максимальной 

взлетной массой 

30 килограммов 

и менее 

ПК-! Подготовка к 

полетам  беспилотных 
авиационных систем, 

включающих в себя 

одно или  несколько 

бесплилотных 

воздушных судов с 

максимальной 

взлетной — массой 30 

килограммов и менее 

- работа © полетным 
заданием (изучение, 
отработка порядка 
выпоЛлНения, 

модификация) 
-подготовка 
картографического 
материала 
-оценка 
метеорологической, 

орнитологической и 

аэронавигационной 

обстановки в — районе 
выполнения полетов 

-Читать 
аэронавигационные 

материалы 

-Анализировать 

метеорологическую, 

орнитологическую и 

аэронавигационную 

обстановку 
-Оценивать 

техническое 

состояние ! 

ГОТОВНОСТЬ К 

исполЬЗоВаНИЮ 

беспилотных 

авиационных систем 

-Нормативные 

правовые акты, 
регламентирующие 
организацию И 
выполнение — полетов 
беспилотным 

воздущным судном 

-Основы — воздушной 

навигации, 
аэродинамики И 

метеорологии в объеме, 

необходимом дЛяЯ 

ПОДРОТОВКИ и 

выПОЛНения полета 

беспилотным 

воздушным сУудНоОМ 

максимальной 

взлетной массой до 30 

кг В ожидаемых 

условиях эксплуатации 

-Летно-технические 

характеристики 

беспилотной 

авиационной системы и 

влияние на НИх 

эксплуатационных 

факторов 

-Порядок 

планирования 

оеспилотного 
воздушного судна и 

построения — маршрута 

полета. 
-Порядок — проведения 

предполёетной 

ПОДГОТОВКИ 

беспилотной 

авиационной системы и 

ее элементов 

полета 
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ПК-2 Управление. 

(контроль) — полетом 
одного — судна — или 

нескольких 

беспилотных 

воздушных  судов с 

максимальной 

взлетной массой 30 

килограммов и менее 

-Уточнение — полетного 

задания в соответствии © 

фактическими 
метеорологическими, 

орнитологическими И 

навигационными 

Данными 

-Запуск — беспилотного 
воздушного — судна с 

максимальной  взлетной 

массой 30 килограммов и 

менее 
-Дистанционное 

управление -— полетом 

беспилотного 

воздушного — судна с 

максимальной — взлетной 

массой 30 килбограммов и 

менее и (или) контроль 

параметров полета 

-Выполнение полета 

беспилотным воздушным 

судном с максимальной 

взлетной — массой — 30 

килограммов и менее в 

соответствии с полетным 
заданием 

-"Выполнение — действий 

при возникновении 
особых случаев в полете 

беспилотного 

воздушного — судна с 

максимальной взлетной 

массой 30 килограммов и 

менее 

-Осуществлять запуск 
беспилотного 

воздушного судна 
-Осуществлять 

дистанционное 
пилотирование И 
(или} контроль 

параметров полета 

‘беспилотного 
воздущного судна 
-Распознавать И 

контролировать 
факторы — угтроз и 
ошибок при 

выполнений полетов 

-Нормативны 

правовые 
© 

акты, 

регламентирующие 
порядок использования 
воздушного 
пространства 
Российской 
Федерации, 
производство полетов 

беспилотным 

воздушными 

-Основы 

аэронавигаци 

И 
судами 

И, 
аэродинамики, 

метеорологии в объеме, 
необходимом ДЛЯ 

выполнения 

безопасного 

беспилотным 

полета 

воздушным судном 

«Ответственн 

нарушение 

ость — 3а 
правил 

использования 

воздушного 
пространства, 

безопасной 

эксплуатации 

воздушного судна 

ПК-3 Техническое 

обслуживание 

беспилотных 
авиадионных  систем, 

включающих в себя 

одно или  несколько 

беспилотных 

воздушных — судов с 

максимальной 

взлетной — массой 30 

килограммов и менее 

"Выполнение — внешнего 

осмотра беспилотной 
авиационной — системы, 

включающей в сёбя одно 

или. несколько 

беспилотных воздушных 
судов © максимальной 

взлетной — массой — 30 
килограммов и мёнее, и 
выявление 

неисправностей 

-Проверка уровня заряда, 

обслуживание 
аккумуляторной батареи 

-Подготовка — стартово- 
посадочной — площадки 
беспилотной 

авиационной — системы, 

включающей в себя одно 

ИЛИ несколько 

беспилотных воздушных 

судов с максимальной 

взлетной — массой — 30 

килограммов и менее 
-Приведение 
беспилотной 

авиационной — системы, 

включающей в себя одно 

или несколько 

беспилотных воздушных 

судов © максимальной 

взлетной — массой — 30 

килограммов и менее, в 
предстартовое состояние 

-Оценивать 

‘техническое 

состояние элементов 
беспилотных 

авиационных систем 

-Использовать 

необходимые для 

работы инструменты, 

приспособления И 

контрольно- 

измерительную 

аппаратуру 

-Назначение, 

устройство и 

работы 

беспилотной 
авиационной 

Ппринципы 

элементов 

системы 

-Порядок подготовки к 

работе — инструментов, 

приспособлений и 

контрольно- 
измерительной 

аппаратуры 
выполнения 
технического 

ДЛЯ 

обслуживания 

беспилотной 

авиационной системы 

-Порядок и технология 
выполнения всех видов 
технического 

обслуживания 

беспилотной 

авиационной системы Я 

сс элементов, а также 

специальных 

-Требования 
труда и 

безопасности 

работ 
охраны 

пожарной 
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-Проведение 

послеполетного осмотра 
И устранение 
обнаруженных 

неисправностей 

1.4.Требования к поступающим, категория слушателей 

К освоению программы допускаются лица, имеющие среднее профессиональное или высшее 

образование. 

1.5. Грудоемкость обучения 

Трудоемкость обучения: 144 академических часа, включая все виды аудиторной и 

самостоятельной работы слушателя и время, отводимое на контроль качества освоения 
программы. 

1.6. Форма обучения 

Форма обучения: очная 

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

Наименование кабинета Вид занятий Материально-техническое оснащение 
(мастерской, лаборатории и т.д.) (наименование оборудования, программного 

обеспечения) 



ауд. 215, мультимедийная лекции, 
занятия, 
работы 

практические 
лабораторные 

15 комплектов: Монитор: Ое! Е2318НМ. 
Системный блок: процессор М! Соге 17- 
7700; оперативная память &СЪ ООК-4; ЗУСА 

М№ию1а СТХ 1060 4СЪ; 550 М2 256СВ. ОС: 
\Ута4ох$ 10 Рго, клавиатура, мышь. Проектор 
Веп© МЗ560. 15 столов, 15. стульев 

Учебный набор квадрокоптера СОЕХ Клевер 
4 РЕО инвентарный 

номер 10134.4095. 

Программно-апларатный комплекс ЕОДКОМ 

Р1и$ инвентарный номер 10134.4094 

Осциллограф цифровой АО$-2022 
инвентарный номер 1900.11322. 
Осциллограф ` цифровой 510528 
инвентарный номер 1900.11820. 

Осциллограф анализатор ОЗОЗОб2А1. 
инвентарный номер 10134.0239, 
Осциллограф — планшетный — А05-4604Т 

инвентарный номер 10134.0774. 
Стационарный — осциллограф, — АП05$-2031 
инвентарный номер 10134.1999. 
Вольтметр универсальный цифровой №1, 
СРОМ-78261 инвентарный 
номер 10134.2000. 
Паяльник миниатюрный Мимуаге ТУ101, б/н, 
ОКОФ 330.28.29.60. 
Станция паяльная инвентарный номер АТЕ- 
1104 1900.11332, : 
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ауд. 353, мультимедийная лекции, 
занятия, 
работы 

практические 
лабораторные 

1 комплект: Монитор: Ре!  Е2318НМ. 
Системный блок: продессор Пе1 Соге 17- 
7700; оперативная память 8СЪ ООК-4; ЗУСА 
МУа СТХ 1060 4СЬ; 55р М2 2560В. ОС: 
\Утбоууз5 10 Рго, клавиатура, мышь. Проектор 
ВепО М$560. 15 столов, 15. стульев 
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ауд. 443, компьютерный класс практические 
тестирование 

занятия, 15 комплектов: Монитор: ПОе Е2318НМ. 
Системный блок: продессор Ю Соте 17- 
7700; оперативная память &СЪ ООЕ-4; ЗУСА 
Муа СТХ 1060 4СЪ; 580 М2 25608В. ОС: 
\У1пбоу/5 10 Рго, клавиатура, мышь. Проектор 
ВепО М5560. 15 столов, 15. стульев 

Программно-аппаратный комплекс ЕРОКОМ 

Р1ив инвентарный номер 10134.4094. 

Компьютер инвентарный номер 190011344. 
Компьютер инвентарный номер 1900.11346. 
Компьютер инвентарный номер 1900.11351. 
Компьютер инвентарный номер 1900.11349. 
Компьютер инвентарный номер 1900.11350. 
Компьютер инвентарный номер 10134.3425. 
Компьютер инвентарный номер 10134.3424. 
Компьютер инвентарный номер 10134.3423. 

Компьютер инвентарный номер 101354.3422. 

Программное обеспечение: 
- ЧБымы 20.04 с легковесной графической 
оболочкой ХЕСЕ 
- Окружение КО 
- ОбгоцпаСощо! 
- Симулятор Сахебо 
- \М1:ца] $0@ю Сойе с плагинамя  для 
разработки на Руй\оп я С++ 
- Среда виртуализации У М\ууаге РГауег 
- ПО «Симулятор 5Куб1» 
- ПО ОС15 
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спортивный зал практические — занятия, | площадь — 269,9 кв.м 

практическая часть | высота — 6,77 м 
квалификационного Квадрокоптер Х15\/2,4С — 5 шт, (4-канальный 
экзамена квадрокоптер с дистанционным управлением и 

функцией удержания высоты) 

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
(формы аттестации, оценочные и методические материалы) 

Промежуточная аттестация 
Промежуточная аттестация проводатся по результатам освоения дисциплин учебного 

плана в форме зачета. Для допуска к итоговой аттестации (демонстрационному экзамену) 

слушпателю необходимо получить зачеты по модулям программы. Формы и процедуры 

промежуточной аттестации по каждой дисдипжлине описаны в рабочих программах модулей. 

Итоговая аттестация 
Итоговая — аттестация — результатов — подготовки — обучающихся — осуществляется 

экзаменационной комиссией в форме демонстрационного экзамена. Демонстрационный 
экзамен проводится для определения соответствия полученных знаний, умений и навыков 

программе повышения квалификации «Специалист по управлению и эксплуатации БЫЛА 
гражданского и коммерческого назначения». Демонстрационный экзамен включает в себя 

демонстрацию практических навыков (практическая часть) в пределах квалификационных 
требований. 

Лицам, успешно сдавшим демонстрационный экзамен, по результатам освоения 
программы повышения квалификации выдается удостоверение о повышении квалификации., 

Пример задания демонстрационного экзамена 

Результаты : Задание Основные показатели оценки 
(освоенные результата 
профессиональные. 
компетенции) 
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ПК-2 Управление (контроль) | Осуществить управление - Умение читать 

полетом одного судна или | БПЛА в основной полетной аэронавигационные 

Нескольких беспилотных | зоне — — — Взлет-посадка, материалы 
воздушных судов с | удержание высоты, полет по - Умение. анализировать 

максимальной взлетной | кругу, облет  препятствия, метеорологическую, 

массой 30 килограммов и | облет колонны по часовой орнитологическую @и 

менее стрелке, — облет - колонны аэронавигационную 

против — часовой — стрелки, обстановку 
облет двух столбов в форме - Умение оценивать 

«восъмерки», обратная техническое 

«восъмерка», — управление состояние И 

скоростью и — поворотами ГоТоВНосТЬ К 

квадрокоптера с ПОМоЩЬюЮ 2- использованию 
х стиков Ддля реализации беспилотных 

точки — интереса, — точка авиационных систем 

интереса — обратное - Умение  осуществлять 

движение, прохождение запуск  беснилотного 

трассы иснытаний на время и воздушного судна 

скорость. - Умение  осутществлять 
| дистандионное 

пилотирование и 
(или) контроль 

параметров — полета 

беспилотного 

воздушного судна 
- Умение распознавать и 

контролировать 
факторы — угроз и 

ошибок при 
выполнении полетов 

- Умение оценивать 

техническое 
состояние элементов 

беспилотных 
авиационных систем 

- Умение  использовать 

необходимые ДЛЯ 

работы инструменты, 
приспособления И 

контрольно- 
измерительную 

атптаратуру. 

Описание и критерий оценки: 

Задание демонстрационного экзамена выполняется индивидуально и основывается на 
демонстрации профессиональных навыков специалиста по управлению БПЛА. Задание 
предполагает осуществление предполетной подготовки и запуска БПЛА, управления полетом 
БПЛА в основной полетной зоне с последовательным выполнением всех основных элементов 
полета, а также послеполетный осмотр и техническое обслуживание БИЛА. с соблюдением 
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норм и правил техники безопасности. 

Для выполнения задания демонстрационного экзамена слушателям необходимо 

осуществить анализ и учет метеорологической и аэронавигационной обстановки и произвести 

Ппри необходимости МОДИфИКЕ[ЦЁЮ полетного задания. 

КРИТЕ'‚РИ альная матрида оценивания задания демонстрационного экзамена 

выполнено с без не выполнено 

замечаний замечаниями 

выполнено без | выполнено с | не выполнено 

замечаний замечаниями 

выполнено без | выполнено с | не выполнено 
замечаний замечаниями 

выполнено без | выполнено с | не выполнено, 

замечаний, замечаниями, выполнено ё 
Управление БПЛА | Управление — БПЛА | замечаниями. 

стабильно, стабильно, от 2 до 5 | Управление 

минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БПЛА 
посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 
предназначенных этого зон, от 2 до 5 | частые взлеты и 
для — этого — зон, | касаний — трассы — и | посадки вне 
минимум — касаний | сетки, до 5 падений | предназначенных 

трассы и — сётки, | БИЛА для — этого — зон 
отсутствуют _ (более 5), более 5 

падения БПЛА касаний трассы и 

сетки, частые 
(болёее 5) падения 

| БИЛА 

выполнено без | выполнено с | не выполнено. 

замечаний. замечаниями. выполнено с 
Управление БИЛА | Управление — БПЛА { замечаниями. 
стабильно, стабильно, от 2 до 5 ! Управление 

минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БЫЛА 

посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 
предназначенных этого зон, от 2 до 5 |частые взлеты и 

для — этого — зон, | касаний — трассы — й | посадки вне 

‘минимум — касаний | сетки, до 5 падений | предназначенных 
трассы й — сётки, | БПЛА для — этого — ЗОН 

отсутствуют (более 5), более 5 
падёения БПЛТА касаний трассы и 

| сетки, частые 

(более 5) падения 
БПЛА 

выполнено без | выполнено с | не выполнено. 
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замечаний. замечаниями, выполнено @ 

Управление БПЛА | Управление — БПЛА | замечаниями. 
| стабильно, стабильно, от 2 до 5 | Управление 

| минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БЫЛА 
посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 
предназначенных этого зон, от 2 до 5 | частые взлеты и 

для — этого — зон, | касаний — трассы — и | посадки вне 

минимум — касаний | сетки, до 5 падений | предназначенных 

трассы и — сетки, | БПЛА для — этого — зон 
отсутствуют (более 5), более 5 
падения БИЛА касаний трассы и 

` сетки, частые 

(более 5) падения 
БПЛА 

выполнено без \ выполнено с | не выполнено. 

замечаний. замечаниями. выполнено с 
Управление БПЛА | Управление — БПЛА ‘ замечаниями. 

стабильно, стабильно, от 2 до 5 | Управление 
минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БИЛА 
посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 

предназначенных этого зон, от 2 до 5 | частые взлеты и 

для — этого — зон, | касаний — трассы — и | посадки. вне 

минимум — касаний | сетки, до 5 падений | предназначенных 

трассы — и — сетки, | БИЛА для — этого — ЗОН 
отсутствуют (более 5), более 5 
падения БИЛА касаний трассы и 

сетки, частые 
(более 5) падения 

: Щ БПЛА 

выполнено без | выполнено с | не выполнено. 

замечаний. замечаниями. выполнено © 

Управление БИЛА | Управление — БЫЛА | замечаниями. 
стабильно, стабильно, от 2 до 5 | Управление 
минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БПЛА 

посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 

| предназначенных этого зон, от 2 до 5 | частые взлеты и 

“ для — этого — зон, | касаний — трассы — и | посадки вне 
`› минимум — касаний | сетки, до 5 падений | предназначенных 

трассы и — сетки, | БИЛА для этого ЗОН 

отсутствуют (более 5), более 5 
падения БЫЛА касаний трассы и 

сетки, частые 
(более 5) падения 

| БПЛА 

выполнено без | выполнено с | не — выполнено. 
замечаний. замечаниями. выполнено © 
Управление  БПЛА | Управление — БПЛА | замечаниями. 

стабильно, стабильно, от 2 до 5 | Управление 
минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БПЛА 
посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 

предназначенных этого зон, от 2 до 5 | частые взлеты й 

1 дляЯ этоГо зон, | касаний — трассы — й | посадки вне 

минимум — касаний | сетки, до 5 падений | предназначенных 



| трассы — и — сетки, | БПЛА для — этого — зон 
отсутствуют (более 5), более 5 

падения БИЛА . касаний трассы и 
сетки, частые 

(более 5) падения 

БПЛА 

выполнёно без | выполнено с | не выполнено. 

замечаний. замечаниями. выполнено С 

| Управление БПЛА | Управление — БПЫЛА | замечаниями. 
! стабильно, стабильно, от 2 до 5 | Управление 

|| минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БПЛА 
посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 

предназначенных этого зон, от 2 до 5 | частые взлеты и 

ДЛлЯ этого зон, | касаний — трассы — и | посадки вне 

минимум — касаняй | сетки, до 5 падений | предназначенных 

трассы и — сетки, | БПЛА для — Ээтого — ЗОН 

отсутсетвуют (более 5), более 5 
падения БИЛА касаний трассы и 

сетки, частые 
(более 5) падения 

НН БИЛА _ 
выполнено без | выполнено с | не выполнено. 
замечаний, замечаниями. выполнено с 

Управление БПЛА | Управление — БЫЛА | замечаниями, 
стабильно, стабильно, от 2 до 5 | Управление 
минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БЫЛА 
посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 
предназначенных этого зон, от 2 до 5 | частые взлеты й 
для — этого — зон, | касаний — трассы — и | посадки вне 

| минимум — касаний | сетки, до 5 падений | предназначенных 
| трассы и — сетки, Е БЫЛА для — Ээтого — зоН 
отсутствуют (более 5), более 5 
падения БПЛА касаний трассы и 

сетки, частые 

(более 5) падения 
. БПЛА 

выполнено без { выполнено с | не выполнено. 

замечаний, замечаниями. выполнено © 

Управление БПЛА | Управление — БПЛА | замечаниями. 
стабильно, стабильно, от 2 до 5 | Управление 
минимум взлетов й | взлетов и посадок вне | БПЛА 

посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 

предназначенных этого зон, от 2 до 5 | частые взлеты и 

| для (— этого — зон, | касаний — трассы — й | посадки вне 
'°| минимум — касаний | сетки, до 5 падений | предназначенных 

трассы и — сёетки, | БПЛА для — этого — зон 

отсутствуют (более 5), более 5 
падения БПЛА касаний трассы и 

сетки, ‚› — частые 
(более 5) падения 

БИЛА 



'Ы 

выполнено без | выполнено с | не выполнено. 

замечаний. замечаниями. выполнено С 

Управление БПЛА | Управление — БПЛА | замечаниями. 
стабильно, стабильно, от 2 до 5 ! Управление 

минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БПЛА 

посадок вне | предназначенных для { нестабильно, 
предназначенных этого зон, от 2 до 5 | частые взлеты и 

для — этого — зон, | касаний’ трассы — и | посадки вне 

минимум — касаний | сетки, до 5 падений | предназначенных 
трассы — и — сетки, | БИЛА для — этого — зон 

отсутствуют (более 5), более 5 
падения БПЛА касаний трассы и 

сетки, частые 
(более 5) падения 

БПЛА 

выполнено без | выполнено = в Не › выполнено. 

замечаний. замечаниями. выполнено с 

Управление БПЛА | Управление — БИЛА | замечаниями. 

стабильно, стабильно, от 2 до 5 | Управление 

минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БИЛА 
посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 
предназначенных этого зон, от 2 до 5 | частые взлеты й 

ДЛЯ этоГо зон, | касаний — трассы — й | посадки вне 

минимум — касаний | сетки, до 5 падений | предназначенных 
трассы и — сетки, ; БПЛА для — Ээтого — зон 

отсутствуют — (более 5), более 5 
падения БИЛА касаний трассы й 

сетки, частые 
` (более 5) падения 

БПЛА 

вынолнено без | выполнено. с | не выполнено. 

замечаний. замечаниями. ‚ | выполнено с 
Управление БПЛА | Управление — БИЛА | замечаниями. 
стабильно, стабильно, от 2 до 5 | Управление 

минимум взлетов и | взлетов и посадок вне | БПИЛА 

посадок вне | предназначенных для | нестабильно, 
предназначенных этого зон, от 2 до 5 ! частые взлеты и 
для — этого — зон, | касаний — трассы — и ! посадки вне 
минимум — касаний | сетки, до 5 падений ! предназначенных 
трассы и — сетки, | БПЛА для этого — зон 

отсутствуют _ (более 5), более 5 
падения БЫЛА касаний трассы и 

сетки, частые 

(более 5) падения 
| БИЛА 

выполнено без | выполнено с | не выполнено 
замечаний замечаниями 

выполнено без | выполнено с | не выполнено 
замечаний замечаниями 
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мава о Алдия шать,. ТАа АИ , ооронниенеяНННы] г ы РНО Ц:_Ё 

1 | выполнено без | выполнено с | не выполнено 
н замечаний замечаниями 

Максимально — возможное — количество — баллов — за : вышолнение — задания 
демонстрационного экзамена составляет 36 баллов, минимально допустимое — 18 баллов. При 
этом управление БПЛА стабильно, было совершено минимальное количество взлетов и 
посадок вне предназначенных для этого зон, минимум касаний трассы и сетки, отсутствуют 
падения БПЛА. | 

Итоговая оценка 
По результатам демонстрационного экзамена выставляется оценка по пятибалльной 

шкале. На основании полученных за выполнение задания баллов слушателю выставляется 

итоговая оценка по следующим критериям: 
* «Отлично» — выставляется, если количество набранных баллов составляет 36-29 баллов. 
* «Хорошо» — выставляется, если количество баллов составляет 28-22 балла. 

° «Удовлетворительно» — выставляется, если количество баллов за теоретическую й 
практическую часть составляет 21-18 баллов. 
* «Неудовлетворительно» — выставляется, если количество баллов за теоретическую часть 

составляет менее 18 баллов (программа не освоена слушателем). 
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ 

Рабочая программа теоретической подготовки является частью программы повышения 

квалификации «Специалист по эксплуатации и управлению БПЛА гражданского и 
коммерческого назначения» и определяет результаты, содержание и условия обучения, 

обеспечивающие освоение вида деятельности (ВД): Эксплуатация беспилотных авиационных 

систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной 

взлетной массой 30 килограммов и менее 

Результатом — освоения  программы — теоретической  подготовки — является — овладение 

обучающимися видом деятельности Эксплуатация беспилотных авиационных систем, 
включающих в себя одно или несколько беспилотных воздущшных судов с максимальной 
взлетной массой 30 килограммов и менее, в том числе профессиональными (ПК) и общими 
(ОК, при наличии) компетенциями: 

Код Наименование результата обучёния 

НПК1 Подготовка к полетам беспилотных авиационных систем, вклюочающих в себя 
одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной 
массой 30 килограммов и менее 

1, СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ . 
В данном разделе приводится подробное описание содержания учебных тем. Описание 
должно соответствовать структуре программы. 
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№, наименование темы Содержание лекций 
(кол-во часов) 

Наименование 
практических 
Занятий, © 

указанием 
формата работы 

(кол-во часов) 

Виды СРС (кол-во 
часов) 

Раздел Т.’Ёеория и практика применения БПЛА_(б Ч,) 

Тема 1.1. История развития БИЛА. 

Обзор существующих БПЛА (2 ч) 
История развития БНЛА. 

Обзор существующих 
БПЛА (2 ч) 

Тема 1.2. Устройство и принцип 

работы БИЛА. Основы безопасности 

Устройство и принцип 

работы БПЛА. Основы 

эксплуатации БПДЛА (2 ч.) безопасности Ы 
эксплуатации БЫЛА (2 

Ч.) 

Тема 1.3. Теория и практика Теория — и — практика | 
применения БПЛА (2 ч.} применения БПЛА (2 ч.) 

Раздел 2. Основы законодательства РФ в области обеспечения безопасности полетов. Техника безопасности 

при использовании БПЛА (10 ч.) 

Тема 2.1. Нормативно-правовая база 
эксплуатанта БИЛА. Организация 

воздушного движения и использование 

воздушного пространства (2 ч.) 

Нормативно-правовая 

база эксплуатанта БПЛА. 

Организация воздушного 

движения _ Й 

использование 

воздушного 

пространства (2 ч.) 

Тема 2.2. Безопасность полетов. 
Система управления безопасностью 

полетов. Авиационная безопасность 

при эксплуатации БПЛА. Техника 
безопасности при работе с БИЛА (2 ч.) 

Безопасность — полетов, 

Састема управления 

безопасностью  полетов. 

Авиационная 
безопасность при 

эксплуатации БПЛА. 
Техника — безопасности 

при работе с БНЛА (2 ч.) 

Тема 2.3. Основы воздуштной 

навигации. Основы авиационной 
метеорологии. Основы аэродинамики 
и динамики полета. Радиотехническое 
обеспечение полетов. 
Радисоэлектронное оборудование 

БПЛА (1 ч.) 

Основы воздушной 

навигации. Основы 

авиационной 

метеорологии. — Основы 

аэродинамики И 

динамики полета. 

Радиотехническое 

обеспечение полетов. 

Радиоэлектронное 

оборудование БПЛА (1 

Ч.) 

Раздел 3. Теоретические основы эксплуатации БПЛА. Введение в Руйоп (15 ч.) 

Тема 3.1. Введение в Руйпов (2 ч.) Введение в Руоп (2 ч.) 
* 

Тема 3.2. Логические операции и 
условные операторы (2 ч.) 

Логические операции и 

условные операторы (2 
Ч.) 

Тема 3.3. Циклы и функции в Руфоп 
(11 ч.) 

Циклы и функции в 
РуШол {1 ч.) 

Прохождение 

тестирования (10 ч.) 

Раздел 4. Аэрокосмическая съемка с применением БПЛА (12 ч.) 
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Тема 4.1. Аэрокосмические методы. 
Введение. Цель, задачи и объёкт, 
предмет исследований. История 
развития аэрокосмических методов 
исследования, Электромагнитный 
спектр. Отраженное солнечное и 
собственное излучение объектов 
земной поверхности. Спектральная 

яркость объектов. Характеристики 

собственного излучения земли. 
Искусственное освещение местности 

(2 ч.) ' 

Аэрокосмические 

методы. Введение. Цель, 

задачи и объект, предмет 
исследований. История 

развития 

аэрокосмических 

методов — исследования. 

Электромагнитный 

спектр. Отраженное 
солнечное и собственное 

излучение объектов 

земной поверхности. 
Спектральная — яркость 

объектов. 

Характеристики 

собственного излучения 

земли. — Искусственное 
освещение местности (2 

ч.) 

Тема 4.2. Оптические особенности 

природных объектов на снимках: 
растительность, горные породы, 

почвы, водные объекты и снеёг (2 ч.) 

Оптические особенности 

природных объектов на 

снимках: 

растительность,  горные 
породы, почвы, водные 

объекты и снег (2 ч.) 

Тема 4.3. Технология проведения 

аэрокосмических съемок местности. 
Основы аэрофотосъемки. носители 

съемочных систем. Физические 
основы и природные условия съемки. 
Виды съемок в зависимости от 
территориального охвата, 
стереоэффект (2 ч.) 

Технология  проведения 

аэрокосмических съемок 

местности. Основы 

аэрофотосъемки. 
носители съемочных 

систем, Физические 

основы —И — природные 

условия съемки. Виды 

съемок в зависимости от 
территориального 

охвата. стереоэффект (2 

Ч.) 

Тема 4.4. Типы аэроснимков и их 

классификация. Характеристика 
основных типов снямков: 
фотографические снимки, сканерные 
снимки, радиолокационные снимки, 

снимки в видимом, инфракрасном 

диапазоне, спектрозональные снимки, 

гиперспектральные и 

мультиспектральные снимки (2 ч.) 

Типы аэроснимков и их 

классификация. 
Характеристика — 
осНоВНыхХ тилов 

сНимков; 
фотографические 

СНИМКИ, сканерные 

СНИМКИ, 

радиолокационные 

СНИМкИ, снимки —. в 

видимом, инфракрасном 

диапазоне, 
спектрозональные 

СНИМКи, ' 

гиперспектральные и 

мультиспектральные 

снимки (2 ч.) 
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Тема 4.5. Метод дешифрования Метод — дешифрования 
снимков. Применение материалов снимков. — Применение 
дешифрования данных материалов 
дистанционного зондирования для дешифрования — данных 
мониторинга лесов и составление дистанционного 
тематических карт (2 ч.) зондирования ДЛя 

мониторинга  лесов и 
составление 
тематических карт (2 ч.) 

Тема 4.6. Современные методы Современные — методы 
анализа данных с БПЛА с анализа данных с БИЛА с 
применением ГИС технологий (2 ч.) применением ГИС 

технологий (2 ч.) 

П. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ 

(организационно-педагогические) 

Материально-технические условия реализации программы: 

Для проведения лекционных занятий по программе «Специалист по управлению БНЛА 
гражданского и коммерческого назначения» используются две мультимедийных аудитории 
(215 и 353), каждая рассчитана на 15 рабочих мест. 

Мультимедийная аудитория 215 оснащена следующим оборудованием: 
15 комплектов: Монитор: Ое! Е2З18НМ. Системный блок: процессор Пие] Соге 17- 
7700; оперативная память 8СЪ ООЕ-4; ЗУСА Мущйа СТХ 1060 4СЪ; $5р М2 256СВ. 
ОС: \1т4о\уув 10 Рго, клавиатура, мышь, Проектор ВепО М$560, 15 столов, 15. стульев 
Учебный набор квадрокоптера СОЕХ Клевер 4 РЕО инвентарный 
номер 10134.4095. 
Программно-аппаратный комплекс ЕДДВОМ РШшв инвентарный номер 10134.4094 
Осциллограф цифровой А08-2022 инвентарный номер 1900.11322. 
Осдиллограф цифровой О5Б1052Е инвентарный номер 1900.11820. 

Осциллограф анализатор ОЗОЗО62АТ, инвентарный номер 10134.0239, 
Осциллограф плантетный А05-4604Т инвентарный номер 10134.0774, 
Стационарный осциллограф, АО5-2031 инвентарный номер 10134.1999, 
Вольтметр универсальный цифровой №1, СОМ-78261 инвентарный _ 
номер 10134.2000. 

Паяльник миниатюрный Мигуаге Т5101, бХн ОКОФ 330.28.29. 60 
Станция паяльная инвентарный номер АТК—і 104 1909.11332. 

Мультимедийная аудитория 353 оснащена следующим оборудованием: 

1 комплект: Монитор: Ое Е2З18НМ. Системный блок: процессор !1 Соге 17-7700; 
оперативная память 8СЪ ООК-4; ЗУСА Муа СТХ 1060 4СЪ; $5 М2 2560В. ОС: 
\/1п4о\у$ 10 Рго, клавиатура, мышь. Проектор ВепО М$560, 15 столов, 15. стульев 

Для проведения тестирования по программе «Специалист по управлению БПЛА гражданского 
и коммерческого назначения» используется аудитория 44э-коъшъютерный класс. Аудитория 

рассчитана на 15 рабочих мест и оснащена следующим оборудованием: 
15 комплектов: Монитор: РеП Е2З18НМ. Системный блок: процессор ГПме] Соге 17- 
7700; оперативная память &8СЪ ООК-4; 5УСА Му1а СОТХ 1060 4СЪ; $5р М2 256СВ. 

ОС: \У1абоуув 10 Рго, клавиатура, мышь. Проектор ВевО М5560. 15 столов, 15. стульев 
Программно-аппаратный комплекс ЕДЮВОМ Р1у$ инвентарный номер 10134.4094, 
Компьютер инвентарный номер 190011344. 

Компьютер инвентарный номер 1900.11346. 
Компьютер инвентарный номер 1900.11351. 
Компьютер инвентарный номер 1900.11349.. 
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Компьютер инвентарный номер 1900.11350. 
Компьютер инвентарный номер 10134.3425. 
Компьютер инвентарный номер 10154.3424. 

Компьютер инвентарный номер 10134.3423. 

Компьютер инвентарный номер 10134.3422. 
Программное обеспечение: 
- ОЪиши 20.04 с. легковесной графической оболочкой ХЕСЕ 
- Окружение КО5 
- ОбтоипаСотто! 
- Симулятор Сахеро 

- У18ча] 5тоб1о Сойе с плагинами для разработки на Руйоп и С++ 
- Среда виртуализации У Мууате Р1аует 
- ПО «Симулятор 5Куб1» 
- ПО оСЕ 

Учебно-методическое и информационное обеспечение программы: 
Методические рекомендации по изучению курса 
Лекционные занятия проводятся очно, аудиторно. При проведении лекционных 

занятий используются интерактивные и проблемные методы обучения. 
Литература 

1. Документация Клевера: сайт // (ЗЦВооі‹ — 2024. ОВГ.: Бирз://с1оует.соех. ’сесЬ/ш] 
`2. ВО$ ул1: сайт // Ореп ВоБойсв5. — 2022. ОКГ.: БИрз:/ЛдмлК.го5.ого/ 

3. Малюков, Д.Н. Обзор современных мультикоптеров и выбора коптера для ананиза 

10. 

П. 

12. 

растительности на малой высоте / Д.Н. Малюков // Политехнический молодежный 

журнал. — 2024. — Вып. 1. — С 1-15. 
Сан1ао-Лигадо, 5. Алмотайс репеганоп ап ае1еспоп о? МеШ1у тепаБ1е Ааис1а! тагКего 
цпаег оссивют / $. Сатао-Лиадбо, К. Мийог-ЗаПпав, Е.]. Майтда-Сиемаз, М.2. Майп- 
Лтёпех // Ранегт Весовютоп. — 2014. — У. 47, 1. 6. - Р. 2280—2292. 
Май\е: Е. РуФоп СтазЬ Сошгве: А Напа5-Оп, Рго]ес+-Вазей Гобойиснов ЮЮ 

Ртортатитше‚ 151 Ватоп / Е. Манй\ез // №о Згагсй Ртевз. — 2015. — Р. 560. 
Вегпага С. Ун!лаПханов Еог Оптитше5 / С. Вегпага // Тобп \УПЦеу & боп5. — 2018. - Р. 

386. 
\/Па! — аге — Бурегу150Г$?: офиц. сайт. // 1ВМ. —. 2024. ЮОЕ: 
Ъерв:/Лулмич1Ьт.сот/ор1с5/Пурегу1зот5 

‚ Еантоап, Н. 5. Ном е СТЕ, 1931 со1ог-тасВте Бопеноп5 ууете Четтуей Бот \Упен- 
Съына да1а / Н. $. Раштлап, М. Н. ВхШ, Н. Непитеофтсет // Со1ог Кезеатсй & 

АррПсайоп. — 1997, — У. 22, 1. 1. — Р. 11-23. 
Дешифрирование аэрокосмических снимков: учебник, [Электронное издание 

сетевого распространения] / Е.А. Балдина, И.А. Лабутина. — 2-е изд., 
переработанное и дополненное. — М.: «КДУ», «Добросвет», 2021. — 269 с. - 15ВМ 
978-5-7913-1163-4. — ОКГ: Бирз://бооКопИте.ти/пофде/6333. 
Лабутина И.А., Балдина В.А. Использование данных дистанционного зондирования 

для мониторинга экосистем ООПТ. Методическое пособие / Лабутина И.А., 
Балдина В.А.; Всемирный фонд дикой природы (\/\Е России), Проект 

ПРООНАЛ`ЭФ/МКИ «Сохранение биоразнообразия в российской части Алтае- 
Саянского экорегиона» — М., 2011. — 88 с. 

Трифонова Т.А., Мищенко Н.В., Краснощеков А.Н. Геоинформационные системы 

и дистанционное зондирование в экологических исследованиях - М: УМО РФ, 2005. 
- 349с. 

Коробов Д.С. Основы геоинформатики в археологии Учебное пособие. — М.: МГУ 
им. М.В. Ломаносова 2011. — 224 с. 
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13. Основы геоинформатики: В 2кн: Учебное пособие для вузов/Е.Г.Капралов, А.В. 
Кошкарев, В.С, Тикунов и др. - М.: Академия, 2010. - 400 с. 

14. Курбанов Э.А., Воробьев О.Н., Лежнин С.А. И др. Тематическое картирование 
растительного покрова по спутниковым снимкам: валидация и оценка точности 

монография. — Йошкар-ола: поволжский государственный технологический 
университет, 2015. | 

Ш. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ 
ПОДГОТОВКИ 
(формы аттестации, оценочные и методические материалы) 

Для получения зачета по данному модулю слугтлатель должен пройти тест, набрав не менее 

70% правильных ответов. 

Тестирование предполагает ответы на 50 тестовых заданий с вопросами закрытого типа 

(выбор одного или нескольких вариантов ответа). Успешным считается результат 70% и более 

правильных ответов (т‚е. минимум 35 правильных ответов). Гаким образом, максимально 
возможное количество баллов за прохождение тестирования составляет 50 баллов, 

минимально допустимое — 35 баллов. 
На прохождение теста дается две попытки. В случае, если слушатель не справился с 

прохождением тестирования, допускается пересдача теста в резервный день аттестации. 

Тестирование реализуется только в электронном курсе ГМ5 Офр. 

1. Кто такой оператор БАС? 
а) Человек который купил дрон в целях визуального полета 
6) Человек, который следит за работоспособностью всех систем квадрокоптера 

в) Человек, который является членом внешнего экипажа дистанционно 
пилотируемого воздушного судна, который приводит в действие органы управления 
воздушного судна и несет ответственность в отнощении него 
г) Пилот, который осуществляет запуск дрона 

2. Какое определение соответствует понятию «Беслилотные Авиационные Системы» (БАС)? 

а) Робототехнические средства и комплексы для автоматизации производственных 

процессов. 
6) Авиационные системы, управляемые без прямого участия человека на борту. 

в) Группа специализированных программ для работы с авиационной аппаратурой. 
г) Автоматические системы контроля за температурой воздуха. 

З. Когда в истории случилось первое упоминание о беспилотниках? 
а) в 2022 г. 

6) в 2017 г. 
в) В 191 7г. 
г)В 1690-х годах 

4. Каким был первый прототип беспилотника? 
а) дельтаплан 

6) подводная лодка 
в) Параплан 

г) легкомоторный самолет 

5. Какие международные организации играют важную роль в разработке ста‚нда‚ртов и правил 
для БАС? 

а) Всемирная торговая организация (ВТТО) 

6) Федеральное Агентство Воздушного Транспорта (Росавиация) 
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в) Международная гражданская авиация (1САО) 
г) Организация Объединенных Наций (ООН) 

6. Какие классы воздушного пространства сутщцествуют? 

а) Аи С 

6) А, В, С, р 
в) А, Си С 

Г) А, В, С, , Е, Е, С, Н 

7. Для данного класса воздушного пространства характерны правила полетов по приборам, 

полное диспетчерское сопровождение, четкое эшелонирование, и данный класс начинается 
на высоте от 8100 м? 

а) В 

@ 
в) А 
Г) © 

8. В течение какого срока с момента покупки дрона необходимо подать заявление о 

постановке его на учет? 
а) сразу же после покупки 

6) в течении 7 дней после покупки 
В) В течений 10 дней после покупки 
г) в течении 14 дней после покупки _ 

9. Какими способами можно подать заявление о постановке квадрокоптера на учет в 

Росавиацию? 
а) через электронную почту 

6) через личный кабинет на сайте ЕА УТ.СОУ гц 
в) Через личный кабинет на Госуслугах 
г) через отправку комплекта документов почтой России 
д) Верно А, Б, В. 
ё) Верно А, В, Г 
ж) Верно Б, В, Г 

3) верны все ответы 
10. Вы купили дрон массой 1,5 кг. Ващи действия? 

а) Он не подлежит государственной регистрации 
6) Он подлежит государственной регистрации 
в) Он подлежит государственному учету 
г) На усмотрение владельца дрона 

11. Какой орган в РФ отвечает за регулирование воздушного движения? 
а) МВД 
6) ФСБ 

в) Федеральное агентство воздушного транспорта 
г) Министерство обороны 

12. Какие СИЗы должен использовать человек, который занимается сборкой и пайкой 
квадрокоптера? 

а) Сапоги, маску, перчатки 
6) Защитный халат, очки, перчатки 
в) Противогаз, перчатки 
г) Перчатки, очки, респиратор 

13. Разрешается ли ставить на зарядку аккумулятор от дрона на длительное время в 
отсутствии человека? 

а) Да 
6) нет 

в) Да, если АКБ находится в защитном чехле 

г) Да, если установлено видеонаблюдение 
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14. Разрешается ли выполнять полеты в местах массового скопления людей и в 

общественных местах? 

а) Разрешено 

6) запрещено 
в) Разрешено с согласия органа местного самоуправления 
г) Разрешено с согласия ФСБ 

15. В какой последовательности должны быть установлены и закреплены пропеллеры на 

моторчики при сборке дрона? 
а). Собирается корпус, крепятся моторчики, крепятся пропеллеры 

6) Собирается корпус, крепится электроника, крепятся моторчики, крепятся 

пропеллеры 
в) Установка пропеллеров техникой безопасности никак не регламентирована 
т) Пропеллеры устанавливаются в самую последнюю очередь, после тестового 

запуска двигателей 

16. Что согласно 'ГБ должно включаться в первую очередь? 
а) Сначала включается пульт управления, затем подается питание на дрон 

6) Сначала подается питание на дрон, затем включается пульт 

в) Пульт и дрон включаются одновременно 
г) Последовательность включения пульта й дрона не имеет значения 

17. Разрешено ли при поломке дрона заходить вместе с пультом управления ли в полетную 

зону; 
а) Разрешено 
6) Разрешено при низком напряжении аккумулятора на дроне 
в) Запрещено 
г) запрещено при нахождении там людей 

18. Что включает в себя нонятие «предполетная подготовка БПЛА» 

а) Нужно провести визуальный осмотр БАС на целостность рамы и её составных 
частей _ | 
6) убедиться в зарядке АКБ 

в) Проверить состояние моторов и.их крепление к раме 
г) проверить работоспособность всей электроники 
д) подготовить ремкомплект 
ё) правильный ответ А, В, Г 
ж) правильный ответ А, Б, Д 
3) Все ответы правильные 

19. Можно ли осуществлять полеты в полетной зоне при нахождении там людей? 

а) Можно 

6) Можно, при условии визуального управления 
в) Можно, при условии наличия защиты пропеллеров на дроне 
г) Запрещено — 

20. При полете на дроне произошло самопроизвольное возгорание электроники или 
моторчиков. Какие действия необходимо предпринять в первую очередь? 

а) Выключить пульт 

6) Посадить дрон и приступить к его тушению 
в) Посадить дрон, отключить питание и приступить к его тушению 
г) Позвонить в 112 и ждать указаний диспетчера 

21. При какой скорости ветра не рекомендуется Испопьзование БПЛА? 
а) не более 10 м/с 
6) не более 12 м/с 
в) Не более 15 м/с 

г) скорость ветра не имеет значения



22. Какая функция может использоваться для перелета дрона в определенную точку' 

а) во1о ` 

6) пау1са!е 
в) 121 

г) ра 
23. Какая из перечисленных систем координат использует дрон в качестве точки отсчета? 

а) тпар 

6) агисо_тар 
в) пау1ра!е (агре! 

г) Бойу 

24. Зачем мы ждем х секунд командой гозру.51еер(х) перед выполнением следующей команды? 

а) Чтобы процессор не сгорел из-за большой нагрузки 
6) Чтобы предыдущая команда полностью выполнилась 

в) Чтобы отридательный рост локации не влиял на негативную динамику оптимизации 
г) Чтобы компьютер был отдохнувшим й полным сил 

25. Что делает функция 1апа()? 
а) Выделяет земельный участок 

6) Выполняет приземление 
в) Совершает операцию логического умножения Ттие на 0 
г) Создает поле для полета 

26. В чем разница между функциями зеё_айииде и зег_айииае? 

а) 5е{_ айшиде задает углы поворота и уровень тяги, 5е1_айиидйе изменяет высоту полета 
6) ве!_аИииде и зеё_аниц@е не имеют разницы 
в) в количестве гласных букв 
г) 42 

27. Что обозначает аббревиатура КСВ? 

а) Кизы1ап СеостарЫса! Вапа (Русское Географическое Общество) 
6) Кей Стееп ВШ0е (Красный Зеленый Синий) 

в) Кайти5 С1обе Ваг (Радиус Линия Глобуса) 
г) Кеа! Сапры!а Веа$ (Настоящий Законопослушный Гражданин) 

28. Что такое АгиСо? 
а) Корпорация производитель дронов Аги 
6) Спутниковая система 
в) Известный мультимиллиардер Ару Ко обогатившийся на дронах и хомяках 
г) Отметка для навигации и ориентации 

29. Сколько винтов у квадрокоптера 

а) 4, как сторон у квадрата 
6) 3, как человек в квартете 
в) 1, как вершин у треугольника 
г) 2, как колес у квадроцикла 

30. Что такое 'агисо_3" 

а) Это же операционная система, в которой мы работаем 
6) Третья модель дрона известного мультимиллиардера Ару Ко 
в) Строка, обозначающая метку АгиСо под номером 3 
г) Тройная переменная цикла уубаНог 

31. На каком языке мы программировали? 
а) ВеаПе$ 
6) Керше 
в) Зпаке 

г) РуФой 

32. К косвенным (или индикационным) демифровочным признакам относится: 
а) форма 
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6) текстура 

в) приуроченность объекта к другим географическим объектам 
г) тень от объекта 

д) все варианты верны 
33. В каких диапазонах выполняется спектрозональная съёмка 

а) 0,7 мкм до 3 мкм 
6) от. 3 до 1000 мкм 

в) сразу в нескольких диапазонах 
г) до 0,4 мкм 

34. Видимая область электромагнитного спектра находится в диапазоне: 

а) 0,7 мкм до 3 мкм 

б) от 3 до 1000 мкм 
в) от 0,4 до 0,7 мкм 

г) до 0,4 мкм 
35. Ультрафиолетовая область электромагнитного спектра находится в диапазоне: 

а) 0,7 мкм до 3 мкм 
6) от 3 до 1000 мкм 
в) до 0,4 мкм 

г) от 0,4 до 0,7 мкм 

36. Рассеивание и поглощение солнечного света атмосферой зависит? 
а) от наличия паров воды 
6) от наличия углекислого газа 
В) от наличия озона 
г) от наличия кислорода 

37. В какое время лучше всего проводить АФС? 
а) через 2 часа после восхода Солнца при высоте его стояния более 25° и за 3 ч. до 
захода Солнца | - 
6) через 6 часов после восхода Солнца при высоте его стояния более 45° и за 5 ч. до 

захода Солнца 

в) при высоте стояния солнца более 50° в 13-15 часов 

38. В каком диапазоне растения имеют минимум по отражению солнечного излучения: 
а) в зелёном (0,54— 0,58 мкм) и ближнем инфракрасном (0,7—1,3 мкм}) участках 
6) в синем (0,45—0,47 мкм) и красном (0,68—0,69 мкм) участках спектра 
в) в фиолетовом (0,40—0,45 мкм) и желтом (0,58—0,60 мкм) участках спектра 
г) во всех перечисленных диапазонах 

39. Плановая аэрофотосъемка - это 
а) снимается при условиях, когда оптическая ось фотоаппарата отклонена от отвесной 
прямой на величину угла, заданную заранее . 

6) аэрофотосъемка, выполняемая преимущественно при положении оптической оси 

аэрофотоаппарата близко к отвесвному 
в) снимается при условиях, когда оптическая ось фотоаппарата отклонена от отвесной 
прямой на 30 градусов 
г) снимается при условиях, когда оптическая ось фотоаппарата отклонена от отвесной 

прямой на 90 градусов 

40. Какой из данных объектов имеет максимальную яркость (В) на снимке при прочих равных 
условиях: 

а) снег чистый 
6) песок желтый 

в) песок мокрый 
г) лес 

41. В Россий аэрофототопографическое отделение было создано: 
а) в 1918 
6) в 1756 
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в) в 2004 

Г) в 1865 
42. К прямым дешифровочным признакам относятся: 

а) конфигурацию и размер объекта 
6) цвет, фототон объекта_ 
в) структуру и текстуру изображения 
г) все варианты верны 

43. Для каких основных целей используют стереопары аэроснимков 

— а) для определения характера рельефа снимаемой местности 
6) для определения породного состава лесов 

в) для расчета площадей природных объектов 
г) для мониторинга лесов 

44. Дистандионные методы изучения Земли основаны на: 
а) получение информации о земной поверхности путем регистрации приходящего от 

нее электромаснитного излучения с использованием аппаратуры, установленной на 

борту или космических аппаратов 
6) получение информации о земной поверхности путем регистрации приходящего от 
нее ионизирующего излучения с использованием аппаратуры, установленной на борту 

или космических аппаратов 
в) основаны на получение информации о земной поверхности путем регистрации 
приходящего от нее радиоизлучения с использованием аппаратуры, установленной на 

борту или космических аппаратов 
г) основаны на получение информации о земной поверхности путем регистрации 
приходящего от нее теплового излучения © использованием — аппаратуры, 

установленной на борту 
45. Дешифрирование снимков используется: 

а) для исследования поверхности Земли 
6) для исследования акваторий 
в) для исследования атмосферных явлений 
г) всё варианты верны 

46. Ближняя инфракрасная область электромагнитного спектра находится в диапазоне: 

а) 0,7 мкм до 3 мкм 
6) от 3 до 1000 мкм: 

в) от 0,4 до 0,7 мкм 
г) до 0,4 мкм 

47. Инфракрасный тепловой диапазон электромагнитного спектра находится: 

а) от 0,7 мкм до 3 мкм 
б) от 3 до 1000 мкм 
в) от 0,4 до 0,7 мкм 

г) до 0,4 мкм 

48. В результате чего появляется дымка? 

а) в результате рассеивания света на флуктуационных неоднородностях газов и на 
твердых частицах 

6) в результате рассеивания света азотом 
в) в результате рассеивания света озоном 

49. Какие состояния растений можно определять по снимкам в видимом и ближнем 
инфракрасном излучении? 

а) болезни, приводящие к потере хлорофилла 
6) обеспеченность растений влагой 
в) засоление почв 

г) повреждение вредителями 
д) все ответы верны 
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50. Какие показатели мирового океана можно мониторить изучая космоснимки в видиМмоМ И 
ближнем инфракрасном излучении? 

а) продуктивность 

6) температуру 
в) состав солей 
г) состав растворенных газов 
д) все варианты верны 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Рабочая программа профессионального модуля является частью программы повышения 
квалификации «Специалист по эксплуатации и управлению БПЛА гражданского и 

коммерческого назначения» и определяет результаты, содержание и условия обучения, 
обеспечивающие освоение вида деятельности (ВД): Эксплуатация беспилотных авиационных 

систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной 

взлетной массой 30 килограммов и менее. 

Целью освоения дисциплины является приобретение слушателями знаний, умений и навыков 

для обеспечения безопасного управления БПЛА гражданского и коммерческого назначения с 
учетом аэронавигационной, орнитологической и метеорологической обстановки в полетной 

зоне. 

В результате освоения дисдиплины обучающийся должен знать; 

-нормативные правовые акты, регламентирующие организацию и выполнение полетов 
беспилотным воздущным судном, 
-летно-технические характеристики беспилотной авиационной системы и влияние на них 
эксплуатационных факторов, 
-порядок проведения предполетной подготовки беспилотной авиационной системы и ее 

элементов, 
-нормативные правовые акты, регламентирующие порядок использования воздушного 

пространства Российской Федерации, производство полетов беспилотными воздушными 

судами, . 
-основы аэронавигации, аэродинамики, метеорологии в объеме, необходимом для выполнения 

безопасного полета беспилотным воздушным судном, 
-ответственность за нарущение правил использования воздущного пространства, безопасной 
эксплуатации воздушного судна, 
-назначение, устройство и принципы работы элементов беспилотной авиационной системы, 
-порядок подготовки к работе инструментов, приспособлений и контрольно-измерительной 

аппаратуры для выполнения технического обслуживания беспилотной авиационной системы, 

-порядок и технологию выполнения всех видов технического обслуживания беспилотной 
авиапионной системы и ее элементов, а также специальных работ, 
-требования охраны труда и пожарной безопасности.



В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

У[ — Читать аэронавигационные материалы 

У2 — Анализировать метеорологическую, орнитологическую и аэронавигационную 

обстановку 
УЗ — Оценивать техническое состояние и готовность к полету БИЛА 

У4 — Осуществлять запуск БПЛА 
У5 — Осуществлять дистанционное пилотирование и контроль параметров полета БИЛА 
Уб — Распознавать и контролировать факторы угроз и ошибок при выполненийи полетов 

У7 — Оценивать техническое состояние элементов БИЛА 
У& — Использовать необходимые для работы инструменты, приспособления и контрольно- 
измерительную аппаратуру 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен получить практический опыт: 

-запуска беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и 

менее, 
-дистанционного управления полетом беспилотного воздушного судна с максимальной 
взлетной массой 30 килограммов и менее и (или) контроля параметров полета, 
-выполнения полета беспилотным воздушным судном с максимальной взлетной массой 30 
килограммов и менее в соответствия с полетным заданием, 

-выполнения действий при возникновений особых случаев в полете беспилотного воздушного 
судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, 
-выполнения внешнего осмотра беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно 
или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 

килограммов и менее, и выявления неисправностей, 

-проверки уровня заряда, обслуживания аккумуляторной батарей, 
-подготовки — стартово-посадочной — площадки — беспилотной .авиационной — системы, 
включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной 
взлетной массой 30 килограммов и менее, 

-приведения беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько 
беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, в 

предстартовоесостояние, | 
-проведения послеполетного осмотра и устранения обнаруженных неисправностей.



1. СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 
В данном разделе приводится подробное описание содержания учебных тем. Описание 

‚ должно соответствовать структуре программы.



№, наименование темы Содержание лекций Наименование Виды СРС (кол-во 
(кол-во часов} практических занятий, © часов) 

указанием формата работы 

{кол-во часов) 

Раздел 1. Управление БПЛА с применением Руйоп (28 ч.) 

Тема 11 Нервая Нрактическая — работа — 1. | Изучение 
программа на Руйоп (4 Первая — программа — на | дополнительного 
ч,) Руйоп (2 ч.) махеризла. (2 ч.) 

Тема 1.2. Первый полет Практическая  работа — 2. | Изучение 
(4 ч.) Первый полет (2 ч.) дополнительного 

материала. (2 ч.) 

Тема 1.3. Полет с Практическая — работа — 3. | Изучение 
указанием координат (4 Полет ° с указанием | дополнительного 
Ч.) координат {2 ч.) материала. (2 ч.) 

Тема 1.4. Управлевие 
светодиодной лентой (4 
Ч.). 

Практическая  работа — 4. 
Управление — светодиодной 
лентой (2 ч.) 

Изучение 
донолнительного 
материала. (2 ч.) 

Тема — 1.5. 

отдельными 

светодиодами (4 ч.)} 

Управление Практическая — работа — 5. 

Управление — отдельными 
светодиодами (2 ч.) 

Изучение 
дополнительного 
материала. (2 ч.) 

Тема 1.6. Полет по Атсо 

маркерам (4 ч.) 
Практическая — работа — 6. 
Полет`по АгОсо маркерам 

(2 ч.) 

Изучение 
дополнительного 

материала, (2 ч.) 

Тема 1.7. Полет  без Практическая - работа — 7. | Изучение 
задания координат (4 ч.) Полет без задания | дополнительного 

координат (2ч.) — материала. (2 ч.) 
Раздел 2. Аэрокосмическая съемка с применением БПЛА (16 ч.) 

Тема 2.1. Стереометрия, Лабораторная — работа — 1. | Изучение 
Изучение стереоэффекта Стереометрия. — Изучение | дополнительного 
с помощью стереоскопа 

(2 ч.) 

стереоэффекта с помощью 

стереоскопа (2ч.) 

материала ! Ч.). 

Тестирование (1 ч.) 

Тема а. 
дешифрования. 
Регистрация 

топографической основы 
в ГИС и привязка к ней 
данных дистанционного 

Метод 

зондирования с 
дальнейшим 

дешифрованием 

объектов методом 
визуального. анализа (6 

Ч.) 

Лабораторная — работа — 2, 
Метод дешифрования. 
Регистрация 

топографической основы в 

ГИС и привязка к ней 
данных — дистанционного 
зондирования с 
дальнейшим 

дешифрованием 
методом 
анализа (4 ч.) 

объектов 

визуального 

Изучение 

дополнительного 
материала — {1 Ч.). 

Тестирование ( ч.) 

Тема 2.3. Основы работы 
В ГИС программе. 

Создание тематической 
карты. — Формирование 

баз — данных. Создание 
макета карты (6 ч.) 

Лабораторная — работа — 3. 
Основы работы в ГИС 
программе. Создание 

тематической карты. 

Формирование баз данных. 
Создание макета карты (4 

ч.) 

Изучение 

дополнительного 
материала _ (1 Ч.), 

Тестирование (1 ч.) 

Раздел 3. Сборка БПЛА. Построение и модификация полетных заданий для БПЛА (1 $ ч.) 

Тема 3.1. Сборка 

рабочего образца БЫЛ 
(6ч.) : 

Практическая — работа — &. 

Сборка рабочего образца 
БИЛА (4 ч.) 

Изучение 

дополнительного 

материала. (2 ч.) 
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Тема 3.2. Построение 
полетного задания для 
БПЛА (4 ч.) 

Практическая — работа — 9. 
Построение полетного 

задания для БПЛА (4 ч.) 

Изучение 

дополнительного 
материала. (2 ч.) 

Тема 3.3. Модификация 
полетного задания для 
БПЛА в зависимости от 

метеоусловий (4 ч.) 

‚`Практическая  работа  10. 
Модификация — полетного 
задания  для БЫЛА в 
зависимости от 
метеоусловий (4 ч.} 

Изучение 

дополнительного 
материала, (2 ч.) 

Раздел 4. Управление БПЛА для выполнения полетных заданий гражданского и коммерческого назначения (40 
Ч.) 

Тема 4.1. Управление 
БПЛА в малой полетной 

зоне (25 ч.) 

Практическая  работа 11. 
Управление БПЛА в малой 

полетной зоне (22 ч.) 
1. Предполетная подготовка 
и запуск БПЛА (4 ч.) 

: Взлет-посадка, 

удержание высоты (2 ч.) 
3. Нолет по кругу (2 ч.) 
4.Облет препятствия (2 ч.) 

1 5. Точка интереса (4 ч.) 
6. Восьмерка (4 ч.) 
7. Восьмерка — против 
часовой стрелки (2 ч.) 
8.Облет — препятствий на 
разной высоте (2 ч.) 

Изучение 

дополнительного 
материала, проведение 
тренировочных 
полетов, (3 ч.) 

Тема 4.2. Управление 
БПЛА В основной 

полетней зоне (15 ч.) 

Практическая  работа  12, 

Управление — БПЛА в 
основной полетной зоне (12 

ч.) 
1. Взлет-посадка, 

удержание высоты, полет 
по кругу, облет 
препятетвия, облет 

колонны по часовой 

стрелке (2 ч.) 
2. Облет колонны против 
часовой стрелки (2 ч.) 

3. Облет двух столбов в 

форме «восьмерки» (2 ч.) 
4,Обратная «восьмерка» (2 

ч.) 
‚` 5.У правление скоростью и 
поворотами квадрокоптера 
с помощью двух стиков для 
реализации точки интереса, 
точка интереса — обратное 
движение, прохождение 
трассы испытаний (2 ч.) 

6. Прохождение трассы 
испытаний на время и 

скорость (2 ч.) 

Изучение 

дополнительного 
материала, проведение 
тренировочных 
полетов. (3 ч.) 

2. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
(организационно-педагогические) 

Материально-технические условия реализации программы: 
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Для проведения практических занятий и лабораторных работ по программе «Специалист по 
управлению БПЛА гражданского и коммерческого назначения» используются две 
мультимедийных аудитории (215 и 353), каждая рассчитана на 15 рабочих мест. 
Мультимедийная аудитория 215 оснащена следующим оборудованием: 

15 комплектов: Монитор: Ое Е2З18НМ. Системный блок: процессор Пу{е] Соте 17- 
7700; оперативная память &8СЪ ООЕ-4; ЗУСА Миа СТХ 1060 4С5; 550 М2 256СВ. 
ОС: \/1тдохуз5 10 Рто, клавиатура, мышь. Проектор ВеоО МЗ560, 15 столов, 15. стульев 
Учебный набор квадрокоптера СОЕХ Клевер 4 РКО инвентарный 
номер 10134.4095. | 
Программно-аппаратный комплекс ЕДДОКОМ Р1цв инвентарный номер 10134.4094 
Осциллограф цифровой А[)$-2022 инвентарный номер 1900.11322. 

Осциллограф цифровой Э5$1052Е инвентарный номер 1900.11820. 
Осциллограф анализатор ОБОЗО62АТ, инвентарный номер 10134.0239. 
Осциллограф планшетный А5-4604Т инвентарный номер 10134.0774. 
Стационарный осциллограф, АР5-2031 инвентарный номер 10134.1999. 
Вольтметр универсальный цифровой №1, СОМ-78261 инвентарный 

номер 10134.2000. 
Паяльник миниатюрный МПогуаге ТЗ101, б/н, ОКОФ 330.28.29.60. 

Станция паяльная инвентарный номер АТК-1104 1900.11332. 

Мультимедийная аудитория 353 оснащена следующим оборудованием: 

1 комплект: Монитор: Ре|| Е2З18НМ. Системный блок: пропессор Пие1 Соге 17-7700; 
‚ оперативная память 8СЪ ООК-4; ЗУСА Мушйа СТХ 1060 4СЪ; 55р М2 256СВ. ОС: 

\Уп4о\ув 10 Рго, клавиатура, мышь. Проектор ВепО М$У560, 15 столов, 15. стульев_ 
Для проведения лебораторных работ по программе «Специалист по управлению БПЛА 
гражданского и коммерческого вазначения» используется аудитория 443-компьютерный 
класс, Аудитория рассчитана на 15 рабочих мест и оснащена следующим оборудованием: 

15 комплектов: Монитор: ОеП Е2З18НМ. Системный блок: процессор @!1 Соге 17- 

7700; оперативная память 8СЪ ОРК-4; БУСА №л@фа ОТХ 1060 4СЪ; 550 М2 2560В.° 
ОС: \Утадочу5 10 Рго, клавиатура, мышь. Проектор ВеоО М$У560. 15 столов, 15. стульев 

Программно-аппаратный комплекс ЕООДКОМ Р1и5 инвентарный номер 10134.4094. 
Компьютер инвентарный номер 190011344 

Компьютер инвентарный номер 1900.11346. 
Компьютер инвентарный номер 1900.11351. 
Компьютер инвентарный номер 1900.11349. 
Компьютер инвентарный номер 1900.11350. 

Компьютер инвентарный номер 10134.3425. 
Компьютер инвентарный номер 10134.3424. 
Компьютер инвентарный номер 10134.3423. 
Компьютер инвентарный номер 10134.3422. 

Программное обеспечение: 
- ОБонйо 20.04 с лёгковесной графической оболочкой ХЕСЕ 
- Окружение КОЗ 

- ОСтонааСопко! 
- Симулятор Сахебо 
- Улвиа! Упойтю Соде с плагинами для разработки на Руфоп и С+-+ 
- Среда виртуализации У Мууаге Р1ауег 

- ПО «Симулятор $Куб1» 
- 10 О1 

Для проведения лабораторных работ но программе «Специалист по управлению БПЛА 

гражданского и коммерческого назначения» используется спортивный зал (площадь — 269,9 
КВ,М 
высота — 6,77 м), оснащенный следующим оборудованием: 
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Квадрокоптер Х15\/2.4С — 5 шт. (4-канальный квадрокоптер с дистанционным 
управлением и функцией удержания высоты) 

Учебный набор квадрокоптера СОЕХ Кпевер 4 РКО инвентарный 
номер 10134.4095 

Учебно-методическое и информационное обеспечение программы: 
Методические рекомендации по изучению курса 
Практические занятия и лабораторные работы проводятся очно, аудиторно. При 

проведении занятий используются интерактивные и проблемные методы обучения. 
Литература 

1. Документация Клевера: сайт // СиВоокК. — 2024. ОЕТ.: Бирз://с1оуег.соех ЛесЫ/ти/ 

2, КО5 уи: сайт // Ореп ВоБойсв. — 2022. ОЕГ.: БИрз:/ЛАК.го5.огр/ 
й 

1, 

14. 

15. 
Не’ 

'Малюков, Д.Н. Обзор современных мультикоптеров и выбора коптера для 
анализа растительности на малой высоте / Д.Н. Малюков // Политехнический 
молодежный журнал. — 2024. — Вып. 1. — С 1-13. 
Сата4о-Йохайо, $. Ашютшайс репетаноп ап@ йетесйоп оЁ МеШу тенаЫе Ндис1а] 

тпатКетз уобег осс1ия10п / 5. Сагд0-Логайо, К. Мийог-баПпав, Е.). Майп@-Слиеуав, 
М.7. Мано-Лтёпех // Ранего Кесоетиюп, — 2014. — У. 47, 1. 6. — Р. 2280—2292. 
Манбез В. Руйюоп СтазЬ Сошве: А Напд -Оп, Рго]ес-Вазей Юошойисноп 10 
Ргортатиттор 15% Батоп / Е. Май\ев // М№о $1атеЪ Ртев5. — 2015. — Р. 560. 
Вегпага С. Улпшайхайов Еот Рютимев / С. Вегпат@ // Лово \УЦеу & Зоп5. — 2018. — 

Р. 386. 
\/Баё  аге — ФПурегу! 0г ?; офиц. сайт. // 1ВМ. — 2024. ОЕГ: 
Бирв: /Л ЛЬ сот/Торсз/Пурегу150г$ 
Еаштап, Н. $. Ноуу №е СТЕ 1931 со1ог-та!сМтпе АзпсеНоп5 ууете фепуей Кот 
\Утпе!-Сила аага / Н. $. Еантлап, М. Н. Вг Н. Неомтеп@теет // Со1от КезеагсЬ 

& АррПсапоп. — 1997. — У. 22, 1. 1. — Р. 11-23. | 
Дешифрирование аэрокосмических снимков: учебник, [электронное издание 

сетевого распространения] / В.А. Балдина, И.А. Лабутина. — 2-е изд., 

переработанное и дополненное. — М.: «КДУ», «Добросвет», 2021.- 269 с. - 13ВМ 
978-5-7913-1163-4. — ОКТ.: Бир5://БооКопИте.ти/поде/6333. 

Лабутина И.А., Балдина Е.А. Использование данных дистанционного 
зондирования для мониторинга экосистем ООПТ. Методическое пособие / 
Лабутина И.А., Бандина В.А.; Всемирный фонд дикой природы (\У\УЕ России). 
Проект ПРООНЛ'ЭФ/МКИ «Сохранение биоразнообразия в российской части 
Алтае-Саянского экорегиона» — М., 2011. — 88 с. 
Трифонова Т.А., Мищенко Н.В., Краснощеков А.Н. Геоинформационные 

системы и дистанционное зондирование в экологических исследованиях - М: 
УМО РФ, 2005. - 349с. 

‚ Коробов Д.С. Основы геоинформатики в археологии Учебное пособие. — М.: 
МГУ ям. М.В. Ломаносова, 2011. — 224 с. 

. Основы геоинформатики: В 2кн: Учебное пособие для вузов/Е.Г.Капралов, А.В. 
Кошкарев, В.С. Тикунов я др. - М.: Академия, 2010. - 400 с. 
Курбанов Э.А., Воробьев О.Н., Лежнин С.А. И др. Тематическое картирование 

растительного покрова по спутниковым снимкам: валидадия и оценка точности 
монография. — Йошкар-ола: поволжекий государственный технологический 

университет, 2015. 
Ката!о, 1.. (2015). Нпеп?ё руйют. 
Майрез, В. (2023). Руйоп сгтаз\ соишгзе, Зга ейНоп: А Бапаз-оп, рго]ес!-Базей 
иуитойисйпоп Ю ргортапиттле. Мо У1аге\ Ргезв. 

43



17. Сор!ет Ехргез5. (п.9.-Б). Гтойиейов ' с1оует. Соех. Гесй. Кептеуей Априз! 30, 2025, 
от Б1рз://с1юуег.соех ЛесЫ/еп/ 

18. Май\ез, Е. (2023). Руоп стазй сонгзе, Зга ейоп: А Бапдз-оп, рго)ес!-Базей 
и{гобисбоп 'о-ртовтапитютту. Мо 5{агей Ргев5. 

19. НизеЬ, & Кобет. (2004). Ехр1юппе со1ошг рБо!остарЬу: А сотр!. Гапгепсе Клпе 
РибИзЫте. 

20. 5. Сакл4о-Лагайо, В. Муйог-ЗаПпас, Е. 1; Майта-Сиеуаз, ап@ М. 3. Магт-Лтёпех. 

2014. "Амютайс репегапоп ап йдетеспоп о? МеЫу теПаЫ!е Ядбис1а! тагКегв ипфег 
осе1у5ю0". — РаНегп — Кесовп. 47, 6 ° (Лопе  2014), — 2280-2292. 
РО1=10.10164.расов.2014.01.005 

21. НШЬ Р. С., & Ретегзоп, С. В. (1965). МесПап1с5 апб Фегтпобупаттюсв оё ргоро!510п, 
Аафвоп \\ез\еу, 

3. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ (формы аттестации, оценочные и методические материалы) 

Для прохождения промежуточной аттестации по данному модулю слушатель должен 
сдать практический зачет в форме дёемонстрации навыков сборки рабочего образца 
квадрокоптера. | 

Описание процедуры практического зачета: 
1. Слушатель собирает раму квадрокоптера (в случае, если в комплект входит стандартно 
собранная рама, этот этап пропускается). 

2. Слушатель устанавливает и подключает электронику (демонстрирует полетный контроллер, 
моторы, антенну, электропроводку) и производит подключение, 
3. Слушатель проверяет исправность АКБ. 

4. Слушатель производит пробный запуск без винтов от АКБ. 
5. Слушатель устанавливает винты, защиту ВИНТОВ. 

6. Слушатель подключает пульт к квадрокоптеру. 

Критерии оценки практического зачета: ‚ 
0 - обучающийся не владеет основным учебным материалом, полностью неспособен 
выполнять практические задания. Допускает частые и грубые ошибки. 
1- обучающийся владеет основным учебным материалом, может испытывать незначительные 
затруднения при выполнении практических заданий, но преодолевает их с неболышой 
помощью преподавателя. Допускает ошибки. Умеет применять знания на практике. Не лелает 

грубых ошибок, допускает незначительные ошибки. | 
2- обучающийся в полной мере владеет учебным материалом и прочно его усвоил. Во время 
практических занятий демонстрирует самостоятельность. Допускает небольшое количество 

неточностей или не допускает их вообще, 

В процессе обучения текущая успеваемость слушателей определяется выполнением 
практических и лабораторных работ модуля. В рамках модуля предполагается выполнение 12 
практических и 3 лабораторных работ. — 

Оценки слушателей за практические и лабораторные работы являются показателями 

текущей успеваемости и используются для текущего контроля знаний и умений. 

Перечень практических работ: 

1. Практическая работа 1, «Первая программа на Руйоп» 

Производится оценка уровня подготовки обучающихся. Обучающиеся 
получают базовые навыки работы с персональным компьютером и нишут первую 
программу. Работа производится на виртуальной машине. 

44



Инструкция: Ы 

Шаг 1. Запустить среду разработки Руоп на своем рабочем месте; 
Шаг 2. Написать программу, выводящую текст на экран; 
Шаг 3. Проверить работу программы; 
Шаг 4. Реализовать вывод текста вводимого пользователем на экран и проверить 

работу измененной программы; 
Шаг 5. Самостоятельно — выполнить — определенное — преподавателем 

индивидуальное задание (пример задания - Создать программу которая узнает у 

пользователя его имя, фамилию и отчество. Затем программа приветствует 

пользователя по имени, отчеству и фамилии); 

Шаг 6. Предоставить выполненное задание преподавателю на проверку. 

2. Практическая работа 2. «Первый полет» 

Обучающиеся пишут нервую программу для управления квадрокоптером и 
проверяют её на практике. С целью улучшения усвоения материала обучающимися, 

преподаватель предлагает учащимся модифицировать программу в соответствии с 

индивидуальным заданием. 
Инструкция: 
Шах 1. Запустить среду разрабопси Руфоп и среду симуляции на своем рабочем 
месте; 
Шаг 2. Написать программу, отвечающую за перелет дрона по заранее заданным 

координатам; 

Шаг 3. Проверить работу программы; 
Шаг 4. Попробовать изменить координаты, в одной программе задать перелет в 
2 различные точки и проверить работу измененной программы; 

Шаг 5. Самостоятельно — выполнить — определенное — преподавателем 

индивидуальное задание (пример задания - Произвести перелет по сторонам 
прямоугольника и вернуться в начальную позицию); 

Шаг 6. Предоставить выполненное задание преподавателю на проверку. 

3. Практическая работа 3. «Полет с указанием координат» 

Обучающиеся знакомятся с системами координат и пишут программу, 
предлагающую пользователю ввод координат для полета. С целью улучшения 
усвоения материала обучающимися, преподаватель предлагает учащимся 
модифицировать программу в соответствии с индивидуальным заданием. 

Инструкция: 

Шаг 1. Запустить среду разработки Руоп и среду симуляции на своем рабочем 
месте; 

Шаг 2. Изменить сохраненную на предыдущем занятии программу е целью 
практического рассмотрения систем координат; 

Шаг 3. Проверить работу программы; 
Шаг 4. Изменить программу таким образом, чтобы пользователь вводил 
координаты перелета при каждом запуске. Проверить работу измененной 
программы; 
`Паг 5. Самостоятельно — выполнить — определенное — преподавателем 

индивидуальное задание (пример задания - Путем ручного ввода координат, 

провести квадрокоптер через препятствия); 

Шаг 6. Предоставить выполненное задание преподавателю на проверку. 

4. Практическая работа 4. «Управление светодиодной лентой» 

Обучающиеся учатся управлять светодиодной лентой для передачи 
информации. Предлагается написать программу, управляющую светодиодной лентой 
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в зависимости от вводимых условий. 

Шаг 1, Запустить среду разработки Руоп и среду симуляции на своем рабочем 
месте; 
Шаг 2. Изменить сохраненную на предыдущем занятии программу таким 

образом, чтобы добиться окрашивания светодиодной ленты; 
Шаг 3. Проверить работу программы; 
Шаг 4. Изменить программу таким образом, чтобы светодиодная лента 
окрашивалась в зависимости от определенных условий. Проверить работу 

измененной программы; 

Шаг 5. Самостоятельно — выполнить — определенное — преподавателем 

индивидуальное задание (пример задания - Перекрасить светодиодную ленту в 

белый цвет); 
Шаг 6. Предоставить выполненное задание преподавателю на проверку. 

5. Практическая работа 5. «Управление отдельными светодиодами» 

Обучающиеся изучают управление отдельными светодиодами светодиодной 
ленты и знакомятся с цветовой моделью ВСВ. Преподаватель предлагает учащимся 

задать цвета нескольких светодиодов в соответствии с индивидуальным заданием. 

Инструкция: 
Шаг 1. Запустить среду разработки Руйоп и среду симуляции на своем рабочем 

месте; 
Шаг 2. Изменить сохраненную на предыдущем занятии программу таким 
образом чтобы добиться окрашивания отдельных светодиодов светодиодной 

ленты на основе цветовой модели КСОВ; 

Шаг 3. Проверить работу программы; 
Шаг 4. Изменить программу таким образом, чтобы отдельные светодиоды 

указывали на выбранный режим полета; 
Шаг 5. Самостоятельно — выполнить — определенное — преподавателем 

индивидуальное задание (пример задания - Перекрасить четные светодиоды в 

зеленый цвет, нечетные в светло серый); 
Шаг-6. Предоставить выполненное задание преподавателю на проверку. 

6. Практическая работа 6. «Полет по АгОсо маркерам» 

Производится знакомство учащихся с фидуциальными маркерами. 
Обучающиеся формируют собственное поле Аг(со маркеров и используют их для 
навигации квадрокоптера. ' 
Инструкция: 

Шаг 1. Запустить среду разработки Руфбоп и среду симуляции на своем рабочем 
месте; 

Щаг 2. Создать собственное поле АгОсо маркеров; 

Шаг 3. Изменить имеющуюся программу так, чтобы навигация осуществлялась 
на основании АгОсо маркеров. Проверить работу измененной программы; 

Шаг 4. Ознакомиться с различными способами задания цели полета на АгОсо 
поле; Ы | 

Шаг 5. Самостоятельно — выполнить — определенное — преподавателем 
индивидуальное задание (пример задания - Провести квадрокоптер по полю 
Ат\со змейкой); 
Шаг 6. Предоставить выполненное задание преподавателю на проверку. 

7. Практическая работа 7. «Полет без задания координат» 

Обучающиеся получают навыки полета без четкого задания координат путем 
изменения скорости и поворота. 
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Инструкция: 
Шаг 1. Запустить среду разработки РуШоп и среду симуляции на своем рабочем 

месте; - | 
Шаг 2. Создать программу, в которой меняются параметры скорости и поворота 

квадрокоптера; 
Шаг 3. Проверить работу программы; | 
Шаг 4. Добавить в программу возможность проверять параметры квадрокоптера 

в динамике при помощи телеметрии и принимать на основании этого решения; 
Шаг 5. Самостоятельно — выполнить — определенное — преподавателем 

индивидуальное задание (пример задания - Произвести полет по траектории 

типа «горизонтальная восьмерка» используя только изменение скорости и 

поворота); 
Шаг 6. Предоставить выполненное задание преподавателю на проверку. 

8. Практическая работа 8. «Сборка рабочего образца БПЛА» 

Решение кейса по подбору оборудования для сборки рабочего образца аппарата 

мультироторного типа. — 
Инструкция: 

Шаг 1. Открыть кейс учебного набора квадрокоптера, 
Шаг 2. Ознакомиться с инструкцией по сборке, 
Шаг 3. Собрать раму квадрокоптера. 
Шаг 4. Установить и подключить электронику (закрепить плату автопилота, 
полетный контроллер, моторы, антенну, уложить электропроводку, произвести 

подключение), 
Шаг 5. Проверить исправность АКБ. 

Шаг 6. Произвести пробный запуск без винтов от АКБ. 
Шаг 7. Установить винты, зашиту ВИНТоВ. 
Шаг 8. Произвести подключение пульта к квадрокоптеру. 
1Наг 9. Предоставить выполненное задание преподавателю на проверку. 

9. Практическая работа 9. «Построение полетного задания для БИЛА» 

Работа по созданию полетных заданий, предназначенных для выполнения БИЛА в 

автоматическом режиме. Полетное задание создается с помощью спедиализированного 

открытого ПО. Учитываются характерные особенности территории, по которой 

осуществляется полет и задаются необходимые параметры: высота полета, скорость, 

вид облета территории и т.Д, 

Инструкция: 

Шаг 1. Ознакомиться с заданием. 

Шаг 2. Запустить программу построения полетных заданий (ТЕТК УТОрТО или 
Руйбоп). 

Шаг 3. Ознакомиться с интерфейсом программы. 
Шаг 4. Построить программу полета БПЛА, 
Шаг 5. Произвести проверку указанной программы. 
Шаг 6. Показать программу преподавателю. 

Шаг 7. Скачать указанную программу в полетный контроллер БПЛА. 
Шаг 8. Осуществить запуск. 

Шаг 9. Соблюдать ТБ при запуске и полете БПЛА. 

Шаг 10. Произвести полет. 
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10. Практическая работа 10. «Модификация полетных заданий в зависимости от 

метеоусловий» 

В случае неблагоприятных погодных условий приходится принимать решения по 

модификации полетного задания или переноса выполнения полета на другое время. В 

данных случаях приходится учитывать скорость ветра (порывы ветра), количество 

осадков, температуру окружающей среды и т.д. В задании указываются погодные 

условия в качестве исходных данных и оператору необходимо откорректировать 

полетное задание в соответствии © этими данными или принять рещение о© 

невозможности полета в связи с угрозой повреждения БИЛА. 

Инструкция: 
Шаг 1. Ознакомиться с заданием. 
Шаг 2. Произвести оценку погодных условий (скорость ветра, осадки, 

температуру окружающей среды). 
Шаг 3. Запустить программу построения полетных заданий. 
Шаг 4. Построить программу полета БИЛА. 
Шаг 5. Внести коррективы в программу полета БПЛА в соответствии с 

погодными условиями. 
Шаг 6. Показать программу преподавателю 
Шаг 7. Скачать указанную программу в полетный контроллер БПЛА 

Шаг 8. Осуществить запуск 
Шаг 9. Соблюдать ТБ при запуске и полете БПЛА 
Шаг 10. Произвести полет или сообщить преподавателю о невозможности 

полета в связи с неблагоприятными погодными условиями. 

Практическая работа 11. «Управление БПЛА в малой полетной зоне» 

Инструкция: 

Шаг 1. Предполетная подготовка и запуск БИЛА. 

Шаг 2. Взлет-посадка, удержание высоты. 

Шаг 3. Взлет-посадка, удержание высоты. Полет по кругу. 
Шаг 4. Взлет-посадка, удержание высоты, Нолет по кругу. Облет препятствия. 
Шаг 5. Взлет-посадка, удержание высоты. Полёт по кругу. Облет препятствия, 

'Гочка интереса. 
Шаг 6. Взлет-посадка, удержание высоты. Полет по кругу. Облет препятствия. 
'Гочка интереса. Восьмерка. 

Шаг 7. Взлет-посадка, удержание высоты. Полет по кругу. Облет препятствия. 

Точка интереса. Восьмерка. Восьмерка против часовой стрелки. 

Шаг 8. Взлет-посадка, удержание высоты. Полет по кругу. Облет препятствия, 
Точка интереса. Восьмерка. Облет препятствий на разной высоте. 

Практическая работа 12. «Управление БПЛА в основной полетной зоне»» 

Инструкция: | 

Шаг 1. Взлет-посадка, удержание высоты, полет по кругу, облет препятствия, 
облет колонны по часовой стрелке. 

Шаг 2. Взлет-посадка, удержание высоты, полет но кругу, облет препятствия, 

облет колонны по часовой стрелке. Облет колонны против часовой стрелки. 

Шаг 3. Взлет-посадка, удержание высоты, полет по кругу, облет препятствия, 
облет колонны по часовой стрелке. Облет колонны против часовой стрелки. 

Облет двух столбов в форме «восъмерки». 
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Шаг 4. Взлет-посадка, удержание высоты, полет по кругу, облет препятствия, 

облет колонны по часовой стрелке. Облет колонны против часовой стрелки 

Облет двух столбов в форме «восьмерки». Обратная «восьмерка». 

Шаг 5. Взлет-посадка, удержание высоты, полет по кругу, облет препятствия, 

облет колонны по часовой стрелке. Облет колонны против часовой стрелки 
Облет двух столбов в форме «восьмерки». Обратная «восьмерка». Управление 
скоростью и поворотами квадрокоптера с помощью двух стиков для 

реализации точки интереса, точка интереса — обратное движение, прохождение 

трассы испытаний. 

Шаг 6. Взлет-посадка, удержание высоты, полет по кругу, облет препятствия, 
облет колонны по часовой стрелке. Облет колонны против часовой стрелки 

Облет двух столбов в форме «восьмерки». Обратная «восьмерка». Управление 

скоростью и поворотамия квадрокоптера с помощью двух стиков для 
реализации точки интереса, точка интереса — обратное движение, прохождение 
трассы испытаний на время и скорость. 

Перечень лабораторных работ: 

1. Лабораторная работа 1. «Стереометрия. Изучение стереоэффекта с помощью 

стереоскопа», 

1.1. Выберите из предложенных аэроснимков стереопару 

1.2. Опишите аэроснимок в тетради по следующему плану: 

1) Масштаб снимка 

2) Номенклатура листа, в пределах которого сделан снимок 

3) Дата и время съемки 

&) 

5) 

ВЙ 

Географические характеристики представленной территории: природные и 

антропогенные объекты. Их размеры, геометрия, месторасположение. 

Изучите представленную стереопару в оптический стереоскоп. Опишите 

характер рельефа местности по данным визуального изучения. 

Сдайте на проверку записи, выполненные по вышепредложенному плану. 

2. Лабораторная работа 2. «Метод дешифрования, Регистрация топографической 

основы в ГИС и привязка к ней данных дистанционного зондирования с дальнейшим 

дешифрованием объектов методом визуального анализа» 

1.1. Загрузите ©ОС15. Установите программу ©ОС15 (установочный файл в 

файлообменнике в папке «файлы для выполнения лабораторной» или для загрузки перейдите 

по ссылке ВИрз://де15.0ге) - 

1.2. Все файлы, с которыми вы будете работать находятся в папке «Данные 

ДДЗ_Челябинская область». Они находятся в папке «файлы для выполнения лабораторной» 

1.3. Добавьте векторный слой. 

1.4. Привяжите растр. 

1.5. Создайте макет схемы дешифрирования. 

1.6. Сохраните проект. 
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Для отчета по лабораторной нужно сдать на проверку финальную компоновку карты в 

)ря-файле 

3. Лабораторная работа 3. «Основы работы в ГИС программе. Создание 

тематической карты. Формирование баз данных. Создание макета карты» 

1.1. Загрузите ©ОС15. Установите программу ©ОС1$ (установочный файл в 

файлообменнике в папке «файлы для выполнения лабораторной» или для загрузки перейдите 

по ссылке БИрз://де15.0гр) 

1.2. Добавьте векторный слой. 

1.3. Измените систему координат. Создайте проекцию «на лету», 

1.4. Измените настройки отображения элементов слоя. 

1. 5. Создайте карту. 

1.6. Сохраните проект. 

Для отчета по лабораторной нужно сдать на проверку финальную компоновку карты в 

]ре-файле. 
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