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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Направление подготовки: 03.03.02 Физика 

Направленность (профиль): Физика 

Дисциплина: Электродинамика сплошных сред 

Семестр: 6 

Форма промежуточной аттестации: экзамен 

Система оценивания: балльно-рейтинговая. 

 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ И ЭТАПЫ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной 

 Изучение дисциплины «Электродинамика сплошных сред» направлено на 

формирование следующих компетенций: 

 

Коды 

компетен

ции (по 

ФГОС) 

Содержание 

компетенций 

согласно ФГОС 

Индикаторы достижения 

компетенций согласно 

ОПОП 

Перечень планируемых 

результатов обучения по 

дисциплине 

ОПК-1 Способен 

применять 

базовые знания в 

области физико-

математических и 

(или) 

естественных 

наук в сфере 

своей 

профессионально

й деятельности 

ОПК-1.1. Обладает 

базовыми знаниями, 

полученными в области 

физико-математических и 

(или) естественных наук; 

ОПК-1.2. Демонстрирует 

умение решать задачи, 

формулируемые в рамках 

физико-математических и 

(или) естественных наук; 

ОПК-1.3. Имеет навыки 

использования основных 

понятий, законов физико-

математических и (или) 

естественных наук для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности. 

Знать: Для достижения 

ОПК-1.1: теоретические 

основы, основные понятия, 

законы и модели 

электродинамики 

сплошных сред; 

Уметь: Для достижения 

ОПК-1.2: понимать, 

излагать и критически 

анализировать базовую 

информацию по разделу 

теоретической физики 

"Электродинамика 

сплошных сред", 

пользоваться 

теоретическими основами, 

основными понятиями, 

законами и моделями 

электродинамики 

сплошных сред; 

Владеть: Для достижения 

ОПК-1.3: физическими и 

математическими методами 

обработки и анализа 



 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

«Челябинский государственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ») 

Физический факультет 

Кафедра общей и  теоретической физики 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Электродинамика сплошных сред» 

по направлению подготовки 03.03.02 «Физика» направленности (профилю) Физика ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

Версия документа  - 1 стр. 4 Первый экземпляр __________ КОПИЯ № _____ 

 

 ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

информации по разделу 

теоретической физики 

"Электродинамика 

сплошных сред" 

 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

3.1 Виды оценочных средств 

№ 

п/п 

Код компетенции/ 

планируемые 

результаты обучения 

Контролируемые 

темы/ разделы 

Наименование 

оценочного средства 

для текущего 

контроля 

Наименовани

е оценочного 

средства на 

промежуточн

ой 

аттестации/

№ задания 

1. 

ОПК-1 

Знать: Для достижения 

ОПК-1.1: теоретические 

основы, основные 

понятия, законы и 

модели 

электродинамики 

сплошных сред; 

Уметь: Для достижения 

ОПК-1.2: понимать, 

излагать и критически 

анализировать базовую 

информацию по разделу 

теоретической физики 

"Электродинамика 

сплошных сред", 

пользоваться 

теоретическими 

основами, основными 

понятиями, законами и 

моделями 

электродинамики 

сплошных сред; 

Владеть: Для 

достижения ОПК-1.3: 

физическими и 

математическими 

методами обработки и 

1. Электромагнитное 

поле в веществе 

Задачи к 

практическим 

занятиям; 

контрольная работа 

Вопросы к 

экзамену 

2. Уравнения 

Максвелла 

Задачи к 

практическим 

занятиям; 

контрольная работа 

Вопросы к 

экзамену  

3. Стационарное 

электромагнитное 

поле 

Задачи к 

практическим 

занятиям; 

контрольная работа 

Вопросы к 

экзамену  

4. 

Квазистационарное 

электромагнитное 

поле 

Задачи к 

практическим 

занятиям 

Вопросы к 

экзамену  

5. Электродинамика 

в средах с 

дисперсией 

Задачи к 

практическим 

занятиям; 

контрольная работа 

Вопросы к 

экзамену  

6. Электродинамика 

движущейся среды 

Задачи к 

практическим 

занятиям; 

Вопросы к 

экзамену  

7. Магнитная 

гидродинамика 

Задачи к 

практическим 

занятиям; 

Вопросы к 

экзамену  

8. Физика плазмы 
Задачи к 

практическим 

Вопросы к 

экзамену  
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анализа информации по 

разделу теоретической 

физики 

"Электродинамика 

сплошных сред" 

занятиям; 

9. Экзамен 
Вопросы и задачи к 

экзамену 

Вопросы к 

экзамену  

 

3.2 Содержание оценочных средств 
 

Примеры задач для практических занятий / контрольных работ / задач на экзамен 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 
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6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 

 

11 

 

12 

 

13 
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14 

 

15 

 

16 

 

17 

 

18 

 

19 

 

20 

 

21 

 

22 

 



 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

«Челябинский государственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ») 

Физический факультет 

Кафедра общей и  теоретической физики 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Электродинамика сплошных сред» 

по направлению подготовки 03.03.02 «Физика» направленности (профилю) Физика ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

Версия документа  - 1 стр. 8 Первый экземпляр __________ КОПИЯ № _____ 

 

 ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

23 

 

24 

 

25 

 

26 

 

27 

 

28 

 

29 

 

30 
 

31 
 



 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

«Челябинский государственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ») 

Физический факультет 

Кафедра общей и  теоретической физики 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Электродинамика сплошных сред» 

по направлению подготовки 03.03.02 «Физика» направленности (профилю) Физика ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

Версия документа  - 1 стр. 9 Первый экземпляр __________ КОПИЯ № _____ 

 

 ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

32 

 

33 

 

34 

 

35 

 

36 

 

37 

 

38 

 

39 
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40 

 

41 

 

42 

 

43 

 

44 
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45 

 

46 

 

 

 

Вопросы к экзамену  

 

1. Электромагнитные свойства вещества.  

2. Основные положения электронной теории Лоренца.  

3. Система уравнений электродинамики BEjr. 

4. Система уравнений электродинамики BED. 

5. Поляризация. 

6. Намагничивание. 

7. Система уравнений электродинамики BEHD. 

8. Диэлектрические и магнитные восприимчивости и проницаемости.  

9. Дифференциальная формулировка закона Ома. 

10. Закон Джоуля-Ленца. 

11. Граничные условия для векторов электромагнитного поля. 

12. Потенциалы электромагнитного поля в среде. 

13. Постоянное электромагнитное поле в веществе. 

14. Электростатика диэлектриков.  

15. Электростатика проводников.  

16. Типы электростатических задач.  

17. Прямые методы решения задач электростатики.  

18. Метод изображений.  

19. Метод инверсии.  

20. Электростатическая энергия диэлектрической среды.  

21. Электростатическая энергия системы проводников.  

22. Энергия взаимодействия диэлектрической среды с внешним электростатическим 

полем.  

23. Пондеромоторные силы в проводниках.  

24. Пондеромоторные силы в диэлектриках.  
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25. Уравнения магнитостатики. 

26. Энергия магнитостатического поля.  

27. Пондеромоторные силы в магнетиках.  

28. Условия квазистационарности электромагнитного поля.  

29. Обобщенный закон электромагнитной индукции. 

30. Силы, действующие на проводники с током.  

31. Энергия системы квазистационарных токов.  

32. Линейные цепи квазистационарных токов.  

33. Скин-эффект.  

34. Приближение магнитной гидродинамики. 

35. Уравнение индукции магнитного поля.  

36. Диффузия магнитного поля.  

37. Вмороженность магнитного поля.  

38. Система уравнений идеальной магнитной гидродинамики.  

39. Магнитная гидростатика.  

40. Альфвеновские волны.  

41. Магнитозвуковые волны.  

42. Условия Гюгонио на МГД-разрывах.  

43. Тангенциальные МГД-разрывы.  

44. Вращательные разрывы.  

45. МГД-ударные волны.  

46. Условия эволюционности МГД-ударных волн.  

47. Характер изменения магнитного поля в МГД-ударных волнах.  

48. Основные параметры плазмы.  

49. Квазинейтральность плазмы.  

50. Модель независимых частиц.  

51. Модель двух жидкостей.  

52. Проводимость плазмы.  

53. Кинетическое описание плазмы.  

54. Основные плазменные неустойчивости.  

55. Пространственная и временная дисперсии.  

56. Тензоры комплексной проводимости и проницаемости.  

57. Энергия электромагнитной волны в диспергирующей среде.  

58. Дисперсионные уравнения для электромагнитных волн в диспергирующих средах.  

59. Нормальные электромагнитные волны в однородной изотропной среде.  

60. Нормальные электромагнитные волны в анизотропной негиротропной среде.  

61. Гиротропные среды.  

62. Вращение плоскости поляризации.  

63. Магнитогиротропные среды.  

64. Круговое магнитное двулучепреломление.  

65. Линейное магнитное двулучепреломление.  

66. Электродинамика сплошной среды в четырехмерной форме.  

67. Электродинамика медленно движущихся сред. 

 



 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

«Челябинский государственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ») 

Физический факультет 

Кафедра общей и  теоретической физики 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Электродинамика сплошных сред» 

по направлению подготовки 03.03.02 «Физика» направленности (профилю) Физика ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

Версия документа  - 1 стр. 13 Первый экземпляр __________ КОПИЯ № _____ 

 

 ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 
Промежуточная аттестация, основанная на балльно-рейтинговой системе, состоит из 

подведения итогов текущего контроля и проведения письменно-устного экзамена.  

Текущий контроль осуществляется, в основном, на практических занятиях в виде 

контрольных работ и отчётов о самостоятельном решении задач. Контрольная работа 

рассчитана на 45 минут и охватывает несколько тем практических занятий. Номер варианта 

работы назначается преподавателем. Отчёт о решении задачи состоит из предъявления 

письменного решения, его объяснения и ответа на вопросы преподавателя. 

Вспомогательными средствами текущего контроля являются:  

 учёт посещаемости лекционных и практических занятий, 

 проверка конспектов лекций, 

 досрочная (до экзамена) сдача избранных глав во время еженедельных консультаций. 

Итоги текущего контроля сообщаются студентам до начала экзаменационной сессии.  

На экзамене студент отвечает на вопросы билета, содержащего два теоретических 

вопроса и задачу. Время подготовки к ответу 60 минут. Использовать справочные материалы 

во время подготовки не разрешается. 

 

4.2. Результаты промежуточной аттестации и уровни 

сформированности компетенций 
 

Балльно-рейтинговая система: 

1) Посещение лекции: 0.5 балла, в сумме до 6 баллов; 

2) Конспект лекции: 1 балл, в сумме до 16 баллов; 

3) Посещение практического занятия: 0.5 балла, в сумме до 6 баллов; 

4) Самостоятельное выполнение домашнего задания: 1-3 балла, в сумме до 31 балла; 

5) Самостоятельное решение задач контрольной работы: 1-3 балла, в сумме до 9 

баллов за семестр; 

6) Изучение лекционного материала: 2-8 баллов за главу (раздел) в зависимости от 

объёма и сложности, в сумме до 32 баллов. 

Суммы баллов, оценки и уровни освоения проверяемых компетенций: 

Баллы Оценка Уровень освоения 

проверяемых компетенций 

0-39 неудовлетворительно недостаточный 

40-59 удовлетворительно базовый 

60-79 хорошо средний 

80-100 отлично высокий 
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Критерии оценивания контрольной работы: 

Характеристики решений Баллы Уровень освоения 

проверяемых 

компетенций 

Правильно и с пояснениями решены все задачи 3 высокий 

Задачи решены с небольшими ошибками 2 средний 

Решена половина задач или задачи решены наполовину 1 базовый 

Решений нет 0 недостаточный 

 

Критерии оценивания ответа на экзамене: 

Характеристики ответа студента Баллы Уровень освоения 

проверяемых 

компетенций 

Ответил на оба вопроса билета, воспроизведя 

соответствующие математические выкладки и логические 

рассуждения, решил задачу полностью, может пояснить 

решение. Возможны несущественные ошибки. 

25-32 высокий 

Твёрдо знает материал, грамотно и по существу излагает 

его, но при этом допускаются негрубые ошибки или 

пробелы при выводе формул и решении задачи. 

15-24 средний 

Знает «теоретический минимум», т.е. отвечает на вопрос 

базового уровня и знает основные понятия, соотношения 

(без вывода), название и физический смысл величин. 

5-14 базовый 

Не может ответить на большинство вопросов базового 

уровня. 

0-4 недостаточный 

 

Особенности аттестации инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

обозначены в рабочей программе дисциплины (модуля). 

 

Уровни сформированности компетенций определяется следующим образом: 

 

1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке отлично: 

студент свободно владеет основной терминологией и понятийным аппаратом раздела 

теоретической физики «Электродинамика сплошных сред», что позволяет 

формулировать выводы и участвовать в дискуссии по учебным вопросам данной 

дисциплины; полностью сформировано умение применять полученную теоретическую 

базу для решения конкретных практических задач, отработан навык их решения; 

2. Средний уровень соответствует оценке хорошо: 

студент хорошо владеет основной терминологией и понятийным аппаратом раздела 

теоретической физики «Электродинамика сплошных сред»; сформировано умение 

применять полученную теоретическую базу для решения конкретных практических 

задач, отработан навык решения базовых задач; 
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3. Базовый уровень соответствует оценке удовлетворительно: 

предполагает формирование компетенций на начальном уровне: студент знает 

«теоретический минимум» и недостаточно владеет методами решения базовых задач; 

4. Низкий уровень соответствует оценке неудовлетворительно: 

студент не владеет основной терминологией и понятийным аппаратом раздела 

теоретической физики «Электродинамика сплошных сред»; не владеет навыками 

решения базовых задач. 
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