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Прогр4мм4 по дисциплине «Экология» сост4влен4 в соответствии с 
п4спортом н4учной специ4льности 1.5.15. Экология и федер4льными 
госуд4рственными тре5ов4ниями (уровень о5р4зов4ния: высшее о5р4зов4ние - 
подготовк4 к4дров высшей кв4лифик4ции), утвержденными прик4зом 
Министерств4 н4уки и высшего о5р4зов4ния Российской Федер4ции от 20 
октя5ря 2021 год4 № 951.

Профессор к4федры
геоэкологии и природопользов4ния ИЛ'^рУ у А.Р. Си5иркин4

Прогр4мм4 одо5рен4 н4 з4сед4нии к4федры геоэкологии и 
природопользов4ния от «31» м4я 2023 г., протокол № 9.

Прогр4мм4 утвержден4 н4 з4сед4нии Ученого совет4 ф4культет4 экологии от 
«31» м4я 2023 г., протокол № 13.

Согл4сов4но

Дек4н ф4культет4 экологии

И. о. з4ведующего к4федрой 
геоэкологии и природопользов4ния

З4ведующий отделом 4спир4нтуры 
и доктор4нтуры

-  А.Р. Си5иркин4

О. Н. Мулюков4

__ Н. В. Бочк4рев4
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А==>тация пр>граммы: Дисциплин4 «Экология» относится к прогр4мм4м по 
подготовке к к4ндид4тским экз4мен4м.
Прогр4мм4 состоит из 23 р4зделов.
1. Предмет, методы и з4д4чи экологии.
2. Структур4 5иосферы и экосферы.
3. Структур4 4тмосферы, гидросферы, литосферы. Космические циклы Земли.
4. Живые системы.
5. Клетк4 к4к с4морегулирующ4я систем4.
6. Орг4низм к4к дискретн4я с4моорг4низующ4яся систем4.
7. Мет45олизм. Гомеост4з. Ад4пт4ция орг4низмов.
8. Вз4имодействие орг4низм4 и среды о5ит4ния.
9. Популяция, соо5ществ4 экосистемы.
10.Учение о 5иосфере В.И. Верн4дского.
11.Эт4пы эволюции 5иосферы. Предст4вление о5 экосфере.
12.Экология и здоровье человек4.
13.Экология человечеств4.
14.Гло54льные про5лемы окруж4ющей среды и экологические принципы р4цион4льного 
природопользов4ния.
15.Природные ресурсы, их кл4ссифик4ция.
16.Ур54низ4ция и ее влияние н4 5иосферу.
17.Сохр4нение генофонд4 н4селения и пл4неты.
18.Эко5иоз4щитн4я техник4 и технологии. Системы з4щиты 4тмосферы.
19.Системы з4щиты гидросферы.
20.Системы з4щиты среды о5ит4ния от энергетических воздействий.
21.С5ор, о5езврежив4ние, перер45отк4 и з4хоронение отходов.
22.Экономико-пр4вовые основы природопользов4ния.
23.Модели мировой дин4мики.

В прогр4мме пропис4ны цели и з4д4чи освоения дисциплины, информ4ция о месте 
дисциплины в структуре о5р4зов4тельной прогр4ммы, содержит тре5ов4ния к «входным» 
зн4ниям, умениям и опыту деятельности о5уч4ющегося, нео5ходимым при выполнении 
н4учно-исследов4тельской р45оты и прио5ретенным в результ4те освоения 
предшествующих дисциплин, 4 т4к же тре5ов4ния к результ4т4м освоения содерж4ния 
дисциплины.

В прогр4мме предст4влены содерж4ние и структур4 дисциплины, о5р4зов4тельные 
технологии, применяемые при освоении дисциплины. В прогр4мме пропис4ны оценочные 
средств4 для текущего контроля успев4емости и промежуточной 4ттест4ции.
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1. Цели и 7адачи >св>е=ия дисципли=ы.
Цели дисципли=ы: формиров4ние у 4спир4нтов спосо5ности

с4мостоятельно осуществлять н4учно-исследов4тельскую деятельность, 
спосо5ности к критическому 4н4лизу и оценке современных н4учных 
достижений, генериров4нию новых идей при решении исследов4тельских и 
пр4ктических з4д4ч, которые 5удут спосо5ствов4ть устойчивому р4звитию 
5иосферы.
Задачи:

- изучить теоретические основы о5щей экологии в гло54льном 
м4сшт45е, где окруж4ющ4я сред4 (5иосфер4) 5удет р4ссмотрен4 к4к 
целостн4я и с54л4нсиров4нн4я систем4 в ее вз4имодействии с литосферой, 
гидросферой, 4тмосферой и с гло54льными про5лем4ми экологии 
(гло54льное опустынив4ние, з4грязнение Мирового оке4н4, «п4рниковый 
эффект», н4рушение озонового слоя 4тмосферы);

- сформиров4ть умение прогнозиров4ть и оценив4ть возможные 
отриц4тельные последствия в окруж4ющей среде под влиянием деятельности 
человек4; улучш4ть к4чество окруж4ющей природной среды.

2. Мест> дисципли=ы в структуре >бра7>ватель=>й пр>граммы
Дисциплин4 «Экология» является о5яз4тельной. Препод4в4ние 

дисциплины осуществляется н4 втором курсе (4 семестр). О5щ4я 
трудоемкость дисциплины, в том числе и промежуточн4я 4ттест4ция, 
сост4вляет 3 з4четных единиц/108 ч4сов, из них конт4ктн4я р45от4 с 
препод4в4телем сост4вляет -  0,33 з4четных единиц/12 ч4сов (пр4ктические -  
12 ч4сов), с4мостоятельн4я р45от4 -  2,45 з4четных единиц/88 ч4сов, контроль
-  0,22 з4четных единиц/8 ч4сов.

Для к4чественного усвоения дисциплины о5уч4ющийся должен 
о5л4д4ть 54зовой теоретической подготовкой в о5л4сти физики, химии, 
м4тем4тики, 5иологии, экологии, 5иогеоценологии, геогр4фии, почвоведения, 
геологии, геоэкологии, информ4тики, 5иологической ст4тистики.

Дисциплин4 «Экология» призв4н4 помочь 4спир4нт4м овл4деть 
н4вык4ми и зн4ниями, нео5ходимыми для подготовки к к4ндид4тскому 
экз4мену, выполнения н4учно-исследов4тельской р45оты, включ4я 
выполнение к4ндид4тской диссерт4ции (н4учн4я специ4льность 1.5.15. 
Экология).
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Треб>ва=ия к «вх>д=ым» 7=а=иям, уме=иям и >пыту деятель=>сти >бучающег>ся,
=е>бх>димые при и7уче=ии дисципли=ы

З=ать Уметь Владеть
основные методы н4учно­
исследов4тельской 
деятельности по экологии

выделять и 
систем4тизиров4ть 
основные идеи в н4учных 
текст4х; критически 
оценив4ть лю5ую 
поступ4ющую информ4цию 
вне з4висимости от 
источник4; из5ег4ть 
4втом4тического 
применения ст4нд4ртных 
формул и приемов при 
решении з4д4ч по экологии

н4вык4ми с5ор4, о5р45отки, 
4н4лиз4 и систем4тиз4ции 
информ4ции по теме 
исследов4ния; н4вык4ми 
вы5ор4 методов и средств 
решения з4д4ч 
исследов4ния по экологии

фунд4мент4льные р4зделы 
экологии

получ4ть н4учные 
результ4ты по экологии

метод4ми получения 
исследов4тельских 
результ4тов по экологии

методологию исследов4ний 
и их применение в н4учно­
исследов4тельской 
деятельности.

использов4ть методы и 
методики в н4учно­
исследов4тельской 
деятельности.

методологией исследов4ний 
и спосо5ностью к освоению 
новых методов и методик и 
их применению в н4учно­
исследов4тельской 
деятельности.

3. Треб>ва=ия к ре7ультатам >св>е=ия с>дер6а=ия дисципли=ы
Ре7ультаты >буче=ия п> дисципли=е

зн4ть основные з4коны экологии и природопользов4ния, сформулиров4нные 
н4 основе экоцентрического подход4 к поним4нию вз4имоотношений 
о5ществ4 и природы;
принципы устойчивого р4звития регион4 в соответствии с 
о5щемировыми критериями;
м4сшт45ы воздействий человечеств4 и мирового хозяйств4 н4
окруж4ющую среду и последствия этих воздействий;
в4жнейшие мероприятия, спосо5ствующие улучшению экологической
о5ст4новки в соответствии с геосистемным подходом;
современные компьютерные технологии, применяемые при с5оре,
хр4нении, о5р45отке, 4н4лизе и перед4че геогр4фической и
экологической информ4ции;
з4коны, норм4тивные 4кты, пр4воуст4н4влив4ющие документы и др. в 
о5л4сти о5еспечения экологической 5езоп4сности.
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приоритетные н4пр4вления в о5л4сти экологиз4ции экономики, 
о5р4зов4ния, культуры

уметь определять про5лемы, з4д4чи и методы исследов4ний в о5л4сти 
экологии;
получ4ть новую информ4цию н4 основе н45людений, опытов, н4учного 
4н4лиз4 эмпирических д4нных;
сост4влять 4н4литические о5зоры н4копленных сведений в мировой 
н4уке и производственной деятельности;
проводить со5ственные исследов4ния отр4слевых, регион4льных, 
н4цион4льных и гло54льных экологических про5лем и р4зр454тыв4ть 
рекоменд4ции по их р4зрешению;
оценив4ть состояние, пределы устойчивости природных комплексов и 
д4в4ть прогноз их р4звития;
оценив4ть состояние здоровья н4селения по ст4тистическим отчетным 
д4нным;
проводить оценку воздействия хозяйственных о5ъектов н4 окруж4ющую 
среду;
орг4низовыв4ть р45оту в системе непрерывного экологического 
мониторинг4 и контроля к4честв4 среды;
выявлять про5лемы в о5л4сти охр4ны природы, р4зр454тыв4ть 
пр4ктические рекоменд4ции по сохр4нению природной среды

вл4деть метод4ми оценки репрезент4тивности м4тери4л4, о5ъем4 вы5орок при 
проведении количественных исследов4ний, ст4тистическими метод4ми 
ср4внения д4нных и выявления з4кономерностей;
н4вык4ми с4мостоятельной н4учно-исследов4тельской р45оты, р45оты 
с электронными ресурс4ми, включ4я ресурсы Интернет; 
основ4ми проектиров4ния, экспертно-4н4литической деятельности и 
выполнения исследов4ний с использов4нием современных подходов и 
методов, 4пп4р4туры, вычислительных комплексов, применяемых в 
о5л4сти экологического мониторинг4;
метод4ми системного 4н4лиз4 информ4ции о состоянии геосистем, 
принцип4ми формиров4ния 54нков эколого-экономической 
информ4ции для о5еспечения экологической 5езоп4сности н4 
предприятии, в регион4льном м4сшт45е;
5.метод4ми оценки экологических рисков при соответствующих 
ф4ктор4х техногенного и иного воздействия и степени н4пряженности 
экологической ситу4ции
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4. Структура и с>дер6а=ие дисципли=ы

4.1 Структур4 дисциплины

Вид р45оты Семестр
Всего1 2 3 4

О5щ4я трудоёмкость, 4к4д. ч4сов - - - 108 108
Конт4ктн4я р45от4: - - - 12 12
Лекции, 4к4д. ч4сов - - - - -
Пр4ктические (семин4ры), 4к4д. ч4сов - - - 12 12
Л45ор4торные р45оты, 4к4д. ч4сов - - - - -
С4мостоятельн4я р45от4, 4к4д. ч4сов - - - 88 88
Контроль - - - 8 8
Вид контроля (з4чёт, экз4мен) - - - к4нд.

экз4мен

4.2. Содерж4ние р4зделов дисциплины
№
ра
7

де
ла

�аиме=>ва=ие ра7дела К>личеств> час>в Ф>рма
текущег>

к>=тр>
ля

Всег> К>=такт=ая раб>та Сам>ст>я
тель=ая
раб>та

Лек
ции

Практиче
ские,

семи=ары

Лаб.
раб>ты

К>=тр>
ль

1
Предмет, методы и 
з4д4чи экологии. 15 2 13

Со5еседо 
в4ние н4 
з4чете

2

Структур4 5иосферы 
и экосферы. 
Структур4 
4тмосферы, 
гидросферы, 
литосферы. 
Космические циклы 
Земли.

15 2 13

Со5еседо 
в4ние н4 
з4чете

3

Живые системы. 
Клетк4 к4к 
с4морегулирующ4я 
систем4.

15 2 13

Со5еседо 
в4ние н4 
з4чете

4
Эко5иоз4щитн4я 
техник4 и 
технологии.

15 2 13
Со5еседо 
в4ние н4 
з4чете
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Системы з4щиты 
4тмосферы, 
гидросферы, почвы.

5

Учение о 5иосфере 
В.И. Верн4дского. 
Эт4пы эволюции 
5иосферы. 
Предст4вление о5 
экосфере.

14 2 12

Со5еседо 
в4ние н4 
з4чете

6
Экономико­
пр4вовые основы 
природопользов4ния

14 2 12
Со5еседо 
в4ние н4 
з4чете

7
Рефер4т по
диссерт4ционному
исследов4нию

12 12
Со5еседо 
в4ние н4 
з4чете

8 Контроль 8 8 К4ндид4т.
экз4мен

Ит>г>: 108 12 8 88

№
р4з

дел4

Н4именов4ние
р4здел4 Содерж4ние р4здел4*

1

Предмет, 
мет>ды и 
7адачи 
эк>л>гии.

Современн4я м4кроэкология к4к междисциплин4рн4я о5л4сть 
зн4ний о вз4имодействии многокомпонентных живых систем, 
включ4я человек4 и человечество к4к 5иологический вид и 
социум с естественными и искусственными ф4ктор4ми среды. 
Центр4льный о5ъект м4кроэкологии -  эколого-экономическ4я 
систем4. Структур4 современной экологии. О5щ4я экология, 
5иоэкология, геоэкология, экология человек4, прикл4дн4я 
экология. Экологическое мировоззрение. Методы экологических 
исследов4ний. Экологические кризисы в истории цивилиз4ции. 
Современные гло54льные экологические про5лемы.

2

Структура
би>сферы и
эк>сферы,
атм>сферы,
гидр>сферы,
лит>сферы.
К>смические

Положение Земли в Солнечной системе. Строение Земли. 
О5р4зов4ние и вз4имодействие о5олочек (геосфер). Физическое 
поле Земли. Структур4 и гр4ниц4 5иосферы. Роль 5иотических 
ф4кторов в формиров4нии современного о5лик4 Земли. 
Геофизические условия Жизни. Вещественный сост4в геосфер и 
роль живого в геохимических процесс4х. Биогенный круговорот 
и его энергетическое о5еспечение.
Атмосфер4, ее строение, дин4мик4. Изменение г4зового сост4в4
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циклы Земли. 4тмосферы в ходе эволюции Земли. Современный сост4в 
4тмосферы. Гидросфер4. Подземные, континент4льные воды. 
Мировой оке4н. Зоны Мирового оке4н4. Литосфер4. Строение 
литосферы и происхождение почв. Почвенные горизонты. 
Космические циклы, солнечн4я 4ктивность и 5иосфер4. Клим4т. 
Л4ндш4фтные зоны Земли.

3

Живые 
системы. 
Клетка как 
сам>регулирую 
щая система.

Определение понятий. Единство и многоо5р4зие структурной и 
5иохимической орг4низ4ции живого. Основные призн4ки, 
свойств4 и функции живых систем. Энергия и информ4ция; 
контур регуляции, о5р4тные связи. Уровни орг4низ4ции живых 
систем. Основные элементы, типы связей, системоо5р4зующие 
ф4кторы.
Клетки к4к тр4нсформ4торы энергии. Типология клеток по 
структуре и о5менным процесс4м. Клетк4 к4к дин4мическ4я 
с4морегулирующ4я систем4.

4

Эк>би>7ащит=а
я тех=ика и
тех=>л>гии.
Системы
7ащиты
атм>сферы,
гидр>сферы,
п>чвы.

Кл4ссифик4ция методов и 4пп4р4тов пылеул4влив4ния г4зовых 
вы5росов. Очистк4 г4зов в пылеос4дительных к4мер4х и 
4пп4р4т4х сухой инерционной очистки. Гр4вит4ционные и 
инерционные пылеуловители. Пылеос4дительные к4меры. 
Центро5ежные пылеуловители. Циклоны, мультициклоны. 
Очистк4 г4зов фильтров4нием. Пылеуловители мокрого тип4, 
скру55еры, эжекторные скру55еры. Электрическ4я очистк4 г4зов. 
Электрофильтры. Методы и средств4 очистки от г4зоо5р4зных 
примесей: 4дсор5ционн4я очистк4, ионоо5менн4я очистк4, 
физико-химическ4я, термическ4я, к4т4литическ4я нейтр4лиз4ция 
г4зов. Р4ссеив4ние вы5росов в 4тмосфере.
Кл4ссифик4ция методов з4щиты и их основные х4р4ктеристики. 
Мех4ническ4я очистк4 сточных вод от нер4створимых примесей. 
Физико-химическ4я очистк4 от нер4створимых и р4створимых 
примесей. Ко4гуляция, флот4ция, флокуляция. Ре4гентн4я, 
электрохимическ4я, ионоо5менн4я очистки. Биотехнологические 
методы очистки сточных вод. Аэро5н4я, 4н4эро5н4я очистк4 
(4эротенки, окситенки, 5иофильтры, мет4тенки), очистк4 в 
5иопруд4х с микроводорослями и высшей водной 
р4стительностью, ферментные методы очистки. Выпуск и 
р4з54вление. О5р45отк4 ос4дков сточных вод.

5

Уче=ие > 
би>сфере В.И. 
Вер=адск>г>.

Этапы
эв>люции
би>сферы.

Понятие о живом и косном веществе. Свойств4 живого веществ4. 
Функции живого в 5иосфере. Происхождение и 5иотическ4я 
регуляция современных сред жизни -  почвенной, воздушной, 
водной. Биогеохимические циклы. Тр4нсформ4ция энергии, 
г4зоо5мен в 4тмосфере. Процессы с4моочищения.
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Представле=ие 
>б эк>сфере.

Энергетический 54л4нс 5иосферы. Биосфер4 к4к целостн4я 
гло54льн4я экосистем4.
Космические ф4кторы и регуляция 5иосферных процессов. 
Основные эт4пы эволюции 5иосферы. Кризисы и к4т4строфы в 
истории Земли. Техносфер4. Социосфер4 Устойчивость и емкость 
5иосферы, ресурсы 5иосферы и их современное состояние. 
Моделиров4ние экосистем и 5иосферы. Мониторинг.

6

Эк>=>мик>­
прав>вые
>с=>вы
прир>д>п>ль7>
ва=ия.

Эколого-экономическ4я с54л4нсиров4нность регионов к4к 
госуд4рственн4я з4д4ч4. ВНП и экологические ф4кторы. 
Экономические мех4низмы стимулиров4ния природоохр4нной 
деятельности (природные к4д4стры, пл4т4 з4 землю, недр4, 
водные ресурсы и т.д.). Экологическое стр4хов4ние. Оценк4 
экономических ущер5ов от з4грязнения. Экологическое 
сопровождение хозяйственной деятельности (ОВОС, эко4удит), 
экологический менеджмент предприятия, экологическое 
о5учение и 4ттест4ция производственного персон4л4. 
Экологическое пр4во России и междун4родные согл4шения о5 
охр4не 5иосферы. Профессион4льн4я ответственность.

*Содерж4ние р4зделов сост4влено в соответствии с п4спортом н4учной специ4льности 
1.5.15. Экология.

5. �бра7>ватель=ые тех=>л>гии
- информ4ционно-коммуник4ционные технологии;
- исследов4тельские методы в о5учении;
- интер4ктивные технологии;
- применение новых методов о5учения, связ4нных с использов4нием 

возможностей вирту4льной информ4ционной среды (мультимедийные 
технологии).

В соответствии с утвержденной основной о5р4зов4тельной прогр4ммой 
по н4учной специ4льности 1.5.15. Экология (н4пр4вленность (профиль) -  
Экология) прогр4мм4 дисциплины «Экология» предусм4трив4ет широкое 
использов4ние в уче5ном процессе 4ктивных и интер4ктивных форм 
проведения з4нятий в сочет4нии с вне4удиторной р45отой с целью 
формиров4ния и р4звития профессион4льных н4выков у о5уч4ющихся. 
Эффективность применения интер4ктивных форм о5учения о5еспечив4ется 
ре4лиз4цией следующих условий:

- созд4ние ди4логического простр4нств4 в орг4низ4ции уче5ного 
процесс4;
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- использов4ние принципов соци4льно-психологического о5учения в 
уче5ной и н4учной деятельности;

- формиров4ние психологической готовности препод4в4телей к 
использов4нию интер4ктивных форм о5учения, н4пр4вленных н4 р4звитие 
внутренней 4ктивности 4спир4нт4 и достижения ряд4 в4жнейших 
о5р4зов4тельных целей: стимулиров4ние мотив4ции и интерес4 в о5л4сти 
углу5ленного изучения экологии в о5щео5р4зов4тельном и 
профессион4льном пл4не; повышение уровня 4ктивности и 
с4мостоятельности н4учно-исследов4тельской р45оты; р4звитие н4выков 
4н4лиз4, критичности мышления, н4учной коммуник4ции.

6. �це=>ч=ые средства для текущег> к>=тр>ля успеваем>сти и 
пр>ме6ут>ч=>й аттестации

6.1. Пасп>рт ф>=да >це=>ч=ых средств п> дисципли=е «Эк>л>гия»

№
Контролируе 
мые р4зделы 
дисциплины

Результ4ты о5учения
Н4именов4ние

оценочного
средств4

1 Предмет, методы и 
з4д4чи экологии.

зн4ть: предмет, методы и з4д4чи экологии; 
уметь: использов4ть зн4ния по экологии и 
методы экологии;
вл4деть: спосо5ностью к освоению новых 
методов и методик и их применению в 
н4учно-исследов4тельской деятельности

Со5еседов4ние 
н4 з4чете

2 Структур4 
5иосферы и 
экосферы, 
4тмосферы, 
гидросферы, 
литосферы. 
Космические 
циклы Земли.

зн4ть: иметь предст4вления о структуре 
5иосферы и экосферы, 4тмосферы, 
гидросферы, литосферы; космических 
цикл4х Земли;
уметь: применять о структуре 5иосферы и 
экосферы, 4тмосферы, гидросферы, 
литосферы; космических цикл4х Земли; 
вл4деть: спосо5ностью применять о 
структуре 5иосферы и экосферы, 
4тмосферы, гидросферы, литосферы; 
космических цикл4х Земли

Со5еседов4ние 
н4 з4чете

3 Живые системы.

Клетк4 к4к 
с4морегулирующ4я

зн4ть: понятие и свойств4 живых систем.; 
иметь прест4вление о клетке к4к 
с4морегулирующей системе;

Со5еседов4ние 
н4 з4чете
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систем4. уметь: применять понятия и зн4ния о 
свойств4х живых систем, зн4ния о клетке 
к4к с4морегулирующей системе;

вл4деть: понятиями и зн4ниями о 
свойств4х живых систем, зн4ниями о 
клетке к4к с4морегулирующей системе

4 Эко5иоз4щитн4я
техник4 и
технологии.
Системы з4щиты
4тмосферы,
гидросферы,
почвы.

зн4ть: эко5иоз4щитные техники и 
технологии; системы з4щиты 4тмосферы, 
гидросферы, почвы;
уметь: применять зн4ния о 
эко5иоз4щитных техникх4х и технологиях, 
систем4х з4щиты 4тмосферы, гидросферы, 
почвы;
вл4деть: спосо5ностью применять зн4ния о 
эко5иоз4щитных техникх4х и технологиях, 
систем4х з4щиты 4тмосферы, гидросферы, 
почвы

Со5еседов4ние 
н4 з4чете

5 Учение о 5иосфере 
В.И. Верн4дского. 
Эт4пы эволюции 
5иосферы. 
Предст4вление о5 
экосфере.

зн4ть: учение о 5иосфере В.И. 
Верн4дского; эт4пы эволюции 5иосферы; 
предст4вление о5 экосфере; 
уметь: применять зн4ния о5 учении о 
5иосфере В.И. Верн4дского, эт4п4х 
эволюции 5иосферы и экосфере; 
вл4деть: спосо5ностью применять зн4ния 
о5 учении о 5иосфере В.И. Верн4дского, 
эт4п4х эволюции 5иосферы и экосфере

Со5еседов4ние 
н4 з4чете

6 Экономико­
пр4вовые основы 
природопользов4­

ния.

зн4ть: экономико-пр4вовые основы 
природопользов4ния;
уметь: применять зн4ния о5 экономико­
пр4вовых основ4х природопользов4ния; 
вл4деть: спосо5ностью применять зн4ния 
о5 экономико-пр4вовых основ4х 
природопользов4ния

Со5еседов4ние 
н4 з4чете

6. 2. �це=>ч=ые средства
Текущ<= контроль

З4д4ние: подготовить ответы к со5еседов4нию по тем4м:
Структур4 5иосферы и экосферы.
Структур4 4тмосферы, гидросферы, литосферы. Космические циклы 
Земли.
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Клетк4 к4к с4морегулирующ4я систем4.
Популяция, соо5ществ4 экосистемы.
Эт4пы эволюции 5иосферы. Предст4вление о5 экосфере.
Экология и здоровье человек4.
Экология человечеств4.
Природные ресурсы, их кл4ссифик4ция.
Ур54низ4ция и ее влияние н4 5иосферу.
Системы з4щиты гидросферы.
Системы з4щиты среды о5ит4ния от энергетических воздействий.
С5ор, о5езврежив4ние, перер45отк4 и з4хоронение отходов.
Модели мировой дин4мики.

Промежуточная аттестац<я
В>пр>сы к экз4мену формируются в соответствии с прогр4ммой 

к4ндид4тского экз4мен4 и п4спортом н4учной специ4льности 1.5.15. 
Экология.

Реферат (н4 экз4мене проводится со5еседов4ние и выст4вляется 
оценк4) пишется в соответствии с о5щими тре5ов4ниями к рефер4тивным 
р45от4м, предст4вляет со5ой о5зор мнений, точек зрения, н4учных 
положений по тем4тике диссерт4ции.

Вопросы к канд<датскому экзамену
№
п/п

Вопрос

1 Структур4 современной экологии. О5щ4я экология, 5иоэкология, 
геоэкология, экология человек4, прикл4дн4я экология. Экологическое 
мировоззрение. Методы экологических исследов4ний. Экологические кризисы в 
истории цивилиз4ции. Современные гло54льные экологические про5лемы.

2 Структур4 и гр4ниц4 5иосферы. Роль 5иотических ф4кторов в 
формиров4нии современного о5лик4 Земли. Геофизические условия Жизни. 
Вещественный сост4в геосфер и роль живого в геохимических процесс4х. 
Биогенный круговорот и его энергетическое о5еспечение.

3 Современный сост4в 4тмосферы. Гидросфер4. Подземные, 
континент4льные воды. Мировой оке4н. Зоны Мирового оке4н4. Литосфер4. 
Строение литосферы и происхождение почв. Почвенные горизонты. Космические 
циклы, солнечн4я 4ктивность и 5иосфер4. Клим4т. Л4ндш4фтные зоны Земли.

4 Основные призн4ки, свойств4 и функции живых систем. Энергия и 
информ4ция; контур регуляции, о5р4тные связи. Уровни орг4низ4ции живых
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систем. Основные элементы, типы связей, системоо5р4зующие ф4кторы.
5 Клетки к4к тр4нсформ4торы энергии. Типология клеток по структуре и 

о5менным процесс4м.
6 Основные группы гетеротрофов. Трофические отношения между орг4низм4ми: 

Продуценты, консументы, редуценты.
7 Информ4ционные процессы в орг4низм4х. Осо5енности з4висимости орг4низм4 от 

среды н4 р4зных ст4диях жизненного цикл4. Критические периоды р4звития. 
Энергетик4 и рост орг4низм4.

8 Предст4вление о физико-химической среде о5ит4ния орг4низмов. 
Информ4ционн4я, миним4льн4я, физиологическ4я, экологическ4я сред4. 
А5иотический и 5иотический ф4кторы среды. Условия и ресурсы среды.

9 Экологическ4я в4лентность. Толер4нтность и резистентность. Лимитирующие 
ф4кторы. Пр4вило минимум4 Ли5их4, пр4вило вз4имодействия ф4кторов, з4кон 
толер4нтности Шелфорд4. З4кономерности 4д4пт4ции орг4низмов к среде 
о5ит4ния.

10 Пр4вило Тинем4н4. Энергетик4 и рост. Биотестиров4ние и 5иоиндик4ция к4к 
методы контроля к4честв4 среды. Стресс к4к экологический ф4ктор.

11 Х4р4ктеристик4 популяций, популяционные з4коны. Популяционный гомеост4з. 
Вз4имодействие популяций. Экологическ4я ниш4. Регуляция численности 
популяций. Средств4 коммуник4ции в популяциях животных. Типы экологических 
стр4тегий. Соо5ществ4. Концепция экосистемы (А. Тенсли). Вз4имодействие 
живого и неживого веществ4 в экосистем4х. Энергетик4 экосистем. Основные 
х4р4ктеристики экосистем, видов4я структур4: виды-домин4нты, индик4торы, 
эдифик4торы.

12 Гомеост4з и условия устойчивости, емкость экосистем. Основные типы экосистем 
Земли. Биомы. Предст4вление о гомеост4зе экосистем. Природные и природно­
4нтропогенные экосистемы. Агроэкосистемы. Ур5оэкосистемы.

13 Понятие о живом и косном веществе. Свойств4 живого веществ4. Функции живого 
в 5иосфере. Происхождение и 5иотическ4я регуляция современных сред жизни -  
почвенной, воздушной, водной. Биогеохимические циклы. Тр4нсформ4ция 
энергии, г4зоо5мен в 4тмосфере. Процессы с4моочищения. Энергетический 54л4нс 
5иосферы. Биосфер4 к4к целостн4я гло54льн4я экосистем4.

14 Устойчивость и емкость 5иосферы, ресурсы 5иосферы и их современное 
состояние. Моделиров4ние экосистем и 5иосферы. Мониторинг.

15 Человек к4к 5иологический вид. Экологическ4я ниш4 человек4, положение в 
трофических цепях. Гомеост4тическ4я регуляция. Ад4пт4ция и ее генетические 
пределы. Высш4я нервн4я деятельность, эндокринн4я и иммунн4я системы. Сред4 
о5ит4ния человек4, р4зноо5р4зие условий. Экотипы.

16 Экоп4тологии. Условия воспроизведения здорового потомств4. Онтогенез 
человек4 и его критические периоды. Мут4генные и тер4тогенные ф4кторы среды. 
Жизнь в 4гро-, ур5оэкосистем4х. Жизнь в экстрем4льных условиях.

17 Популяционные х4р4ктеристики человек4, демогр4фические пок4з4тели и
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пок4з4тели здоровья н4селения. К4чество жизни, экологический риск, 
5езоп4сность. Демогр4фические процессы, р4звитие технологической цивилиз4ции 
и ресурсы 5иосферы. Предн4меренное и непредн4меренное, прямое и косвенное 
воздействие человек4 н4 природу. Огр4ниченность ресурсов и з4грязнение среды, 
к4к ф4кторы лимитирующие. Р4звитие человечеств4. Критические процессы в 
5иосфере.

18 Рост н4родон4селения, н4учно-технический прогресс и природ4 в современную 
эпоху. Виды и осо5енности современных воздействий н4 природу. Виды 
воздействий н4 природу о5ъектов энергетики (тепловые, химические, з4грязнение 
4тмосферы, воды, литосферы и т.д.)

19 «Зелен4я революция» и ее последствия. Ресурсы для теплоэнергетики. 
Нетр4диционные источники энергии: технологическ4я 5иоэнергетик4 (5иог4зовые 
технологии, 5иоконверсии, углеводороды из 5иом4ссы).

20 Роль промышленности в з4грязнении городской среды. Пути решения про5лем 
ур54низ4ции. Охр4н4 и рекультив4ция земель н4 территориях освоенных 
хозяйственной деятельностью. С4ниров4ние з4грязненных почв 
5иотехнологическими метод4ми. Современные уп4ковочные м4тери4лы 
5иор4зл4г4емые полимеры. З4грязнение 4тмосферы дымовыми г4з4ми ТЭС, 
п4рниковый эффект, кислотные дожди и з4кис4ние почв, р4ди4ционное и 
электром4гнитное з4грязнение среды.

21 Кл4ссифик4ция методов и 4пп4р4тов пылеул4влив4ния г4зовых вы5росов. Очистк4 
г4зов в пылеос4дительных к4мер4х и 4пп4р4т4х сухой инерционной очистки. 
Гр4вит4ционные и инерционные пылеуловители. Пылеос4дительные к4меры. 
Центро5ежные пылеуловители. Циклоны, мультициклоны. Очистк4 г4зов 
фильтров4нием. Пылеуловители мокрого тип4, скру55еры, эжекторные скру55еры. 
Электрическ4я очистк4 г4зов. Электрофильтры.

22 Кл4ссифик4ция методов з4щиты и их основные х4р4ктеристики. Мех4ническ4я 
очистк4 сточных вод от нер4створимых примесей. Физико-химическ4я очистк4 от 
нер4створимых и р4створимых примесей. Ко4гуляция, флот4ция, флокуляция. 
Ре4гентн4я, электрохимическ4я, ионоо5менн4я очистки. Биотехнологические 
методы очистки сточных вод. Аэро5н4я, 4н4эро5н4я очистк4 (4эротенки, 
окситенки, 5иофильтры, мет4тенки), очистк4 в 5иопруд4х с микроводорослями и 
высшей водной р4стительностью, ферментные методы очистки.

23 М4лоотходные технологии
24 Экологическое стр4хов4ние. Оценк4 экономических ущер5ов от з4грязнения. 

Экологическое сопровождение хозяйственной деятельности (ОВОС, эко4удит), 
экологический менеджмент предприятия, экологическое о5учение и 4ттест4ция 
производственного персон4л4. Экологическое пр4во России и междун4родные 
согл4шения о5 охр4не 5иосферы. Профессион4льн4я ответственность.

25 Основные з4коны экологии человек4. Гло54льн4я экологическ4я перспектив4 -  
модели и сцен4рии 5удущего человечеств4. Предст4вления о5 экологической 
культуре. Концепция устойчивого р4звития человечеств4.
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Оценочные средств4 для инв4лидов и лиц с огр4ниченными 
возможностями здоровья вы5ир4ются с учетом их индивиду4льных 
психофизических осо5енностей.

При нео5ходимости инв4лид4м и лиц4м с огр4ниченными 
возможностями здоровья предост4вляется дополнительное время для 
подготовки ответ4 н4 экз4мене/з4чете.

При проведении процедуры оценив4ния результ4тов о5учения 
инв4лидов и лиц с огр4ниченными возможностями здоровья 
предусм4трив4ется использов4ние технических средств, нео5ходимых им в 
связи с их индивиду4льными осо5енностями. Эти средств4 могут 5ыть 
предост4влены ЧелГУ или могут использов4ться со5ственные технические 
средств4.

Процедур4 оценив4ния результ4тов о5учения инв4лидов и лиц с 
огр4ниченными возможностями здоровья по дисциплине предусм4трив4ет 
предост4вление информ4ции в форм4х, 4д4птиров4нных к огр4ничениям их 
здоровья и восприятия информ4ции:

Для лиц с н4рушениями зрения:
-  в печ4тной форме увеличенным шрифтом,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4,
-  в печ4тной форме н4 языке Бр4йля.
Для лиц с н4рушениями слух4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4.
Для лиц с н4рушениями опорно-двиг4тельного 4пп4р4т4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4.

6.3. Критерии >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия

Оценив4ние результ4тов о5учения проводится по пяти54лльной шк4ле:
«�тлич=>» (5 балл>в) -  высокий уровень освоения проверяемых 

компетенций: о5уч4ющийся отлично зн4ет м4тери4л, умеет 4н4лизиров4ть 
про5лему и 4ргументиров4но изложить свою точку зрения, гр4мотно изл4г4ет
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м4тери4л с использов4нием терминов. О5уч4ющийся в ходе ответ4 
пр4ктически не допуск4ет оши5ок.

«Х>р>ш>» (4 балла) -  средний уровень освоения проверяемых 
компетенций: о5уч4ющийся хорошо зн4ет м4тери4л, умеет 4н4лизиров4ть 
про5лему и 4ргументиров4но изложить свою точку зрения, гр4мотно изл4г4ет 
м4тери4л с использов4нием терминов. О5уч4ющийся в ходе ответ4 допуск4ет 
незн4чительные оши5ки.

«Уд>влетв>ритель=>» (3 балла) -  54зовый уровень 
уровень освоения проверяемых компетенций: о5уч4ющийся зн4ком с 

м4тери4лом, вл4деет 54зовым для изложения м4тери4л4 о5ъемом зн4ний с 
использов4нием терминов. О5уч4ющийся в ходе ответ4 допуск4ет оши5ки, 
не оперирует терминологией по теме.

«�еуд>влетв>ритель=>» (1-2 балла) -  недост4точный уровень 
освоения проверяемых компетенций: о5уч4ющийся не зн4ет основных 
положений вопрос4, не ориентируется в основных понятиях, изл4г4ет 
м4тери4л с трудом, с гру5ыми оши5к4ми, ли5о отк4зыв4ется от ответов н4 
вопросы.

При проведении процедуры оценив4ния результ4тов о5учения 
инв4лидов и лиц с огр4ниченными возможностями здоровья по дисциплине 
(модулю) о5еспечив4ется выполнение следующих дополнительных 
тре5ов4ний в з4висимости от индивиду4льных осо5енностей о5уч4ющихся:

4) инструкция по порядку проведения процедуры оценив4ния 
предост4вляется в доступной форме (устно, в письменной форме, в 
письменной форме н4 языке Бр4йля, устно с использов4нием услуг 
сурдопереводчик4);

5) доступн4я форм4 предост4вления з4д4ний оценочных средств (в 
печ4тной форме, в печ4тной форме увеличенным шрифтом, в печ4тной 
форме шрифтом Бр4йля, в форме электронного документ4, з4д4ния 
з4читыв4ются 4ссистентом, з4д4ния предост4вляются с использов4нием 
сурдоперевод4);

в) доступн4я форм4 предост4вления ответов н4 з4д4ния (письменно н4 
5ум4ге, н45ор ответов н4 компьютере, письменно н4 языке Бр4йля, с 
использов4нием услуг 4ссистент4, устно).
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При нео5ходимости для о5уч4ющихся с огр4ниченными 
возможностями здоровья и инв4лидов процедур4 оценив4ния результ4тов 
о5учения по дисциплине (модулю) может проводиться в несколько эт4пов.

7. Учеб=>-мет>дическ>е >беспече=ие дисципли=ы
Сам>ст>ятель=ая раб>та 4спир4нтов проводится в форме изучения 

отдельных теоретических вопросов по предл4г4емой литер4туре и 
с4мостоятельного решения з4д4ч с д4льнейшим их р4з5ором или 
о5суждением н4 4удиторных з4нятиях. Во время с4мостоятельной 
подготовки о5уч4ющиеся о5еспечены доступом к 54з4м д4нных и 
5и5лиотечным фонд4м и доступом к сети Интернет.

С4мостоятельн4я р45от4 спосо5ствует:
-  углу5лению и р4сширению зн4ний;
-  формиров4нию интерес4 к с4мостоятельной н4учно -

исследов4тельской деятельности;
-  овл4дению прием4ми процесс4 позн4ния и р4звитию

позн4в4тельных спосо5ностей.
С4мостоятельн4я р45от4 4спир4нтов имеет основную цель -  о5еспечить 

к4чество подготовки выпуск4емых специ4листов.

Учеб=>-мет>дические материалы для сам>ст>ятель=>й раб>ты 
>бучающихся:

С4мостоятельн4я р45от4 4спир4нт4 является пок4з4телем н4учного 
потенци4л4, умения р45оты с литер4турными источник4ми и норм4тивными 
4кт4ми, м4тери4л4ми экономической и пед4гогической пр4ктики,
спосо5ности 4спир4нт4 к с4мостоятельному 4н4лизу про5лемных вопросов. 
Он4 состоит в изучении уче5ной и н4учной литер4туры, в выполнении 
з4д4ний для с4мостоятельной р45оты.

Аспир4нты очной, 4 т4кже и з4очной форм о5учения изуч4ют и 
н4р454тыв4ют теоретический и пр4ктический м4тери4л по 5ольшей ч4сти 
с4мостоятельно. Н4 к4федре экономической теории и регион4льного р4звития 
в списке рекомендов4нной литер4туры предложен о5ъем уче5ной и н4учной 
литер4туры, следов4тельно, 4спир4нту нео5ходимо к4к можно ч4ще 
о5р4щ4ться к фонд4м н4учных 5и5лиотек, 4 т4кже и к периодической 
литер4туре, следить з4 новелл4ми в о5л4сти р4звития экономики. При 
изучении н4учной, уче5ной литер4туры нео5ходимо сопост4вить содерж4ние
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имеющейся в н4личии литер4туры с прогр4ммой к4ндид4тского экз4мен4 по 
специ4льности. В случ4е отсутствия того или иного источник4 литер4туры, 
нео5ходимо о5р4титься к фонд4м Российской госуд4рственной 5и5лиотеки (г. 
Москв4). Аспир4нт должен провести тщ4тельную подготовительную р45оту 
с н4учной литер4турой по своей специ4льности, освоить теоретические, 
о5щие и ч4стнон4учные методы поиск4.

Уче5но-методические м4тери4лы для с4мостоятельной р45оты 
о5уч4ющихся из числ4 инв4лидов и лиц с огр4ниченными возможностями 
здоровья предост4вляются в форм4х, 4д4птиров4нных к огр4ничениям их 
здоровья и восприятия информ4ции.
Для лиц с н4рушениями зрения:
-  в печ4тной форме увеличенным шрифтом,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4,
-  в печ4тной форме н4 языке Бр4йля.
Для лиц с н4рушениями слух4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4.
Для лиц с н4рушениями опорно-двиг4тельного 4пп4р4т4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4.

�с=>в=ая литература
(* литер4тур4, имеющ4яся в 5и5лиотеке ЧелГУ или электронной 

5и5лиотечной системе; ** литер4тур4, имеющ4яся в электронной
5и5лиотечной системе)

1. М4ринченко, А. В. Экология : уче5ник / А. В. М4ринченко. -  9-е изд.,
стер. -  Москв4 : Д4шков и К°, 2021. -  304 с. : ил., т45л., схем. -  (Уче5ные 
изд4ния для 54к4л4вров). -  Режим доступ4: по подписке. -  ЦК.: 
Шр8:///.1юс1и..г4/тёех.р0р?р4де=.оок&М=684223 (д4т4 о5р4щения:
30.09.2022). -  Би5лиогр.: с. 274. -  18ВК 978-5-394-04215-7. -  Текст : 
электронный.

2. М4ринченко, А.В. Экология : уче5ник / А.В. М4ринченко. - 7-е изд., 
перер45. и доп. - Москв4 : Изд4тельско-торгов4я корпор4ция «Д4шков и К°»,
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2016. - 304 с. : т45л., схем., ил. - (Уче5ные изд4ния для 54к4л4вров). - 
Би5лиогр.: с. 274. - 18БК 978-5-394-02399-6 ; То же [Электронный ресурс]. - 
ЦК.: 1Шр:////юс1и..ги/тёех.р0р?р4де=0оок&1ё=452859 (31.01.2019).

3. Степ4новских, А.С. О5щ4я экология : уче5ник / А.С. Степ4новских. - 
2-е изд., доп. и перер45. - Москв4 : Юнити-Д4н4, 2015. - 687 с. : ил., схем., 
т45л. - Би5лиогр. в кн. - 18БК 5-238-00854-6 ; То же [Электронный ресурс]. - 
ЦК.: Шр:///.Нос1и..ш/тёех.р0р?р4де=.оок&1ё=118337 (31.01.2019).

4. Х4скин, В.В. Экология. Человек — Экономик4 — Биот4 — Сред4 :
уче5ник / В.В. Х4скин, Т.А. Акимов4. - 3-е изд., перер45. и доп. - Москв4 : 
Юнити-Д4н4, 2015. - 495 с. - (Золотой фонд российских уче5ников). - 18БК 
978-5-238-01204-9 ; То же [Электронный ресурс]. - ЦК.:
Шр:///.Нос1и..ги/тёех.р0р?р4де=.оок&1ё=118249 (31.01.2019).

5. Степ4новских, А.С. Биологическ4я экология: теория и пр4ктик4 : 
уче5ник / А.С. Степ4новских. - Москв4 : Юнити-Д4н4, 2015. - 791 с. : ил. - 
Би5лиогр. в кн. - 18БК 978-5-238-01482-1 ; То же [Электронный ресурс]. - 
ЦК.: Шр:///.Нос1и..т/тёех.р0р?р4де=.оок&1ё=119176 (31.01.2019).

6. Концепции современного естествозн4ния : уче5ник / под ред. В.Н.
Л4вриненко, В.П. Р4тников4. - 4-е изд., перер45. и доп. - Москв4 : Юнити- 
Д4н4, 2015. - 319 с. : ил., схемы - Би5лиогр. в кн. - 18БК 978-5-238-01225-4 ; 
То же [Электронный ресурс]. - ЦВ0:
Шр:///.Нос1и..ги/тёех.р0р?р4де=.оок&1ё=115169 (31.01.2019).

Д>п>л=итель=ая литература
1.* Экология и экономик4 природопользов4ния: уче5ник для студентов 

вузов, о5уч4ющихся по экономическим специ4льностям / Под. Ред. Э.В. 
Гирусов4.-3-е изд., перер45. И доп.- М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2007. -  156 с.

2. Г4лковск4я Г.А. Популяционн4я экология. М.: Из-во Гревцов4, 2009.
3. Коро5кин В.И. Экология. -  Ростов н/Д: Феникс, 2005.
4. Кочуров Б.И. Антипов4 А.В., Костовск4 С.К. Современн4я 

экологическ4я о5ст4новк4 в России и возможности ее прогнозиров4ния. - М.: 
ИНЭС. - 2005.- 52с.

5. Экология. Под. Ред. Проф. В.В. Денисов4. Ростов -н/Д.: ИКЦ М4рТ, 
2006 - 768 с.

6. С4дохин, А.П. Концепции современного естествозн4ния : уче5ник / 
А.П. С4дохин. - 2-е изд., перер45. и доп. - Москв4 : Юнити-Д4н4, 2015. - 447
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с. : т45л. - I8ВN 978-5-238-01314-5 ; То же [Электронный ресурс]. - 
Ш 0 : 0Ир:///.1юс1и..ги/тёех.р0р?р4це=.оок&1ё= 115397 (31.01.2019).

7. Руз4вин, Г.И. Концепции современного естествозн4ния : уче5ник / 
Г.И. Руз4вин. - 2-е изд., перер45. и доп. - Москв4 : Юнити-Д4н4, 2015. - 304 с.
- I8ВN 978-5-238-01364-0 ; То же [Электронный ресурс]. -
Ш 0 : 0Ир:///.1юс1и..ги/тёех.р0р?р4це=.оок&1ё= 115396 (31.01.2019).

Электр>==ые ф>=ды и ресурсы
Средством доступ4 к системе со5ственных электронных ресурсов 

является с4йт 5и5лиотеки ^^^.П..сви.ш. Электронный к4т4лог о5еспечив4ет 
полное и опер4тивное предст4вление о 5и5лиотечном фонде, повыш4ет 
к4чество и эффективность поиск4 информ4ции -  5олее ,5 млн. з4писей.

1. Электронный каталог. Библиографические базы данных.
Книги, электронные ресурсы, диссерт4ции и 4вторефер4ты.
2. Электронная библиотека.
Изд4ния ЧелГУ, УМК; диссерт4ции, з4щищенные в совет4х ЧелГУ, 

резервные коллекции, фонд редких книг, электронный спр4вочник 
«Информио», ст4тистические изд4ния России и стр4н СНГ.

3. Реферативные
Б4зы д4нных ИНИОН РАН, 54зы д4нных ВИНИТИ, 8сори§ 

(0йр://^^^.8сори8.сош), 8с1епсе (4рхив).
4. Полнотекстовые
Б4зы д4нных диссерт4ций РГБ, АРБИКОН, 8Ю0А, н4учн4я электронн4я 

5и5лиотек4 0йр://еН.г4гу.ги, подписк4 н4 полнотекстовую коллекцию 
российских н4учных журн4лов (20-205, 48 н4именов4ний), изд4тельств: 
Т4у1ог&Рг4пс18, 84де Ри.Нс4йош (4рхив н4учных журн4лов); 8рпп§ег, ^Н еу 
(0йр://оп1теН.г4гу.ш1еу.сот).

5. Электронно-библиотечные системы с возможностью 
пользов4ния лицензионными м4тери4л4ми из лю5ой точки, имеющей доступ 
к сети Интерент (регистр4ция из сети университет4 персон4льного 4кк4унт4): 
Университетск4я 5и5лиотек4 онл4йн (^^^..1.Иос1и..ги), Л4нь 
(^^^.е.14п.оок.сот).

© ФГБОУ ВО «ЧелГУ»

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=115397
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=115396
http://www.lib.csu.ru/
http://www.e.lanbook.com/


МИ��БР�АУКИ Р�ССИИ  
Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф акультет эк>л>гии  

Кафедра ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.1.2 «Эк>л>гия» 

�ауч=ая специаль=>сть - 1.5.15. Эк>л>гия 
�аправле==>сть (пр>филь) -  Эк>л>гия

Версия д>куме=та - 1 Стр. 22 и7 24 Первый эк7емпляр К�П ИЯ№

И=тер=ет-ресурсы
Н4учн4я электронн4я 5и5лиотек4 е^Ш КАКУ.К^

(0йр8://еН.г4гу.г4/ёе&и11х.48р?) е^ГОКАКУ.К^ : н4учн4я электронн4я
5и5лиотек4 : с4йт. -  Москв4, 2000 -  . -  ЦК0: И:р8://еН.г4гу.ги. -  Режим 
доступ4: для з4регистрир. пользов4телей. -  Текст : электронный.

Лице=7и>==>е пр>грамм=>е >беспече=ие п> дисципли=е (м>дулю)
0М8 МооШе

8. Материаль=>-тех=ическ>е >беспече=ие
Для проведения з4нятий по дисциплине «Экология», предусмотренной 

уче5ным пл4ном подготовки 4спир4нтов, имеется нео5ходим4я м4тери4льно­
техническ4я 54з4, соответствующ4я действующим с4нит4рным и 
противопож4рным пр4вил4м и норм4м, о5еспечив4ющей проведение всех 
видов теоретической и пр4ктической подготовки, 4 т4кже эффективное 
выполнение выпускной кв4лифик4ционной р45оты (диссерт4ции):

-  лекционные 4удитории, осн4щенные мультимедийными комплекс4ми 
н4 основе 4нтив4нд4льной три5уны;

-  специ4лизиров4нные компьютерные кл4ссы с подключенным к ним 
периферийным устройством и о5орудов4нием;

-  методические м4тери4лы для проведения с4мостоятельной р45оты по 
дисциплине.

Для проведения з4нятий по дисциплине «Экология (5иологические 
н4уки)», предусмотренной уче5ным пл4ном подготовки 4спир4нтов, имеется 
нео5ходим4я м4тери4льно-техническ4я 54з4, соответствующ4я действующим 
с4нит4рным и противопож4рным пр4вил4м и норм4м, о5еспечив4ющей 
проведение всех видов теоретической и пр4ктической подготовки, 4 т4кже 
эффективное выполнение выпускной кв4лифик4ционной р45оты 
(диссерт4ции):

-  4удитории для проведения пр4ктических з4нятий, осн4щены 
мультимедийным проектором № с 0Т380+0СЭ;

-  специ4лизиров4нным компьютерным кл4ссом с подключенным к ним 
периферийным устройством и о5орудов4нием;

Н4 ф4культете экологии имеются уче5ные, н4учно-исследов4тельские 
л45ор4тории, осн4щенные современными компьютер4ми и
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мультимедийными комплекс4ми. Все компьютеры ф4культет4 экологии 
о5ъединены лок4льной сетью, имеют выход в Интернет.

Университет р4спол4г4ет компьютерными кл4сс4ми, о5ъединенными в 
лок4льную сеть, выходом в Интернет, осн4щенными современными 
высокопроизводительными компьютер4ми. Поддержив4ется со5ственный 
с4йт: Шр://с§и.ги.

Для получения высшего о5р4зов4ния по прогр4мм4м 4спир4нтуры 
инв4лид4ми и лиц4ми с огр4ниченными возможностями здоровья в 
университете имеются 4удитории, осн4щенные следующим о5орудов4нием:

Н4зв4ние к45инет4 О5орудов4ние

Тифлотехническ4я 
4удитория, к45инет 
А-28 первого 
уче5ного корпус4

Тифлотехнические средств4: 5р4йлевский компьютер с дисплеем и 
принтером, тифлокомплекс «Чит4ющ4я м4шин4», телевизионное 
увеличив4ющее устройство, тифлом4гнитолы к4ссетные (3 шт.) и 
цифровые диктофоны (6 шт.). Специ4льное прогр4ммное 
о5еспечение: прогр4мм4 речевой н4виг4ции 1А ^8 , речевые 
синтез4торы («говорящ4я мышь»), экр4нные лупы.

Сурдотехническ4я 
4удитория, к45инет 
А-27 первого 
уче5ного корпус4

Р4диокл4сс “Сонет-Р” (н4 6 человек), прогр4ммируемые слуховые 
4пп4р4ты (6 шт.) индивиду4льного пользов4ния с устройством 
з4д4ния режим4 р45оты н4 компьютере, 4удиотехник4.

Аудитория
4д4птивных
информ4ционных
технологий,
к45инет А-27
первого уче5ного
корпус4

Компьютерный кл4сс н4 2 мест, интер4ктивн4я доск4 АсйуеВо4гё с 
системой голосов4ния, 4кустический усилитель и колонки, 
мультимедийный проектор, телевизор, видеом4гнитофон, устройство 
видеоконференцсвязи УСОК НБ3000.

Все ук4з4нные в н4стоящей р45очей прогр4мме дисциплины 
методическое и техническое о5еспечение уче5ного процесс4 для инв4лидов и 
лиц с огр4ниченными возможностями здоровья предост4вляется 
Регион4льным уче5но-н4учным центром инклюзивного о5р4зов4ния ЧелГУ.
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9. Мет>дические ука7а=ия для >бучающихся п> >св>е=ию дисципли=ы 
(м>дуля)

Успешное освоение дисциплины предпол4г4ет 4ктивную р45оту 
о5уч4ющегося н4 всех з4нятиях 4удиторной формы (лекционные и 
пр4ктические з4нятия), выполнение контрольных мероприятий, 
пл4номерную с4мостоятельную р45оту. В ходе освоения дисциплины р45оту 
о5уч4ющегося овл4дев4ет н4вык4ми исследов4тельской деятельности; 
формирует целостное естественнон4учное мышление.

О5уч4ющийся должен ориентиров4ться н4 с4мостоятельную 
прор45отку литер4турного м4тери4л4, подготовку и выполнение 
контрольных р45от и тестиров4ния.

В освоении дисциплины инв4лид4ми и лиц4ми с огр4ниченными 
возможностями здоровья 5ольшое зн4чение имеет индивиду4льн4я р45от4. 
Под индивиду4льной р45отой подр4зумев4ется две формы вз4имодействия с 
препод4в4телем: индивиду4льн4я уче5н4я р45от4 (консульт4ции), т.е.
дополнительное р4зъяснение уче5ного м4тери4л4 и углу5ленное изучение 
м4тери4л4 с теми о5уч4ющимися, которые в этом з4интересов4ны, и 
индивиду4льн4я воспит4тельн4я р45от4. Индивиду4льные консульт4ции 
н4пр4влены н4 индивиду4лиз4цию о5учения и уст4новлению 
воспит4тельного конт4кт4 между препод4в4телем и о5уч4ющимся инв4лидом 
или о5уч4ющимся с огр4ниченными возможностями здоровья.
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