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4. 2 =0AB>OI89 <><5=B =5B 4>AB>25@=>9 
B5>@88, >1JOA=ONI59 

O45@=K5 2708<>459AB28O. 
5. ?@028;L=K9 >B25B =5 ?@82545=. 
6. =C:;>=K >1<5=820NBAO D>=>=0<8 

6 � F8;8=4@8G5A:>< ?@>?>@F8>=0;L=>< 
AG5BG8:5 ?CG>: G0AB8F >1@07C5B >1J5<=CN 
8>=870F8N. "F5=8BL 2@5<O A>18@0=8O 
8>=>2 2 B0:>< AG5BG8:5, =0?>;=5==>< ?@8 
=>@<0;L=>< 402;5=88. $048CA :0B>40 1 A<, 
@048CA 0=>40 0,02 A<, @07=>A8BL 
?>B5=F80;>2 <564C 0=>4>< 8 :0B>4>< 
2500 �, ?>4286=>ABL ?>;>68B5;L=KE 
8>=>2 0@3>=0 1,4 A<2/(� A) 

0,7 @E 

7 �0:CN A:>@>ABL v ?@8>1@5B05B 
?5@2>=0G0;L=> ?>:>82H89AO 0B>< 
2>4>@>40 ?@8 8A?CA:0=88 D>B>=0, 
A>>B25BAB2CNI53> 3>;>2=>9 ;8=88 A5@88 
�0;L<5@0? 

0,6 @/E 



8 %:>;L:> β-G0AB8F 8A?CA:05B 2 B5G5=85 
>4=>3> G0A0 1,0 <:3 87>B>?0 Na24, ?5@8>4 
?>;C@0A?040 :>B>@>3> @025= 15 G? 

1,13 1015 ?9F 

9 !09B8 M=5@38N A2O78 O4@0, :>B>@>5 8<55B 
>48=0:>2>5 G8A;> ?@>B>=>2 8 =59B@>=>2 8 
@048CA, 2 ?>;B>@0 @070 <5=LH89 @048CA0 
O4@0 Al27. 

56 МQВ 

10 �0:85 87 =865A;54CNI8E ?@>F5AA>2 
70?@5I5=K 70:>=>< A>E@0=5=8O 
;5?B>==>3> 70@O40: 
1) n → p + e- + À; 
2) Ã+ → ¿+ + e- + e+; 

3) Ã- → ¿- + À; 
4) p + e- → n + À; 
5) ¿+ → e+ + À + À; 
6) K- → ¿- + À? 

1, 2, 3 
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