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1. Паспорт фонда оценочных средств 
Направление подготовки: 02.04.02 Фундаментальная информатика и информационные 
технологии. 
Направленность (профиль): Робототехника. 
Дисциплина: Методы искусственного интеллекта. 
Семестры: 1. 
Форма промежуточной аттестации: экзамен в 1 семестре. 
Для оценивания результатов обучения используется балльно-рейтинговая система. 
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2. Перечень формируемых компетенций 
Изучение дисциплины «Методы искусственного интеллекта» направлено на формирование 

компетенций, приведённых в Таблице 1. 

Таблица 1. Результаты обучения по дисциплине. 
Коды 

компетенции 
согласно 

ФГОС 
(ОПОП ВО) 

Содержание 
компетенций 

согласно ФГОС 
(ОПОП ВО) 

Индикаторы достижения 
компетенции согласно ОПОП 

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине 

ОПК-1 Способен 
находить, 
формулировать и 
решать актуальные 
проблемы 
прикладной 
математики, 
фундаментальной 
информатики и 
информационных 
технологий 

ОПК-1.1. Обладает 
фундаментальными знаниями в 
области прикладной математики, 
информатики и информационных 
технологий. 
ОПК-1.2. Умеет осуществлять 
первичный сбор и анализ материала 
при решении актуальных проблем 
прикладной математики, 
фундаментальной информатики и 
информационных технологий. 
ОПК-1.3. Имеет практический опыт 
решения задач прикладной 
математики, фундаментальной 
информатики и информационных 
технологий. 

Знать: проблематику 
исследований в области 
искусственного 
интеллекта. 
Уметь: осуществлять 
первичный сбор и 
анализ материала при 
решении актуальных 
проблем искусственного 
интеллекта. 
Владеть: практическим 
опытом решения задач в 
области искусственного 
интеллекта. 

ПК-1 Способность 
проведения 
научно-
исследовательских 
и информационно-
технологических 
разработок в 
области 
робототехнических 
систем, их 
подсистем, 
включая 
информационно-
сенсорные 

ПК-1.1. Демонстрирует знание 
методологии и этапов выполнения 
научно-исследовательской работы, 
методов решения научных задач, 
методики подготовки отчета, в т. ч. 
выпускной квалификационной 
работы.  
ПК-1.2. Умеет обрабатывать и 
анализировать научно-техническую 
информацию и результаты 
исследований; выполнять научно-
исследовательский или 
информационно-технологический 
проект в области 
робототехнических систем, их 
подсистем, включая 
информационно-сенсорные.  
ПК-1.3. Имеет навыки научной 
аргументации при анализе объекта 
научной и профессиональной 

Знать: методологию и 
этапы выполнения 
научно- 
исследовательской 
работы, методы решения 
научных задач в области 
искусственного 
интеллекта. 
Уметь: обрабатывать и 
анализировать научно- 
техническую 
информацию и 
результаты 
исследований; 
выполнять научно- 
исследовательский или 
информационно- 
технологический проект 
в области 
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Коды 
компетенции 

согласно 
ФГОС 

(ОПОП ВО) 

Содержание 
компетенций 

согласно ФГОС 
(ОПОП ВО) 

Индикаторы достижения 
компетенции согласно ОПОП 

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине 

деятельности, навыки подготовки 
научных обзоров, публикаций, 
рефератов и библиографий по 
тематике проводимых 
исследований на русском и 
английском языке. 

искусственного 
интеллекта. 
Владеть: навыками 
научной аргументации 
при анализе объекта 
научной и 
профессиональной 
деятельности, навыками 
подготовки научных 
обзоров, публикаций, 
рефератов и 
библиографий в области 
искусственного 
интеллекта на русском и 
английском языках. 

ПК-2 Способность 
применять методы 
математического 
моделирования 
при исследованиях 
и информационно-
технологических 
разработках 
робототехнических 
систем, их 
подсистем, 
включая 
информационно-
сенсорные 

ПК-2.1. Демонстрирует знание 
методов формальной логики, 
методов решения вариационных 
задач, методов искусственного 
интеллекта, нечеткой логики, 
методов спектрального анализа 
сигналов, искусственных 
нейронных сетей.  
ПК-2.2. Демонстрирует умения 
составлять математические модели 
робототехнических систем, их 
подсистем, включая 
информационно-сенсорные, с 
применением комплекса методов; 
применять методы и средства 
математического моделирования 
при выполнении научно-
исследовательских или 
информационно-технологических 
проектов в области обработки 
информации в робототехнических 
системах.  
ПК-2.3. Имеет практический опыт 
разработки математических 
моделей робототехнических 
систем. 

Знать: методы теории 
нейронных сетей. 
Уметь: проводить 
исследования задач 
классификации с 
применением 
нейронных сетей. 
Владеть: навыками 
конструирования 
нейронных сетей. 
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3. Содержание оценочных средств по дисциплине 

3.1. Виды оценочных средств 

Таблица 2. Виды оценочных средств. 

№ п/п Код компетенции / планируемые 
результаты обучения 

Контролируемые 
темы / разделы 

Наименование 
оценочного средства 

для текущего 
контроля 

Наименование 
оценочного 
средства на 

промежуточной 
аттестации 

1 

ОПК-1 
Знать: проблематику исследований в 
области искусственного интеллекта. 
Уметь: осуществлять первичный 
сбор и анализ материала при 
решении актуальных проблем 
искусственного интеллекта. 
Владеть: практическим опытом 
решения задач в области 
искусственного интеллекта. 
 
ПК-1 
Знать: методологию и этапы 
выполнения научно- 
исследовательской работы, методы 
решения научных задач в области 
искусственного интеллекта. 
Уметь: обрабатывать и 
анализировать научно- техническую 
информацию и результаты 
исследований; выполнять научно- 
исследовательский или 
информационно- технологический 
проект в области искусственного 
интеллекта. 
Владеть: навыками научной 
аргументации при анализе объекта 
научной и профессиональной 
деятельности, навыками подготовки 
научных обзоров, публикаций, 
рефератов и библиографий в области 
искусственного интеллекта на 
русском и английском языках. 
 
ПК-2 

Введение 
 
Организация и 
представление 
знаний 
 
Искусственные 
нейронные сети 

Лабораторная 
работа  

Вопросы для 
экзамена 
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№ п/п Код компетенции / планируемые 
результаты обучения 

Контролируемые 
темы / разделы 

Наименование 
оценочного средства 

для текущего 
контроля 

Наименование 
оценочного 
средства на 

промежуточной 
аттестации 

Знать: методы теории нейронных 
сетей. 
Уметь: проводить исследования 
задач классификации с применением 
нейронных сетей. 
Владеть: навыками 
конструирования нейронных сетей. 

Типовые задания, критерии и показатели оценивания в рамках текущего контроля 
представлены в рабочей программе дисциплины (модуля). Полные комплекты оценочных средств 
и контрольно-измерительных материалов хранятся на кафедре. 

3.2. Содержание оценочных средств 
Промежуточная аттестация проводится в виде защиты проекта в 1 семестре.  
 
Список теоретических вопросов к экзамену: 
1. Архитектура и классификация интеллектуальных систем. Этапы разработки систем 

искусственного интеллекта  
2. Данные и знания. Сравнительная характеристика. 
3. Приобретение и формализация знаний  
4. Организация и представление знаний. Модели представления знаний  
5. Логические модели представления знаний. Продукционное представление знаний.   
6. Семантические сети   
8. Фреймы   
9. Нейронные сети 
10. Функции активации. Определения, примеры, производные функций активации. 
11. Метод градиентного спуска для функций и функционалов. 
12. Обратное распространение ошибки в полносвязных сетях. Формулы для компонент 

градиента на примере небольшой сети в поточечной форме. 
13. Прямое распространение в сверточных сетях.  
14. Обратное распространение ошибки в сверточных сетях. Формулы для компонент 

градиента на примере небольшой сети в поточечной форме. 
15. Метод нормализации по минибатчам. Влияние слоев нормализации на вычисление 

градиента. 
16. Разные подходы к обучению нейронных сетей. 
 
Список лабораторных работ: 
Лабораторная работа №1 
1. Для первой обучающей выборки построить и обучить сеть, которая будет правильно 

относить точки к двум классам. Отобразить дискриминантную линию и проверить качество 
обучения. 
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2. Изменить обучающее множество так, чтобы классы стали линейно неразделимыми. 
Проверить возможности обучения по правилу Розенблатта. 

3. Для второй обучающей выборки построить и обучить сеть, которая будет правильно 
относить точки к четырем классам. Отобразить дискриминантную линию и проверить качество 
обучения. 

 
Лабораторная работа №2 
Задана временная последовательность x(n).  
1. Использовать линейную нейронную сеть с задержками для аппроксимации функции. В 

качестве метода обучения использовать адаптацию. 
2. Использовать линейную нейронную сеть с задержками для аппроксимации функции и 

выполнения многошагового прогноза. 
3. Использовать линейную нейронную сеть в качестве адаптивного фильтра для подавления 

помех. Для настройки весовых коэффициентов использовать метод наименьших квадратов. 
 
Лабораторная работа №3 
1. Использовать многослойную нейронную сеть для классификации точек в случае, когда 

классы не являются линейно разделимыми. 
2. Использовать многослойную нейронную сеть для аппроксимации функции. Произвести 

обучение с помощью одного из методов первого порядка. 
3. Использовать многослойную нейронную сеть для аппроксимации функции. Произвести 

обучение с помощью одного из методов второго порядка. 
 
Лабораторная работа №4 
1. Использовать вероятностную нейронную сеть для классификации точек в случае, когда 

классы не являются линейно разделимыми. 
2. Использовать сеть с радиальными базисными элементами (RBF) для классификации точек 

в случае, когда классы не являются линейно разделимыми. 
3. Использовать обобщенно-регрессионную нейронную сеть для аппроксимации функции. 

Проверить работу сети с рыхлыми данными. 
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4. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 
Экзамен проводится в виде собеседования по вопросам в билете. В билет включено 2 вопроса 

из различных разделов курса, ответ на каждый вопрос оценивается максимально 20 баллами. 

4.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации по видам оценочных средств 
Оценивание ответа на экзамене: 
20 баллов – ответ полный, подробный, 
10 баллов – ответ неполный или включает в себя ошибочные утверждения, некритичные для 

общего понимания вопроса, 
0 баллов – ответ отсутствует или полностью ошибочен. 
Выполнение лабораторных работ: 
За каждое выполненное задание студент получает 10 баллов, итого 40 баллов. 

4.3. Результаты промежуточной аттестации и уровни сформированности компетенций 
Итоговая оценка выставляется по балльной системе. Суммируются баллы, полученные за 

лабораторные работы и за активную работу на занятиях, баллы, полученные на экзамене (40 
максимум). Итоговая оценка выставляется по 100-балльной шкале, исходя из полученной суммы 
баллов: 

От 0 до 50 баллов – «неудовлетворительно» 
От 51 до 65 баллов – «удовлетворительно» 
От 66 до 75 баллов – «хорошо» 
От 76 баллов – «отлично». 
Особенности проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья обозначены в рабочей программе дисциплины (модуля). 
Уровни сформированности компетенций определяется следующим образом: 
1. Продвинутый уровень сформированности компетенций соответствует оценке «отлично»:  
Обучающийся владеет знаниями предмета в полном объеме учебной программы, достаточно 

глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и 
исчерпывающе отвечает на все вопросы, подчеркивает при этом самое существенное, умеет 
анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 
изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко 
формирует ответы. 

2. Базовый уровень соответствует оценке «хорошо»:  
Обучающийся владеет знаниями дисциплины почти в полном объеме программы (имеются 

пробелы знаний только в некоторых, особенно сложных разделах); самостоятельно и отчасти при 
наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы; не всегда выделяет наиболее 
существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

3. Пороговый уровень соответствует оценке «удовлетворительно»:  
Обучающийся владеет основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускает 
ошибки по существу вопросов. 

4. Низкий уровень соответствует оценке «неудовлетворительно»: 
Обучающийся не освоил обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на 

вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора. 
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