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Пр>грамма п> дисципли=е «Те>ретическая фи7ика» с>ставле=а в 
с>>тветствии с пасп>рт>м =ауч=>й специаль=>сти 1.3.3. Те>ретическая фи7ика 
и федераль=ыми г>сударстве==ыми треб>ва=иями (ур>ве=ь >бра7>ва=ия: 
высшее >бра7>ва=ие - п>дг>т>вка кадр>в высшей квалификации), 
утвер6де==ыми прика7>м Ми=истерства =ауки и высшег> >бра7>ва=ия 
Р>ссийск>й Федерации >т 20 >ктября 2021 г>да № 951.

Ра7раб>тчики пр>граммы:

Зав. кафедр>й >бщей и те>ретическ>й фи7ики, 
д>кт>р фи7ик>-математических =аук, д>це=т ____  ^______ А.Е. Майер

Пр>грамма >д>бре=а =а 7аседа=ии кафедры >бщей и те>ретическ>й фи7ики >т 
«13» апреля 2023 г., пр>т>к>л № 06.

Пр>грамма утвер6де=а =а 7аседа=ии Уче=>г> с>вета фи7ическ>г> факультета >т 
«20» апреля 2023 г., пр>т>к>л № 09.

С>глас>ва=>

И.>. дека=а фи7ическ>г> факультета М.А. Загреби=

Зав. >тдел>м аспира=туры 
и д>кт>ра=туры V �.В. Б>чкарева
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�ннотация про7раммы: Дисципли=а «Те>ретическая фи7ика» >т=>сится к 
пр>граммам п> п>дг>т>вке к ка=дидатским эк7аме=ам. Пр>грамма включает 
в>пр>сы п> ра7делам: меха=ика, классическая и ква=т>вая те>рия п>ля, 
св>йства материи и пр>стра=ства-време=и в> Вселе==>й, релятивистская 
астр>фи7ика, электр>ди=амика спл>ш=ых сред, ста=дарт=ая м>дель 
фу=даме=таль=ых в7аим>действий элеме=тар=ых частиц и ее расшире=ия, 
те>рия к>=де=сир>ва==>г> с>ст>я=ия вещества, меха=ика спл>ш=ых сред и 
фи7ическая ки=етика, ква=т>вая меха=ика, ква=т>вая те>рия, ква=т>вая 
хр>м>ди=амика, статистическая фи7ика.

1. Цели и задачи ос6оения дисциплины.
Цели дисциплины: и7уче=ие фу=даме=таль=ых >с=>в те>ретическ>й фи7ики, 
явле=ий и пр>цесс>в; >с=>в=ых мет>д>в исслед>ва=ия в >бласти те>ретическ>й 
фи7ики.
�св>е=ие эт>й дисципли=ы даст в>7м>6=>сть >рие=тир>ваться в =ауч=>й 
литературу п> с>време==ым пр>блемам те>ретическ>й фи7ики, исп>ль7>вать ее 
мет>ды и д>сти6е=ия в =ауч=>й раб>те и преп>дава=ии фи7ических дисципли= 
в высших учеб=ых 7аведе=иях.
Задачи дисциплины:
- и7уче=ие фу=даме=таль=ых п>=ятий, 7ак>=>в и те>рий, >т=>сящихся к 
те>ретическ>й фи7ике;
- и7уче=ие мет>д>в фи7ических исслед>ва=ий те>ретическ>й фи7ики.

2. Место дисциплины 6 структуре образо6ательной про7раммы
Дисципли=а «Те>ретическая фи7ика» является >бя7атель=>й. 

Преп>дава=ие дисципли=ы >существляется =а вт>р>м курсе (4 семестр). �бщая 
труд>емк>сть дисципли=ы, в т>м числе и пр>ме6ут>ч=ая аттестация, 
с>ставляет 3 7ачет=ых еди=иц/108 час>в, и7 =их к>=такт=ая раб>та с 
преп>давателем с>ставляет - 0,33 7ачет=ых еди=иц/12 час>в (практические -  12 
час>в), сам>ст>ятель=ая раб>та -  2,45 7ачет=ых еди=иц/88 час>в, к>=тр>ль -
0,22 7ачет=ых еди=иц/8 час>в.

Для усв>е=ия дисципли=ы >бучаемый д>л6е= >бладать ба7>в>й 
математическ>й и фи7ическ>й п>дг>т>вк>й в рамках у=иверситетск>г> курса 
для студе=т>в фи7ик>в и =авыками владе=ия с>време==ыми вычислитель=ыми 
средствами. �бучаемый д>л6е= владеть >с=>в=ыми п>=ятиями фи7ики.
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Дисципли=а «Те>ретическая фи7ика» при7ва=а п>м>чь аспира=там 
>владеть =авыками и 7=а=иями, =е>бх>димыми для вып>л=е=ия =ауч=>­
исслед>вательск>й раб>ты, включая вып>л=е=ие ка=дидатск>й диссертации.

Требо6ания к «6ходным» знаниям, умениям и опыту деятельности обучающе7ося,
необходимые при изучении дисциплины

Знать Уметь Владеть
>с=>в=ые мет>ды =ауч=>­
исслед>вательск>й 
деятель=>сти

выделять и 
системати7ир>вать 
>с=>в=ые идеи в =ауч=ых 
текстах; критически 
>це=ивать любую 
п>ступающую и=ф>рмацию 
в=е 7ависим>сти >т 
ист>ч=ика; и7бегать 
авт>матическ>г> 
приме=е=ия ста=дарт=ых 
ф>рмул и прием>в при 
реше=ии 7адач

=авыками сб>ра, >браб>тки, 
а=али7а и системати7ации 
и=ф>рмации п> теме 
исслед>ва=ия; =авыками 
выб>ра мет>д>в и средств 
реше=ия 7адач исслед>ва=ия

цели и 7адачи =ауч=ых 
исслед>ва=ий п> 
=аправле=ию деятель=>сти, 
ба7>вые при=ципы и 
мет>ды их >рга=и7ации; 
>с=>в=ые ист>ч=ики 
=ауч=>й и=ф>рмации и 
треб>ва=ия к 
представле=ию 
и=ф>рмаци>==ых 
материал>в

с>ставлять >бщий пла= 
раб>ты п> 7ада==>й теме, 
предлагать мет>ды 
исслед>ва=ия и сп>с>бы 
>браб>тки ре7ультат>в, 
пр>в>дить исслед>ва=ия п> 
с>глас>ва==>му с 
рук>в>дителем пла=у, 
представлять п>луче==ые 
ре7ультаты

систематическими 7=а=иями 
п> =аправле=ию 
деятель=>сти; углубле==ыми 
7=а=иями п> выбра==>й 
=аправле==>сти п>дг>т>вки, 
ба7>выми =авыками 
пр>веде=ия =ауч=>­
исслед>вательских раб>т п> 
предл>6е==>й теме

>с=>в=ые =аправле=ия, 
с>време==ые пр>блемы 
те>ретическ>й фи7ики, 
те>рии и мет>ды, =>вейшие 
д>сти6е=ия в к>=крет=>й 
>бласти 7=а=ий в рамках 
=аправле==>сти

исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые 
фи7ические представле=ия в 
сфере пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти

>с=>вами мет>д>л>гии 
=ауч=>г> п>7=а=ия при 
и7уче=ии к>=крет=>й >бласти 
7=а=ий в рамках 
=аправле==>сти
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3. Требо6ания к результатам ос6оения содержания дисциплины:

Результаты обучения по дисциплине
7=ать >с=>в=ые п>=ятия и мет>ды те>ретическ>й фи7ики

>с=>в=ые =аправле=ия, с>време==ые пр>блемы те>ретическ>й фи7ики, 
те>рии и мет>ды, =>вейшие д>сти6е=ия в к>=крет=>й >бласти 7=а=ий в 
рамках =аправле==>сти

уметь ф>рмулир>вать 7адачи те>ретическ>й фи7ики, приме=ять 
математический аппарат те>ретическ>й фи7ики, тракт>вать п>луче==ые 
ре7ультаты
исп>ль7>вать фу=даме=таль=ые фи7ические представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й деятель=>сти

владеть представле=иями >б >с=>в=ых приме=е=иях те>ретическ>й фи7ики, 
=авыками реше=ия к>=крет=ых фи7ических 7адач
>с=>вами мет>д>л>гии =ауч=>г> п>7=а=ия при и7уче=ии к>=крет=>й 
>бласти 7=а=ий в рамках =аправле==>сти

4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Структура дисципли=ы

Вид раб>ты Семестр Всег>1 2 3 4
�бщая труд>ёмк>сть, акад. час>в - - - 108 108
К>=такт=ая раб>та: - - - 12 12
Лекции, акад. час>в - - - - -
Практические (семи=ары), акад. час>в - - - 12 12
Лаб>рат>р=ые раб>ты, акад. час>в - - - - -
Сам>ст>ятель=ая раб>та, акад. час>в - - - 88 88
К>=тр>ль - - - 8 8
Вид к>=тр>ля (7ачёт, эк7аме=) - - - ка=д.

эк7аме=
-
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4.2. С>дер6а=ие ра7дел>в дисципли=ы

№
ра7
де
ла

�аиме=>ва=ие
ра7дела

К>личеств> час>в Ф>рма
текущег>

к>=тр>
ля

Всег> К>=такт=ая раб>та Сам>ст>я
тель=ая
раб>та

Лек
ции

Практиче
ские,

семи=ары

Лаб.
раб>ты

К>=тр>
ль

1 Меха=ика 6 - 1 - - 5 и7уче=ие
>с=>в=>й и
д>п>л=и
тель=>й
литературы,
с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в

2 Классическая и 
ква=т>вая те>рия 
п>ля

6 - 1 - - 5

3 Св>йства материи 
и пр>стра=ства- 
време=и в> 
Вселе==>й. 
Релятивистская 
астр>фи7ика

6 - 1 - - 5

4 Ста=дарт=ая
м>дель
фу=даме=таль=ых 
в7аим>действий 
элеме=тар=ых 
частиц и ее 
расшире=ия

6 - 1 - - 5

5 Электр>ди=амика 
спл>ш=ых сред 6 - 1 - - 5

6 Фи7ика
к>=де=сир>ва= 
=>г> с>ст>я=ия 
вещества

6 - 1 - - 5

7 Меха=ика 
спл>ш=ых сред и 
фи7ическая 
ки=етика

6 - 1 - - 5

8 Ква=т>вая те>рия.
Ква=т>вая
хр>м>ди=амика.

6 - 1 - - 5

9 Статистическая
фи7ика 6 - 1 - - 5

10 Решет>ч=ые 
м>дели те>рии 
п>ля

6 - 1 - - 5
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М>делир>ва=ие 
фи7ических 
пр>цесс>в =а 
решетке

11 Ра7раб>тка те>рии
ме7>ск>пических
систем

7 - - - - 7
и7уче=ие
>с=>в=>й и
д>п>л=и
тель=>й
литературы,
с>ставле=ие
кратких
к>=спект>в

12 Те>рия
=ерав=>вес=ых 
систем. Те>рия 
ха>са и
турбуле=т=>сти

7 - 1 - - 6

13 Ква=т>вые
вычисле=ия и
ква=т>вая
и=ф>рматика.
Ква=т>вые
к>мпьютеры

7 - - - - 7

14 Мет>ды глуб>к>г>
>буче=ия,
искусстве==>г>
и=теллекта и
маши==>г>
>буче=ия.
Фи7ические
м>дели
к>г=итив=ых
пр>цесс>в

7 - 1 - - 6

15
Реферат п>
диссертаци>==>му
исслед>ва=ию

12 - - - - 12
с>бесед>ва
=ие

16 К>=тр>ль 8 - - - 8 - ка=дидат.
эк7аме=

Ито7о: 108 - 12 - 8 88
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№ ра7дела �аиме=>ва=ие
ра7дела С>дер6а=ие ра7дела*

1 Меха=ика 1. Урав=е=ия дви6е=ия. �б>бще==ые к>>рди=аты, 
при=цип =аиме=ьшег> действия, фу=кция Лагра=6а. 
Симметрии. Те>рема �етер. Зак>=ы с>хра=е=ия э=ергии, 
импульса, м>ме=та импульса.
2. И=тегрир>ва=ие урав=е=ий дви6е=ия. �д=>мер=>е 
дви6е=ие, приведе==ая масса, дви6е=ие в це=траль=>м 
п>ле.
3. Распад частиц, упругие ст>лк=>ве=ия. Сече=ие рассея=ия 
частиц, ф>рмула Ре7ерф>рда.
4. Малые к>леба=ия. Св>б>д=ые и вы=у6де==ые 
>д=>мер=ые к>леба=ия, параметрический ре7>=а=с. 
К>леба=ия систем с> м=>гими степе=ями св>б>ды, 
п>ляр=ые к>>рди=аты. К>леба=ия при =аличии тре=ия.
5. Дви6е=ие твердых тел. Угл>вая ск>р>сть, м>ме=т 
и=ерции и м>ме=т к>личества дви6е=ия твердых тел. 
Эйлер>вы углы и урав=е=ие Эйлера.
6. Ка=>=ические урав=е=ия, урав=е=ие Гамильт>=а, ск>бки 
Пуасс>=а, действие как фу=кция к>>рди=ат, те>рема 
Лиувилля, урав=е=ие. Гамильт>=а-Як>би, ра7деле=ие 
переме==ых.
7. При=цип >т=>ситель=>сти. Ск>р>сть распр>стра=е=ия 
в7аим>действий. И=тервал. С>бстве==>е время. 
Пре>бра7>ва=ие Л>ре=ца. Пре>бра7>ва=ие ск>р>сти. 
Четырехмер=ые вект>ры. Четырехмер=ая ск>р>сть.
8. Релятивистская меха=ика. При=цип =аиме=ьшег> 
действия. Э=ергия и импульс. Распад частиц. Упругие 
ст>лк=>ве=ия частиц.

2 Классическая и 
ква=т>вая те>рия 
п>ля

1. Заряд в электр>маг=ит=>м п>ле. Четырехмер=ый 
п>те=циал п>ля. Урав=е=ия дви6е=ия 7аряда в п>ле, 
калибр>в>ч=ая (градие=т=ая) и=вариа=т=>сть. Те=7>р 
электр>маг=ит=>г> п>ля. Пре>бра7>ва=ие Л>ре=ца для 
п>ля. И=вариа=ты п>ля.
2. Действие для электр>маг=ит=>г> п>ля. Урав=е=ия 
электр>маг=ит=>г> п>ля. Четырехмер=ый вект>р т>ка. 
Урав=е=ие =епрерыв=>сти. Пл>т=>сть и п>т>к э=ергии. 
Те=7>р э=ергии-импульса. Те=7>р э=ергии-импульса 
электр>маг=ит=>г> п>ля.
3. П>ст>я==>е электр>маг=ит=>е п>ле. Зак>= Кул>=а. 
Электр>статическая э=ергия 7аряд>в. Дип>ль=ый м>ме=т. 
Мультип>ль=ые м>ме=ты. Система 7аряд>в в> в=еш=ем
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п>ле. П>ст>я==>е маг=ит=>е п>ле. Маг=ит=ый м>ме=т. 
Те>рема Ларм>ра.
4. Электр>маг=ит=ые в>л=ы. В>л=>в>е урав=е=ие. Пл>ские 
в>л=ы. М>=>хр>матическая пл>ская в>л=а. Спектраль=>е 
ра7л>6е=ие. П>ляри7аци>==ые характеристики и7луче=ия. 
Ра7л>6е=ие электр>статическ>г> п>ля.
5. П>ле дви6ущихся 7аряд>в. Запа7дывающие п>те=циалы. 
П>те=циалы Лие=ара-Вихерта. И7луче=ие 
электр>маг=ит=ых в>л=. П>ле системы 7аряд>в =а далеких 
расст>я=иях. Мультип>ль=>е и7луче=ие. И7луче=ие 
быстр>дви6ущег>ся 7аряда. Рассея=ие св>б>д=ыми 
7арядами.
6. Дви6е=ие частицы в гравитаци>==>м п>ле. Метрика. 
К>вариа=т=>е диффере=цир>ва=ие. Симв>лы 
Крист>ффеля. Действие для частицы в гравитаци>==>м 
п>ле.
7. Урав=е=ия гравитаци>==>г> п>ля. Те=7>р криви7=ы. 
Действие для гравитаци>==>г> п>ля. Те=7>р э=ергии- 
импульса. Урав=е=ия Эй=штей=а.
8. �ерелятивистский предел урав=е=ий Эй=штей=а. Зак>= 
�ьют>=а. Це=траль=>-симметрич=>е гравитаци>==>е п>ле. 
Метрика Шварцшильда. Гравитаци>==ый к>ллапс.
9. Те>рия фу=даме=таль=ых в7аим>действий. И7уче=ие 
явле=ий =а малых масштабах и при б>льших э=ергиях. 
�бъеди=е==ые м>дели фу=даме=таль=ых в7аим>действий. 
Ра7раб>тка математических мет>д>в те>рии п>ля. 
Супергравитация и те>рия суперстру=, м>дели с 
д>п>л=итель=ыми и7мере=иями, Аё8/СРТ с>>тветствие, 
г>л>графические м>дели.

3 Св>йства материи и
пр>стра=ства-
време=и в>
Вселе==>й.
Релятивистская
астр>фи7ика.

1. Классическая и ква=т>вая к>см>л>гия и гравитация. 
Св>йства вакуума, тем=ая э=ергия.
2. �бщая те>рия >т=>ситель=>сти и ее расшире=ия. 
�аблюдаемые эффекты �Т� в =ьют>=>в>м и 
п>ст=ьют>=>в>м прибли6е=ии (гравитаци>==>е крас=>е 
смеще=ие, >ткл>=е=ие луча света, 7адер6ка сиг=ала, 
прецессия гир>ск>па, прецессия >рбит пла=ет). 
Гравитаци>==ые ли=7ы.
3. Релятивистская к>см>л>гия. �ткрытая, 7акрытая и 
пл>ская м>дели. Зак>= Хаббла. Расшире=ие Вселе==>й =а 
радиаци>==>-д>ми=ир>ва==>й, пылевид=>й и вакуум- 
д>ми=ир>ва==>й стадиях.
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4. Фи7ические пр>цессы в ра==ей Вселе==>й. Закалка 
=ейтри=>. Первич=ый =укле>си=те7. Рек>мби=ация, 
реликт>вые ф>т>=ы.
5. Релятивистская астр>фи7ика.

4 Ста=дарт=ая
м>дель
фу=даме=таль=ых 
в7аим>действий 
элеме=тар=ых 
частиц и ее 
расшире=ия

1. Ста=дарт=ая м>дель фу=даме=таль=ых в7аим>действий 
элеме=тар=ых частиц и ее расшире=ия, в т>м числе 
>бусл>вле==ые пр>блем>й тем=>й материи, фи7ик>й 
=ейтри=> и другими фе=>ме=>л>гическими пр>блемами.

5 Электр>ди=амика 
спл>ш=ых сред

1. Электр>статика диэлектрик>в и пр>в>д=ик>в. 
Диэлектрическая пр>=ицаем>сть и пр>в>дим>сть. 
Терм>ди=амика диэлектрик>в. Маг=ит=ые св>йства. 
П>ст>я==>е маг=ит=>е п>ле. Маг=ит=>е п>ле п>ст>я==ых 
т>к>в. Терм>ди=амические с>>т=>ше=ия. Диа-, пара-, 
ферр>- и а=тиферр>маг=етики.
2. Сверхпр>в>д=ики. Маг=ит=ые св>йства. 
Сверхпр>в>дящий т>к. Критическ>е п>ле.
3. Урав=е=ия электр>маг=ит=ых в>л=. Урав=е=ия п>ля в 
>тсутствие дисперсии. Дисперсия диэлектрическ>й 
пр>=ицаем>сти. С>>т=>ше=ия Крамерса-Кр>=ига. Пл>ская 
м>=>хр>матическая в>л=а. Распр>стра=е=ие 
электр>маг=ит=ых в>л=. �тра6е=ие и прел>мле=ие. 
При=цип в7аим=>сти.
4. Электр>маг=ит=ые в>л=ы в а=и7>тр>п=ых средах. 
Еффекты Керра и Фарадея. Пр>стра=стве==ая дисперсия. 
Естестве==ая >птическая актив=>сть.
5. Маг=ит=ая гидр>ди=амика. МГД в>л=ы. Пр>блема 
ди=ам>.
6. �ели=ей=ая >птика. �ели=ей=ая пр>=ицаем>сть. 
Сам>ф>кусир>вка. Ге=ерация вт>р>й гарм>=ики.
7. И>=и7аци>==ые п>тери быстрых частиц. И7луче=ие 
Чере=к>ва. Рассея=ие электр>маг=ит=ых в>л= в средах. 
Рэлеевск>е рассея=ие.

6 Фи7ика
к>=де=сир>ва==>г> 
с>ст>я=ия вещества

Те>рия к>=де=сир>ва==>г> с>ст>я=ия. И7уче=ие 
ра7лич=ых с>ст>я=ий вещества и фи7ических явле=ий в 
=их. Те>рия фа7>вых перех>д>в.

7 Меха=ика 
спл>ш=ых сред и 
фи7ическая 
ки=етика

1. Идеаль=ая 6идк>сть. Урав=е=ие =епрерыв=>сти. 
Урав=е=ие Эйлера. П>т>к э=ергии. П>т>к импульса. 
С>хра=е=ие циркуляции ск>р>сти. П>те=циаль=>е
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>бтека=ие тел: прис>еди=е==ая масса, сила с>пр>тивле=ия, 
эффект Маг=уса.
2. Вя7кая 6идк>сть: урав=е=ия дви6е=ия вя7к>й 6идк>сти. 
Диссипация э=ергии в =ес6имаем>й 6идк>сти.
3. Перех>д к турбуле=т=>сти. �еуст>йчив>сти лами=ар=ых 
тече=ий. Те>рия Ла=дау-Х>пфа. Типы аттракт>р>в. 
Стра==ый аттракт>р. Перех>д к турбуле=т=>сти путем 
удв>е=ия пери>д>в. Ра7витая турбуле=т=>сть. Спектр 
турбуле=т=>сти в вя7к>м и=тервале. К>лм>г>р>вский 
спектр.
4. Звук. Звук>вые в>л=ы. Ге>метрическая акустика.
5. �д=>мер=>е дви6е=ие с6имаем>г> га7а. 
Характеристики. И=вариа=ты Рима=а. Пр>стая в>л=а 
Рима=а. �бра7>ва=ие удар=ых в>л=. Удар=ая адиабата. 
Слабые ра7рывы. Те>рия силь=>г> в7рыва.
6. Удар=ые в>л=ы слаб>й и=те=сив=>сти. Урав=е=ие 
Бюргерса.
7. Звук>вые в>л=ы с> слаб>й дисперсией. Урав=е=ие КДВ. 
С>лит>=ы и их в7аим>действие. Бесст>лк=>витель=ые 
удар=ые в>л=ы.
8. Гидр>ди=амика сверхтекучей 6идк>сти. 
Двух6идк>ст=>е >писа=ие.
9. Ки=етическая те>рия га7>в. Ки=етическ>е урав=е=ие 
Б>льцма=а. �-те>рема. Тепл>пр>в>д=>сть и вя7к>сть га7>в. 
Симметрии ки=етических к>эффицие=т>в. Диффу7и>==>е 
прибли6е=ие. Урав=е=ие Ф>ккера-Пла=ка.
10. Бесст>лк=>витель=ая пла7ма. Урав=е=ия Влас>ва. 
Диэлектричесая пр>=ицаем>сть бесст>лк=>витель=>й 
пла7мы. Затуха=ие Ла=дау. Ле=гмюр>вские и и>==>­
7вук>вые в>л=ы. Пучк>вая =еуст>йчив>сть: 
гидр>ди=амическая и ки=етическая стадии. Ква7или=ей=ая 
те>рия.
11. Ст>лк=>ве=ия в пла7ме. И=теграл ст>лк=>ве=ий Ла=дау. 
Дли=а пр>бега частиц в пла7ме.

8 Ква=т>вая те>рия.
Ква=т>вая
хр>м>ди=амика.

1. Те>рия и7мере=ий, те>рия рассея=ия, те>рия >ткрытых 
ква=т>вых систем. Те>рия м=>гих в7аим>действующих 
частиц. Ква=т>вая те>рия фи7ических явле=ий в ядрах, 
ат>мах и м>лекулах.
1. �с=>в=ые п>л>6е=ия ква=т>в>й те>рии. При=цип 
=е>пределе==>сти. При=цип суперп>7иции. �перат>ры. 
Дискрет=ый и =епрерыв=ый спектры. Гамильт>=иа=.
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Стаци>=ар=ые с>ст>я=ия. Гей7е=берг>вск>е 
представле=ие. С>>т=>ше=ия =е>пределе==>сти.
2. Урав=е=ие Шреди=гера. �с=>в=ые св>йства урав=е=ия 
Шреди=гера. �д=>мер=>е дви6е=ие. �д=>мер=ый 
>сциллят>р. Пл>т=>сть п>т>ка. Ква7иклассическая 
в>л=>вая фу=кция. Пр>х>6де=ие чере7 барьер.
3. М>ме=т к>личества дви6е=ия. С>бстве==ые фу=кции и 
с>бстве==ые 7=аче=ия м>ме=та к>личества дви6е=ия. 
Чет=>сть. Сл>6е=ие м>ме=т>в. Ра7л>6е=ие Клебша- 
Г>рда=а.
4. Дви6е=ие в це=траль=>м п>ле. Сферические в>л=ы. 
Ра7л>6е=ие пл>ск>й в>л=ы. Радиаль=>е урав=е=ие 
Шреди=гера. Ат>м в>д>р>да.
5. Те>рия в>7муще=ий. В>7муще=ия, =е 7ависящие >т 
време=и. Пери>дические в>7муще=ия. Ква7иклассическая 
те>рия в>7муще=ий.
6. Спи=. �перат>р спи=а. Т>=кая структура ат>м=ых 
ур>в=ей.
7. Т>6дестве==>сть частиц. Симметрия при переста=>вке 
частиц.
Вт>рич=>е ква=т>ва=ие для б>7>=>в и ферми>=>в. 
�бме==>е в7аим>действие.
8. Ат>м. С>ст>я=ие электр>=>в ат>ма. Ур>в=и э=ергии. С 
ам>с>глас>ва==>е п>ле. Урав=е=ие Т>маса-Ферми. Т>=кая 
структура т>м=ых ур>в=ей. Пери>дическая система 
Ме=делеева.
9. Дви6е=ие в маг=ит=>м п>ле. Урав=е=ие Шреди=гера для 
дви6е=ия в маг=ит=>м п>ле. Пл>т=>сть п>т>ка в маг=ит=>м 
п>ле.
10. Ст>лк=>ве=ия частиц. �бщая те>рия. Ф>рмула Б>ра. 
Ре7>=а=с=>е рассея=ие. Ст>лк=>ве=ие т>6дестве==ых 
частиц. Упруг>е рассея=ие при =аличии =еупругих 
пр>цесс>в. Матрица рассея=ия. Ф>рмула Брейта-Виг=ера.
11. Ква=т>вая хр>м>ди=амика. Ра7раб>тка мет>д>в 
>писа=ия адр>==>г> вещества и кварк-глю>==>й пла7мы, в 
т>м числе в прил>6е=иях к пр>цессам в ст>лк=>ве=иях 
адр>=>в, ядер, тя6елых и>=>в в к>мпакт=ых 
астр>фи7ических >бъектах, в ра==ей Вселе==>й и в других 
системах.

9 Статистическая
фи7ика

1. �с=>в=ые при=ципы статистики. Фу=кция 
распределе=ия и матрица пл>т=>сти. Статистическая 
=е7ависим>сть. Те>рема Лиувилля. Р>ль э=ергии. Зак>=
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в>7раста=ия э=тр>пии. Микр>ка=>=ическ>е распределе=ие. 
Распределе=ие Гиббса. Распределе=ие Гиббса с 
переме==ым числ>м частиц.
2. Терм>ди=амические величи=ы. Температура. Раб>та и
к>личеств> тепла. Терм>ди=амические
п>те=циалы. Терм>ди=амические =ераве=ства. При=цип 
Ле-Шателье. Те>рема �ер=ста. Системы с переме==ым 
числ>м частиц. Св>б>д=ая э=ергия в распределе=ии 
Гиббса. Выв>д терм>ди=амических с>>т=>ше=ий.
3. Терм>ди=амика идеаль=ых га7>в. Распределе=ие 
Б>льцма=а. Ст>лк=>ве=ие м>лекул. �ерав=>вес=ый 
идеаль=ый га7. Зак>= рав=>распределе=ия. �д=>ат>м=ый 
идеаль=ый га7.
4. Распределе=ие Ферми и Б>7е. Выр>6де==ый идеаль=ый 
ферми-га7. Св>йства вещества при б>льших пл>т=>стях. 
Выр>6де==ый б>7е-га7. К>=де=сация Б>7е-Эй=штей=а. 
Рав=>вес=>е тепл>в>е и7луче=ие. Ф>рмула Пла=ка. 
Светим>сть абс>лют=> чер=>г> тела.
5. �еидеаль=ые га7ы и к>=де=сир>ва==ые среды. Ф>=>==ые 
спектры и
терм>ди=амические св>йства га7а. Терм>ди=амические 
св>йства =еидеаль=>г> классическ>г> га7а.
6. Рав=>весие фа7. Ф>рмула Клапейр>=а-Клау7иса. 
Критическая т>чка.
7. Системы с ра7лич=ыми частицами. Правил> фа7. Слабые 
раств>ры. Смесь идеаль=ых га7>в. Смесь и7>т>п>в. 
Химические реакции. Усл>вие химическ>г> рав=>весия. 
Зак>= действующих масс. Тепл>та реакции. И>=и7аци>==>е 
рав=>весие.
8. Слаб>=еидеаль=ый б>7е-га7. М>дель Б>г>люб>ва. 
Спектр в>7бу6де=ий. Сверхтекучесть. Ква=т>вые вихри.
9. Твердые тела. Кристаллические структуры. П>верх=>сть 
Ферми. З>==ая структура. Ква7ичастицы.
10. К>леба=ия решетки. Те>рия упруг>сти. Звук в твердых 
телах. Пр>цессы распада и слия=ия ф>=>=>в. Рассея=ие 
ф>=>=>в =а примесях. Ки=етическ>е урав=е=ие для 
ф>=>=>в. Тепл>пр>в>д=>сть.
11. Сверхпр>в>дим>сть. Купер>вск>е спарива=ие. Те>рия
Барди=а-Купера-Шриффера (БКШ). Те>рия Л>=д>=>в. 
Те>рия Ги=7бурга-Ла=дау. Т>к, калибр>в>ч=ая 
и=вариа=т=>сть, ква=т>ва=ие п>т>ка. Сверхпр>в>д=ики 
перв>г> и вт>р>г> р>да. Эффект Д6>7ефс>=а.____________
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12 Флуктуации. Распределе=ие Гиббса. Флуктуации 
>с=>в=ых терм>ди=амических величи=. Ф>рмула Пуасс>=а. 
Време==ые флуктуации. Симметрии ки=етических 
к>эффицие=т>в. Флуктаци>==>-диссипатив=ая те>рема.
13. Фа7>вые перех>ды вт>р>г> р>да. Те>рия Ла=дау. 
Критические и=дексы. Масштаб=ая и=вариа=т=>сть. 
Флуктуации в >крест=>сти критическ>й т>чки.

10 Решет>ч=ые 
м>дели те>рии 
п>ля.
М>делир>ва=ие 
фи7ических 
пр>цесс>в =а 
решетке.

Решет>ч=ые м>дели те>рии п>ля. М>делир>ва=ие 
фи7ических пр>цесс>в =а решетке.

11 Ра7раб>тка те>рии
ме7>ск>пических
систем.

Ра7раб>тка те>рии ме7>ск>пических систем.

12 Те>рия
=ерав=>вес=ых 
систем. Те>рия 
ха>са и
турбуле=т=>сти.

Те>рия =ерав=>вес=ых систем. Те>рия ха>са и 
турбуле=т=>сти.

13 Ква=т>вые
вычисле=ия и
ква=т>вая
и=ф>рматика.
Ква=т>вые
к>мпьютеры.

Ква=т>вые вычисле=ия и ква=т>вая и=ф>рматика. 
Ква=т>вые к>мпьютеры.

14 Мет>ды глуб>к>г>
>буче=ия,
искусстве==>г>
и=теллекта и
маши==>г>
>буче=ия.
Фи7ические м>дели
к>г=итив=ых
пр>цесс>в.

Мет>ды глуб>к>г> >буче=ия, искусстве==>г> и=теллекта и 
маши==>г> >буче=ия. Фи7ические м>дели к>г=итив=ых 
пр>цесс>в.

*С>дер6а=ие ра7дел>в с>ставле=> в с>>тветствии с пасп>рт>м =ауч=>й специаль=>сти
1.3.3. Те>ретическая фи7ика
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5. Образо6ательные техноло7ии
- и=ф>рмаци>==>-к>мму=икаци>==ые тех=>л>гии;
- исслед>вательские мет>ды в >буче=ии;
- и=терактив=ые тех=>л>гии;
- приме=е=ие =>вых мет>д>в >буче=ия, свя7а==ых с исп>ль7>ва=ием 

в>7м>6=>стей виртуаль=>й и=ф>рмаци>==>й среды (мультимедий=ые 
тех=>л>гии).

В с>>тветствии с утвер6де==>й >с=>в=>й >бра7>ватель=>й пр>грамм>й 
п> =ауч=>й специаль=>сти 1.3.3. Те>ретическая фи7ика (=аправле==>сть 
(пр>филь) - Те>ретическая фи7ика) пр>грамма дисципли=ы «Те>ретическая 
фи7ика» предусматривает шир>к>е исп>ль7>ва=ие в учеб=>м пр>цессе 
актив=ых и и=терактив=ых ф>рм пр>веде=ия 7а=ятий в с>чета=ии с 
в=еаудит>р=>й раб>т>й с целью ф>рмир>ва=ия и ра7вития 
пр>фесси>=аль=ых =авык>в у >бучающихся. Эффектив=>сть приме=е=ия 
и=терактив=ых ф>рм >буче=ия >беспечивается реали7ацией следующих 
усл>вий:

- с>7да=ие диал>гическ>г> пр>стра=ства в >рга=и7ации учеб=>г> 
пр>цесса;

- исп>ль7>ва=ие при=цип>в с>циаль=>-псих>л>гическ>г> >буче=ия в 
учеб=>й и =ауч=>й деятель=>сти;

- ф>рмир>ва=ие псих>л>гическ>й г>т>в=>сти преп>давателей к 
исп>ль7>ва=ию и=терактив=ых ф>рм >буче=ия, =аправле==ых =а ра7витие 
в=утре==ей актив=>сти аспира=та и д>сти6е=ия ряда ва6=ейших 
>бра7>ватель=ых целей: стимулир>ва=ие м>тивации и и=тереса в >бласти 
углубле==>г> и7уче=ия те>ретическ>й фи7ики в >бще>бра7>ватель=>м и 
пр>фесси>=аль=>м пла=е; п>выше=ие ур>в=я актив=>сти и 
сам>ст>ятель=>сти =ауч=>-исслед>вательск>й раб>ты; ра7витие =авык>в 
а=али7а, критич=>сти мышле=ия, =ауч=>й к>мму=икации.
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6. Оценочные средст6а для текуще7о контроля успе6аемости и 
промежуточной аттестации

6.1. Паспорт фонда оценочных средст6 по дисциплине 
«Теоретическая физика» ___________________________ _________________

№ К>=тр>лируемые ра7делы 
дисципли=ы Ре7ультаты >буче=ия

�аиме=>ва=ие
>це=>ч=>г>

средства

1 Меха=ика 7=ать: фу=даме=таль=ые 
п>=ятия и 7ак>=ы меха=ики; 
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в

2 Классическая и ква=т>вая 
те>рия п>ля

7=ать: фу=даме=таль=ые 
п>=ятия и 7ак>=ы классическ>й 
и ква=т>в>й те>рии п>ля; 
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в

3 Св>йства материи и 
пр>стра=ства-време=и в> 
Вселе==>й. 
Релятивистская 
астр>фи7ика.

7=ать: св>йства материи и 
пр>стра=ства-време=и в> 
Вселе==>й; фу=даме=таль=ые 
п>=ятия и 7ак>=ы 
релятивистск>й астр>фи7ики; 
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в
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4 Ста=дарт=ая м>дель 
фу=даме=таль=ых 
в7аим>действий 
элеме=тар=ых частиц и ее 
расшире=ия

7=ать: ста=дарт=ая м>дель 
фу=даме=таль=ых 
в7аим>действий элеме=тар=ых 
частиц и ее расшире=ия; 
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в

5 Электр>ди=амика 
спл>ш=ых сред

7=ать: фу=даме=таль=ые 
п>=ятия и 7ак>=ы 
электр>ди=амики спл>ш=ых 
сред;
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в

6 Фи7ика к>=де=сир>ва==>г> 
с>ст>я=ия вещества

7=ать: фу=даме=таль=ые 
п>=ятия и 7ак>=ы фи7ики 
к>=де=сир>ва==>г> с>ст>я=ия 
вещества;
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в

7 Меха=ика спл>ш=ых сред и 
фи7ическая ки=етика

7=ать: фу=даме=таль=ые 
п>=ятия и 7ак>=ы меха=ики 
спл>ш=ых сред и фи7ическ>й 
ки=етики;
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в
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владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

8 Ква=т>вая те>рия. 
Ква=т>вая хр>м>ди=амика.

7=ать: фу=даме=таль=ые 
п>=ятия и 7ак>=ы ква=т>в>й 
те>рии ква=т>в>й 
хр>м>ди=амики; 
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в

9 Статистическая фи7ика 7=ать: фу=даме=таль=ые 
п>=ятия и 7ак>=ы 
статистическ>й фи7ики; 
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в

10 Решет>ч=ые м>дели те>рии 
п>ля. М>делир>ва=ие 
фи7ических пр>цесс>в =а 
решетке.

7=ать: решет>ч=ые м>дели 
те>рии п>ля;
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач; 
=авыками м>делир>ва=ия 
фи7ических пр>цесс>в =а 
решетке

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в

11 Ра7раб>тка те>рии 
ме7>ск>пических систем.

7=ать: фу=даме=таль=ые 
п>=ятия ме7>ск>пических 
систем;
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в
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пр>фесси>=аль=>й
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

12 Те>рия =ерав=>вес=ых 
систем. Те>рия ха>са и 
турбуле=т=>сти.

7=ать: фу=даме=таль=ые 
п>=ятия и 7ак>=ы те>рии 
=ерав=>вес=ых систем, те>рии 
ха>са и турбуле=т=>сти; 
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в

13 Ква=т>вые вычисле=ия и 
ква=т>вая и=ф>рматика. 
Ква=т>вые к>мпьютеры.

7=ать: > ква=т>вых 
вычисле=иях и ква=т>в>й 
и=ф>рматики; > ква=т>вых 
к>мпьют>рах;
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в

14 Мет>ды глуб>к>г> 
>буче=ия, искусстве==>г> 
и=теллекта и маши==>г> 
>буче=ия. Фи7ические 
м>дели к>г=итив=ых 
пр>цесс>в.

7=ать: мет>ды глуб>к>г> 
>буче=ия, искусстве==>г> 
и=теллекта и маши==>г> 
>буче=ия, > фи7ических 
м>делях к>г=итив=ых 
пр>цесс>в;
уметь: исп>ль7>вать 
фу=даме=таль=ые фи7ические 
представле=ия в сфере 
пр>фесси>=аль=>й 
деятель=>сти;
владеть: =авыками реше=ия 
к>=крет=ых фи7ических 7адач

и7уче=ие >с=>в=>й 
и д>п>л=итель=>й 
литературы, 
с>ставле=ие 
кратких к>=спект>в
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6. 2. Оценочные средст6а

Текущ<= контроль
В качестве >с=>в=>г> >це=>ч=>г> средства текущег> к>=тр>ля исп>ль7уются 
и=дивидуаль=ая пр>верка 7ада=ий п> сам>ст>ятель=>й раб>те, дискуссии =а 
практических 7а=ятиях п> ра7делам дисципли=ы. Зада=ия для текущег> 
к>=тр>ля п> сам>ст>ятель=>й раб>те аспира=т>в -  и7уче=ие >с=>в=>й и 
д>п>л=итель=>й литературы, с>ставле=ие кратких к>=спект>в.

Промежуточная аттестац<я
Вопросы к эк7аме=у ф>рмируются в с>>тветствии с пр>грамм>й 
ка=дидатск>г> эк7аме=а и пасп>рт>м =ауч=>й специаль=>сти 1.3.3. 
Те>ретическая фи7ика.
Реферат (=а эк7аме=е пр>в>дится с>бесед>ва=ие и выставляется >це=ка) 
Пишется в с>>тветствии с >бщими треб>ва=иями к рефератив=ым раб>там, 
представляет с>б>й >б7>р м=е=ий, т>чек 7ре=ия, =ауч=ых п>л>6е=ий п> 
тематике диссертации.

Вопросы к канд<датскому экзамену
1. Урав=е=ия дви6е=ия. �б>бще==ые к>>рди=аты, при=цип =аиме=ьшег> действия, 
фу=кция Лагра=6а.
2. Симметрии. Те>рема �етер. Зак>=ы с>хра=е=ия э=ергии, импульса, м>ме=та импульса.
3. И=тегрир>ва=ие урав=е=ий дви6е=ия. �д=>мер=>е дви6е=ие, приведе==ая масса, 
дви6е=ие в це=траль=>м п>ле.
4. Распад частиц, упругие ст>лк=>ве=ия. Сече=ие рассея=ия частиц, ф>рмула Ре7ерф>рда.
5. Малые к>леба=ия. Св>б>д=ые и вы=у6де==ые >д=>мер=ые к>леба=ия, параметрический 
ре7>=а=с.
6. К>леба=ия систем с> м=>гими степе=ями св>б>ды, п>ляр=ые к>>рди=аты. К>леба=ия при 
=аличии тре=ия.
7. Дви6е=ие твердых тел. Угл>вая ск>р>сть, м>ме=т и=ерции и м>ме=т к>личества 
дви6е=ия твердых тел. Эйлер>вы углы и урав=е=ие Эйлера.
8. Ка=>=ические урав=е=ия, урав=е=ие Гамильт>=а, ск>бки Пуасс>=а.
9. Действие как фу=кция к>>рди=ат, те>рема Лиувилля, урав=е=ие. Гамильт>=а-Як>би, 
ра7деле=ие переме==ых.
10. При=цип >т=>ситель=>сти. Ск>р>сть распр>стра=е=ия в7аим>действий. И=тервал. 
С>бстве==>е время. Пре>бра7>ва=ие Л>ре=ца. Пре>бра7>ва=ие ск>р>сти. Четырехмер=ые 
вект>ры. Четырехмер=ая ск>р>сть.
11. Релятивистская меха=ика. При=цип =аиме=ьшег> действия. Э=ергия и импульс. Распад 
частиц. Упругие ст>лк=>ве=ия частиц.
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12. Заряд в электр>маг=ит=>м п>ле. Четырехмер=ый п>те=циал п>ля. Урав=е=ия дви6е=ия 
7аряда в п>ле, калибр>в>ч=ая (градие=т=ая) и=вариа=т=>сть.
13. Те=7>р электр>маг=ит=>г> п>ля. Пре>бра7>ва=ие Л>ре=ца для п>ля. И=вариа=ты п>ля.
14. Действие для электр>маг=ит=>г> п>ля. Урав=е=ия электр>маг=ит=>г> п>ля. 
Четырехмер=ый вект>р т>ка.
15. Урав=е=ие =епрерыв=>сти. Пл>т=>сть и п>т>к э=ергии. Те=7>р э=ергии-импульса. 
Те=7>р э=ергии-импульса электр>маг=ит=>г> п>ля.
16. П>ст>я==>е электр>маг=ит=>е п>ле. Зак>= Кул>=а. Электр>статическая э=ергия 
7аряд>в.
17. Дип>ль=ый м>ме=т. Мультип>ль=ые м>ме=ты. Система 7аряд>в в> в=еш=ем п>ле. 
П>ст>я==>е маг=ит=>е п>ле. Маг=ит=ый м>ме=т. Те>рема Ларм>ра.
18. Электр>маг=ит=ые в>л=ы. В>л=>в>е урав=е=ие. Пл>ские в>л=ы. М>=>хр>матическая 
пл>ская в>л=а.
19. Спектраль=>е ра7л>6е=ие. П>ляри7аци>==ые характеристики и7луче=ия. Ра7л>6е=ие 
электр>статическ>г> п>ля.
20. П>ле дви6ущихся 7аряд>в. Запа7дывающие п>те=циалы. П>те=циалы Лие=ара- 
Вихерта.
21. И7луче=ие электр>маг=ит=ых в>л=. П>ле системы 7аряд>в =а далеких расст>я=иях. 
Мультип>ль=>е и7луче=ие. И7луче=ие быстр>дви6ущег>ся 7аряда. Рассея=ие св>б>д=ыми 
7арядами.
22. Дви6е=ие частицы в гравитаци>==>м п>ле. Метрика. К>вариа=т=>е 
диффере=цир>ва=ие.
23. Симв>лы Крист>ффеля. Действие для частицы в гравитаци>==>м п>ле.
24. Урав=е=ия гравитаци>==>г> п>ля. Те=7>р криви7=ы. Действие для гравитаци>==>г> 
п>ля. Те=7>р э=ергии-импульса. Урав=е=ия Эй=штей=а.
25. �ерелятивистский предел урав=е=ий Эй=штей=а. Зак>= �ьют>=а. Це=траль=>­
симметрич=>е гравитаци>==>е п>ле.
26. Метрика Шварцшильда. Гравитаци>==ый к>ллапс.
27. Те>рия фу=даме=таль=ых в7аим>действий. И7уче=ие явле=ий =а малых масштабах и 
при б>льших э=ергиях.
28. �бъеди=е==ые м>дели фу=даме=таль=ых в7аим>действий. Ра7раб>тка математических 
мет>д>в те>рии п>ля.
29. Супергравитация и те>рия суперстру=, м>дели с д>п>л=итель=ыми и7мере=иями, 
Аё8/СРТ с>>тветствие, г>л>графические м>дели.
30. Классическая и ква=т>вая к>см>л>гия и гравитация. Св>йства вакуума, тем=ая э=ергия.
31. �бщая те>рия >т=>ситель=>сти и ее расшире=ия. �аблюдаемые эффекты �Т� в 
=ьют>=>в>м и п>ст=ьют>=>в>м прибли6е=ии (гравитаци>==>е крас=>е смеще=ие, 
>ткл>=е=ие луча света, 7адер6ка сиг=ала, прецессия гир>ск>па, прецессия >рбит пла=ет). 
Гравитаци>==ые ли=7ы.
32. Релятивистская к>см>л>гия. �ткрытая, 7акрытая и пл>ская м>дели. Зак>= Хаббла. 
Расшире=ие Вселе==>й =а радиаци>==>-д>ми=ир>ва==>й, пылевид=>й и вакуум- 
д>ми=ир>ва==>й стадиях.
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33. Фи7ические пр>цессы в ра==ей Вселе==>й. Закалка =ейтри=>. Первич=ый 
=укле>си=те7. Рек>мби=ация, реликт>вые ф>т>=ы.
34. Релятивистская астр>фи7ика.
35. Ста=дарт=ая м>дель фу=даме=таль=ых в7аим>действий элеме=тар=ых частиц и ее 
расшире=ия, в т>м числе >бусл>вле==ые пр>блем>й тем=>й материи, фи7ик>й =ейтри=> и 
другими фе=>ме=>л>гическими пр>блемами.
36. Электр>статика диэлектрик>в и пр>в>д=ик>в. Диэлектрическая пр>=ицаем>сть и 
пр>в>дим>сть. Терм>ди=амика диэлектрик>в.
37. Маг=ит=ые св>йства. П>ст>я==>е маг=ит=>е п>ле. Маг=ит=>е п>ле п>ст>я==ых т>к>в. 
Терм>ди=амические с>>т=>ше=ия. Диа-, пара-, ферр>- и а=тиферр>маг=етики.
38. Сверхпр>в>д=ики. Маг=ит=ые св>йства. Сверхпр>в>дящий т>к. Критическ>е п>ле.
39. Урав=е=ия электр>маг=ит=ых в>л=. Урав=е=ия п>ля в >тсутствие дисперсии. Дисперсия 
диэлектрическ>й пр>=ицаем>сти.
40. С>>т=>ше=ия Крамерса-Кр>=ига. Пл>ская м>=>хр>матическая в>л=а. Распр>стра=е=ие 
электр>маг=ит=ых в>л=. �тра6е=ие и прел>мле=ие. При=цип в7аим=>сти.
41. Электр>маг=ит=ые в>л=ы в а=и7>тр>п=ых средах. Эффекты Керра и Фарадея. 
Пр>стра=стве==ая дисперсия. Естестве==ая >птическая актив=>сть.
42. Маг=ит=ая гидр>ди=амика. МГД в>л=ы. Пр>блема ди=ам>.
43. �ели=ей=ая >птика. �ели=ей=ая пр>=ицаем>сть. Сам>ф>кусир>вка. Ге=ерация вт>р>й 
гарм>=ики.
44. И>=и7аци>==ые п>тери быстрых частиц. И7луче=ие Чере=к>ва. Рассея=ие 
электр>маг=ит=ых в>л= в средах. Рэлеевск>е рассея=ие.
45. Те>рия к>=де=сир>ва==>г> с>ст>я=ия. И7уче=ие ра7лич=ых с>ст>я=ий вещества и 
фи7ических явле=ий в =их. Те>рия фа7>вых перех>д>в.
46. Идеаль=ая 6идк>сть. Урав=е=ие =епрерыв=>сти. Урав=е=ие Эйлера. П>т>к э=ергии. 
П>т>к импульса.
47. С>хра=е=ие циркуляции ск>р>сти. П>те=циаль=>е >бтека=ие тел: прис>еди=е==ая 
масса, сила с>пр>тивле=ия, эффект Маг=уса.
48. Вя7кая 6идк>сть: урав=е=ия дви6е=ия вя7к>й 6идк>сти. Диссипация э=ергии в 
=ес6имаем>й 6идк>сти.
49. Перех>д к турбуле=т=>сти. �еуст>йчив>сти лами=ар=ых тече=ий.
50. Те>рия Ла=дау-Х>пфа. Типы аттракт>р>в. Стра==ый аттракт>р. Перех>д к 
турбуле=т=>сти путем удв>е=ия пери>д>в.
51. Ра7витая турбуле=т=>сть. Спектр турбуле=т=>сти в вя7к>м и=тервале. К>лм>г>р>вский 
спектр.
52. Звук. Звук>вые в>л=ы. Ге>метрическая акустика.
53. �д=>мер=>е дви6е=ие с6имаем>г> га7а. Характеристики. И=вариа=ты Рима=а. Пр>стая 
в>л=а Рима=а.
54. �бра7>ва=ие удар=ых в>л=. Удар=ая адиабата. Слабые ра7рывы. Те>рия силь=>г> 
в7рыва.
55. Удар=ые в>л=ы слаб>й и=те=сив=>сти. Урав=е=ие Бюргерса.
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56. Звук>вые в>л=ы с> слаб>й дисперсией. Урав=е=ие КДВ. С>лит>=ы и их 
в7аим>действие. Бесст>лк=>витель=ые удар=ые в>л=ы.
57. Гидр>ди=амика сверхтекучей 6идк>сти. Двух6идк>ст=>е >писа=ие.
58. Ки=етическая те>рия га7>в. Ки=етическ>е урав=е=ие Б>льцма=а.
59. �-те>рема. Тепл>пр>в>д=>сть и вя7к>сть га7>в. Симметрии ки=етических 
к>эффицие=т>в. Диффу7и>==>е прибли6е=ие. Урав=е=ие Ф>ккера-Пла=ка.
60. Бесст>лк=>витель=ая пла7ма. Урав=е=ия Влас>ва.
61. Диэлектричесая пр>=ицаем>сть бесст>лк=>витель=>й пла7мы. Затуха=ие Ла=дау. 
Ле=гмюр>вские и и>==>-7вук>вые в>л=ы.
62. Пучк>вая =еуст>йчив>сть: гидр>ди=амическая и ки=етическая стадии. Ква7или=ей=ая 
те>рия.
63. Ст>лк=>ве=ия в пла7ме. И=теграл ст>лк=>ве=ий Ла=дау. Дли=а пр>бега частиц в 
пла7ме.
64. Те>рия и7мере=ий, те>рия рассея=ия, те>рия >ткрытых ква=т>вых систем.
65. Те>рия м=>гих в7аим>действующих частиц.
66. Ква=т>вая те>рия фи7ических явле=ий в ядрах, ат>мах и м>лекулах.
67. �с=>в=ые п>л>6е=ия ква=т>в>й меха=ики. При=цип =е>пределе==>сти. При=цип 
суперп>7иции.
68. �перат>ры. Дискрет=ый и =епрерыв=ый спектры. Гамильт>=иа=. Стаци>=ар=ые 
с>ст>я=ия. Гей7е=берг>вск>е представле=ие. С>>т=>ше=ия =е>пределе==>сти.
69. Урав=е=ие Шреди=гера. �с=>в=ые св>йства урав=е=ия Шреди=гера. �д=>мер=>е 
дви6е=ие. �д=>мер=ый >сциллят>р. Пл>т=>сть п>т>ка. Ква7иклассическая в>л=>вая 
фу=кция. Пр>х>6де=ие чере7 барьер.
70. М>ме=т к>личества дви6е=ия. С>бстве==ые фу=кции и с>бстве==ые 7=аче=ия м>ме=та 
к>личества дви6е=ия. Чет=>сть. Сл>6е=ие м>ме=т>в. Ра7л>6е=ие Клебша-Г>рда=а.
71. Дви6е=ие в це=траль=>м п>ле. Сферические в>л=ы. Ра7л>6е=ие пл>ск>й в>л=ы. 
Радиаль=>е урав=е=ие Шреди=гера. Ат>м в>д>р>да.
72. Те>рия в>7муще=ий. В>7муще=ия, =е 7ависящие >т време=и. Пери>дические 
в>7муще=ия. Ква7иклассическая те>рия в>7муще=ий.
73. Спи=. �перат>р спи=а. Т>=кая структура ат>м=ых ур>в=ей.
74. Т>6дестве==>сть частиц. Симметрия при переста=>вке частиц.
75. Вт>рич=>е ква=т>ва=ие для б>7>=>в и ферми>=>в. �бме==>е в7аим>действие.
76. Ат>м. С>ст>я=ие электр>=>в ат>ма. Ур>в=и э=ергии. С ам>с>глас>ва==>е п>ле.
77. Урав=е=ие Т>маса-Ферми. Т>=кая структура т>м=ых ур>в=ей. Пери>дическая система 
Ме=делеева.
78. Дви6е=ие в маг=ит=>м п>ле. Урав=е=ие Шреди=гера для дви6е=ия в маг=ит=>м п>ле. 
Пл>т=>сть п>т>ка в маг=ит=>м п>ле.
79. Ст>лк=>ве=ия частиц. �бщая те>рия. Ф>рмула Б>ра. Ре7>=а=с=>е рассея=ие. 
Ст>лк=>ве=ие т>6дестве==ых частиц. Упруг>е рассея=ие при =аличии =еупругих 
пр>цесс>в. Матрица рассея=ия. Ф>рмула Брейта-Виг=ера.
80. Ква=т>вая хр>м>ди=амика. Ра7раб>тка мет>д>в >писа=ия адр>==>г> вещества и кварк- 
глю>==>й пла7мы, в т>м числе в прил>6е=иях к пр>цессам в ст>лк=>ве=иях адр>=>в, ядер,
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тя6елых и>=>в в к>мпакт=ых астр>фи7ических >бъектах, в ра==ей Вселе==>й и в других 
системах.
81. �с=>в=ые при=ципы статистики. Фу=кция распределе=ия и матрица пл>т=>сти. 
Статистическая =е7ависим>сть. Те>рема Лиувилля. Р>ль э=ергии.
82. Зак>= в>7раста=ия э=тр>пии. Микр>ка=>=ическ>е распределе=ие. Распределе=ие 
Гиббса. Распределе=ие Гиббса с переме==ым числ>м частиц.
83. Терм>ди=амические величи=ы. Температура. Раб>та и к>личеств> тепла. 
Терм>ди=амические п>те=циалы. Терм>ди=амические =ераве=ства.
84. При=цип Ле-Шателье. Те>рема �ер=ста. Системы с переме==ым числ>м 
частиц. Св>б>д=ая э=ергия в распределе=ии Гиббса. Выв>д терм>ди=амических 
с>>т=>ше=ий.
85. Терм>ди=амика идеаль=ых га7>в. Распределе=ие Б>льцма=а. Ст>лк=>ве=ие м>лекул.
86. �ерав=>вес=ый идеаль=ый га7. Зак>= рав=>распределе=ия. �д=>ат>м=ый идеаль=ый 
га7.
87. Распределе=ие Ферми и Б>7е. Выр>6де==ый идеаль=ый ферми-га7. Св>йства вещества 
при б>льших пл>т=>стях. Выр>6де==ый б>7е-га7.
88. К>=де=сация Б>7е-Эй=штей=а. Рав=>вес=>е тепл>в>е и7луче=ие. Ф>рмула Пла=ка. 
Светим>сть абс>лют=> чер=>г> тела.
89. �еидеаль=ые га7ы и к>=де=сир>ва==ые среды. Ф>=>==ые спектры и 
терм>ди=амические св>йства га7а. Терм>ди=амические св>йства =еидеаль=>г> 
классическ>г> га7а.
90. Рав=>весие фа7. Ф>рмула Клапейр>=а-Клау7иса. Критическая т>чка.
91. Системы с ра7лич=ыми частицами. Правил> фа7. Слабые раств>ры. Смесь идеаль=ых 
га7>в. Смесь и7>т>п>в. Химические реакции. Усл>вие химическ>г> рав=>весия. Зак>= 
действующих масс. Тепл>та реакции. И>=и7аци>==>е рав=>весие.
92. Слаб>=еидеаль=ый б>7е-га7. М>дель Б>г>люб>ва. Спектр в>7бу6де=ий. 
Сверхтекучесть. Ква=т>вые вихри.
93. Твердые тела. Кристаллические структуры. П>верх=>сть Ферми. З>==ая структура. 
Ква7ичастицы.
94. К>леба=ия решетки. Те>рия упруг>сти. Звук в твердых телах. Пр>цессы распада и 
слия=ия ф>=>=>в. Рассея=ие ф>=>=>в =а примесях. Ки=етическ>е урав=е=ие для ф>=>=>в. 
Тепл>пр>в>д=>сть.
95. Сверхпр>в>дим>сть. Купер>вск>е спарива=ие. Те>рия Барди=а-Купера- 
Шриффера(БКШ). Те>рия Л>=д>=>в. Те>рия Ги=7бурга-Ла=дау. Т>к, калибр>в>ч=ая 
и=вариа=т=>сть, ква=т>ва=ие п>т>ка. Сверхпр>в>д=ики перв>г> и вт>р>г> р>да. Эффект 
Д6>7ефс>=а.
96. 12 Флуктуации. Распределе=ие Гиббса. Флуктуации >с=>в=ых терм>ди=амических 
величи=.
97. Ф>рмула Пуасс>=а. Време==ые флуктуации. Симметрии ки=етических к>эффицие=т>в. 
Флуктаци>==>-диссипатив=ая те>рема.
98. Фа7>вые перех>ды вт>р>г> р>да. Те>рия Ла=дау. Критические и=дексы.
99. Масштаб=ая и=вариа=т=>сть. Флуктуации в >крест=>сти критическ>й т>чки.
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100. Решет>ч=ые м>дели те>рии п>ля. М>делир>ва=ие фи7ических пр>цесс>в =а решетке.
101. Ра7раб>тка те>рии ме7>ск>пических систем.
102. Те>рия =ерав=>вес=ых систем. Те>рия ха>са и турбуле=т=>сти.
103. Ква=т>вые вычисле=ия и ква=т>вая и=ф>рматика. Ква=т>вые к>мпьютеры.
104. Мет>ды глуб>к>г> >буче=ия, искусстве==>г> и=теллекта и маши==>г> >буче=ия. 
Фи7ические м>дели к>г=итив=ых пр>цесс>в.

�це=>ч=ые средства для и=валид>в и лиц с >гра=иче==ыми 
в>7м>6=>стями 7д>р>вья выбираются с учет>м их и=дивидуаль=ых 
псих>фи7ических >с>бе==>стей.

При =е>бх>дим>сти и=валидам и лицам с >гра=иче==ыми 
в>7м>6=>стями 7д>р>вья пред>ставляется д>п>л=итель=>е время для 
п>дг>т>вки >твета =а эк7аме=е/7ачете.

При пр>веде=ии пр>цедуры >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия и=валид>в 
и лиц с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 7д>р>вья предусматривается 
исп>ль7>ва=ие тех=ических средств, =е>бх>димых им в свя7и с их 
и=дивидуаль=ыми >с>бе==>стями. Эти средства м>гут быть пред>ставле=ы 
ЧелГУ или м>гут исп>ль7>ваться с>бстве==ые тех=ические средства.

Пр>цедура >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия и=валид>в и лиц с 
>гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 7д>р>вья п> дисципли=е предусматривает 
пред>ставле=ие и=ф>рмации в ф>рмах, адаптир>ва==ых к >гра=иче=иям их 
7д>р>вья и в>сприятия и=ф>рмации:

Для лиц с =аруше=иями 7ре=ия:
-  в печат=>й ф>рме увеличе==ым шрифт>м,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та,
-  в ф>рме ауди>файла,
-  в печат=>й ф>рме =а я7ыке Брайля.
Для лиц с =аруше=иями слуха:
-  в печат=>й ф>рме,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та.
Для лиц с =аруше=иями >п>р=>-двигатель=>г> аппарата:
-  в печат=>й ф>рме,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та,
-  в ф>рме ауди>файла.
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6.3. Критерии оцени6ания результато6 обучения
�це=ива=ие ре7ультат>в >буче=ия пр>в>дится п> пятибалль=>й шкале: 

«Отлично» (5 балло6): грам>т=>е и правиль=>е исп>ль7>ва=ие в >тветах 
=ауч=>й терми=>л>гии; бе7>шиб>ч=>е владе=ие катег>риаль=ым аппарат>м; 
уме=ие >б>7=ачить >с=>в=ые пр>блемы сф>рмулир>ва==ых в билетах 
в>пр>с>в; уме=ие свя7ать >твет =а в>пр>с с тем>й диссертаци>==>г> 
исслед>ва=ия; л>гич=>сть, свя7=>сть >твета.
«Хорошо» (4 балла): грам>т=>е и правиль=>е исп>ль7>ва=ие в >тветах =ауч=>й 
терми=>л>гии; пр>блем=>е и7л>6е=ие сф>рмулир>ва==ых в билетах в>пр>с>в; 
уме=ие свя7ать >твет =а в>пр>с с тем>й диссертаци>==>г> исслед>ва=ия; 
л>гич=>сть, свя7=>сть >твета.
«Удо6лет6орительно» (3 балла): =ед>стат>ч=>е исп>ль7>ва=ие в >тветах 
=ауч=>й терми=>л>гии; =ед>стат>ч=>е владе=ие катег>риаль=ым аппарат>м; 
уме=ие >б>7=ачить т>льк> >д=у и7 пр>блем сф>рмулир>ва==ых в билетах 
в>пр>с>в;
«Неудо6лет6орительно» (1-2 балла): >тсутствие в >тветах =е>бх>дим>й 
=ауч=>й терми=>л>гии; >писатель=>е и7л>6е=ие сф>рмулир>ва==ых в билетах 
в>пр>с>в, =еуме=ие >б>7=ачить и и7л>6ить пр>блемы; грубые >шибки при 
и7л>6е=ии факт>л>гическ>г> материала; =еуме=ие свя7ать >твет =а в>пр>с с 
тем>й диссертаци>==>г> исслед>ва=ия; =аруше=ие л>гич=>сти, свя7=>сти 
>твета.

При пр>веде=ии пр>цедуры >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия и=валид>в 
и лиц с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 7д>р>вья п> дисципли=е (м>дулю) 
>беспечивается вып>л=е=ие следующих д>п>л=итель=ых треб>ва=ий в 
7ависим>сти >т и=дивидуаль=ых >с>бе==>стей >бучающихся:

а) и=струкция п> п>рядку пр>веде=ия пр>цедуры >це=ива=ия 
пред>ставляется в д>ступ=>й ф>рме (уст=>, в письме==>й ф>рме, в письме==>й 
ф>рме =а я7ыке Брайля, уст=> с исп>ль7>ва=ием услуг сурд>перев>дчика);

б) д>ступ=ая ф>рма пред>ставле=ия 7ада=ий >це=>ч=ых средств (в 
печат=>й ф>рме, в печат=>й ф>рме увеличе==ым шрифт>м, в печат=>й ф>рме 
шрифт>м Брайля, в ф>рме электр>==>г> д>куме=та, 7ада=ия 7ачитываются 
ассисте=т>м, 7ада=ия пред>ставляются с исп>ль7>ва=ием сурд>перев>да);

в) д>ступ=ая ф>рма пред>ставле=ия >твет>в =а 7ада=ия (письме==> =а 
бумаге, =аб>р >твет>в =а к>мпьютере, письме==> =а я7ыке Брайля, с 
исп>ль7>ва=ием услуг ассисте=та, уст=>).
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При =е>бх>дим>сти для >бучающихся с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 
7д>р>вья и и=валид>в пр>цедура >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия п> 
дисципли=е (м>дулю) м>6ет пр>в>диться в =еск>льк> этап>в.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Самостоятельная работа аспира=т>в пр>в>дится в ф>рме и7уче=ия 

>тдель=ых те>ретических в>пр>с>в п> предлагаем>й литературе и 
сам>ст>ятель=>г> реше=ия 7адач с даль=ейшим их ра7б>р>м или >бсу6де=ием 
=а аудит>р=ых 7а=ятиях. В> время сам>ст>ятель=>й п>дг>т>вки >бучающиеся 
>беспече=ы д>ступ>м к ба7ам да==ых и библи>теч=ым ф>=дам и д>ступ>м к 
сети И=тер=ет.

Сам>ст>ятель=ая раб>та сп>с>бствует:
-  углубле=ию и расшире=ию 7=а=ий;
-  ф>рмир>ва=ию и=тереса к сам>ст>ятель=>й =ауч=>­

исслед>вательск>й деятель=>сти;
-  >владе=ию приемами пр>цесса п>7=а=ия и ра7витию п>7=аватель=ых 

сп>с>б=>стей.
Сам>ст>ятель=ая раб>та аспира=т>в имеет >с=>в=ую цель -  >беспечить 

качеств> п>дг>т>вки выпускаемых специалист>в.
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы  

обучающихся:
Сам>ст>ятель=ая раб>та аспира=та является п>ка7ателем =ауч=>г> 

п>те=циала, уме=ия раб>ты с литератур=ыми ист>ч=иками и =>рматив=ыми 
актами, материалами эк>=>мическ>й и педаг>гическ>й практики, сп>с>б=>сти 
аспира=та к сам>ст>ятель=>му а=али7у пр>блем=ых в>пр>с>в. �=а с>ст>ит в 
и7уче=ии учеб=>й и =ауч=>й литературы, в вып>л=е=ии 7ада=ий для 
сам>ст>ятель=>й раб>ты.

Аспира=ты >ч=>й, а так6е и 7а>ч=>й ф>рм >буче=ия и7учают и 
=арабатывают те>ретический и практический материал п> б>льшей части 
сам>ст>ятель=>. �а кафедре эк>=>мическ>й те>рии и реги>=аль=>г> ра7вития в 
списке рек>ме=д>ва==>й литературы предл>6е= >бъем учеб=>й и =ауч=>й 
литературы, след>ватель=>, аспира=ту =е>бх>дим> как м>6=> чаще >бращаться 
к ф>=дам =ауч=ых библи>тек, а так6е и к пери>дическ>й литературе, следить 7а 
=>веллами в >бласти ра7вития эк>=>мики. При и7уче=ии =ауч=>й, учеб=>й 
литературы =е>бх>дим> с>п>ставить с>дер6а=ие имеющейся в =аличии 
литературы с пр>грамм>й ка=дидатск>г> эк7аме=а п> специаль=>сти. В случае
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>тсутствия т>г> или и=>г> ист>ч=ика литературы, =е>бх>дим> >братиться к 
ф>=дам Р>ссийск>й г>сударстве==>й библи>теки (г. М>сква). Аспира=т д>л6е= 
пр>вести тщатель=ую п>дг>т>витель=ую раб>ту с =ауч=>й литератур>й п> 
св>ей специаль=>сти, >св>ить те>ретические, >бщие и част=>=ауч=ые мет>ды 
п>иска.

Учеб=>-мет>дические материалы для сам>ст>ятель=>й раб>ты 
>бучающихся и7 числа и=валид>в и лиц с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 
7д>р>вья пред>ставляются в ф>рмах, адаптир>ва==ых к >гра=иче=иям их 
7д>р>вья и в>сприятия и=ф>рмации:
Для лиц с =аруше=иями 7ре=ия:
-  в печат=>й ф>рме увеличе==ым шрифт>м,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та,
-  в ф>рме ауди>файла,
-  в печат=>й ф>рме =а я7ыке Брайля.
Для лиц с =аруше=иями слуха:
-  в печат=>й ф>рме,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та.
Для лиц с =аруше=иями >п>р=>-двигатель=>г> аппарата:
-  в печат=>й ф>рме,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та,
-  в ф>рме ауди>файла.

Осно6ная литература
(* литература, имеющаяся в библи>теке ЧелГУ или электр>==>й библи>теч=>й 
системе; ** литература, имеющаяся в электр>==>й библи>теч=>й системе)

1*. Давыд>в, А. С. Ква=т>вая меха=ика: =ауч=>е и7да=ие [Электр>==ый 
ресурс] : м>=>графия / А.С. Давыд>в. — и7д. 2-е, испр. и д>п. — М>сква : 
�аука, 1973. — 705 с. — Ш Ь :
Ь11р://ЫЫ10с1иЬ.ги/1пёех.рЬр?раде=Ь>>к&1ё=499379.
2*. Куб>, Ри>г> (1920-1995). Статистическая меха=ика [Текст] : с>време==ый 
курс с 7адачами и реше=иями / Р. Куб> [и др.]; пер. с а=гл. п>д ред. и с предисл. 
Д. �. Зубарева. — 2-е и7д., стер. — М. : К>мК=ига, 2006. — 452 с. : ил. — 
Предм. ука7.: с. 443-449. — Библи>гр. в к>=це гл. — 18БК 5-484-00566-3. — 
18БК 978-5-484-00566-6.
3*. Ла=дау, Л.Д. Те>ретическая фи7ика. Т.8 Электр>ди=амика спл>ш=ых сред. 
[Электр>==ый ресурс] / Л.Д. Ла=дау, Е.М. Лифшиц. — Электр>=. да=. — М. :
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Фи7матлит, 2005. — 656 с. — Ре6им д>ступа: М р: //е. 1апЬ>>к. с>т/Ъ>>к/2234
— Загл. с экра=а.
4*. Ле>=т>вич, М. А. (1903-1981). Введе=ие в терм>ди=амику. Статистическая 
фи7ика [Текст] : учеб=>е п>с>бие для ву7>в / М. А. Ле>=т>вич. — И7д. 2-е, 
стер. — СПб. : Ла=ь, 2008. — 419 с. : ил. — (Учеб=ики для ву7>в. Специаль=ая 
литература) (Классическая учеб=ая литература п> фи7ике) (Лучшие 
классические учеб=ики) (З=а=ие. Увере==>сть. Успех!). — Парал. тит. л. рус., 
а=гл. — Предм. ука7.: с. 414-415. — 18ВК 978-5-8114-0850-4.
5*. Мулта=>вский, В. В. Классическая электр>ди=амика [Текст] : учеб=>е 
п>с>бие для ву7>в / В. В. Мулта=>вский, А. С. Василевский. — 2-е и7д., 
перераб. — М. : Др>фа, 2006. — 348 с. : ил. — (Высшее >бра7>ва=ие) (Курс 
те>ретическ>й фи7ики). — Прил.: с. 329-341. — Библи>гр.: с. 342. — 18ВК 5­
7107-9409-0.
6*. �льх>вский, И. И. Курс те>ретическ>й меха=ики для фи7ик>в [Текст] : 
учеб=>е п>с>бие для ву7>в / И. И. �льх>вский. — И7д. 4-е, стер. — Са=кт- 
Петербург [и др.] : Ла=ь, 2009. — 574 с. : ил. — (Учеб=ики для ву7>в. 
Специаль=ая литература). — Библи>гр.: с. 565-566. — Предм. ука7.: с. 567-574.
— 18ВК 978-5-8114-0857-3.
7*. Сивухи=, Д.В. �бщий курс фи7ики : учеб=>е п>с>бие : в 5-х т. / 
Д.В. Сивухи=. - 5-е и7д., испр. - М. : Фи7матлит, 2006. - Т. 2. Терм>ди=амика и 
м>лекуляр=ая фи7ика. - 544 с. - 18ВК 5-9221-0601-5 ; Т> 6е [Электр>==ый 
ресурс]. - ЦКЪ: //ЫЬП>с1иЬ.ш/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=82995 
8*. Сивухи=, Д.В. �бщий курс фи7ики : учеб=>е п>с>бие : в 5-х т. / 
Д.В. Сивухи=. - 2-е и7д., стере>т. - М. : Фи7матлит, 2002. - Т. 5. Ат>м=ая и 
ядер=ая фи7ика. - 783 с. - 18ВК 5-9221-0230-3 ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - 
ЦКЪ: //ЫЬП>с1иЬ.щ/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=82991
9*. Сивухи=, Д.В. �бщий курс фи7ики : учеб=>е п>с>бие : в 5-х т. / 
Д.В. Сивухи=. - 4-е и7д., стере>т. - М. : Фи7матлит, 2005. - Т. 1. Меха=ика. - 
560 с. - 18ВК 5-9221-0225-7 ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - ЦКЬ: 
//ЫЬП>с1иЬ.ш/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=82978

Дополнительная литература
1*. Абрик>с>в, А.А. �с=>вы те>рии металл>в : учеб=>е п>с>бие /
А.А. Абрик>с>в. - 2-е и7д., д>п. и испр. - М. : Фи7матлит, 2010. - 599 с. - 18ВК 
978-5-9221-1097-6 ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - ЦКЪ:
//ЫЬП>с1иЬ. ги/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=67590
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2*. Абрик>с>в, А. А. Мет>ды ква=т>в>й те>рии п>ля в статистическ>й фи7ике 
/ А. А. Абрик>с>в, Л. П. Г >рьк>в, И. Е. Д7ял>ши=ский. — М. : Фи7матги7, 1962.
— 443 с. : ил. — Библи>гр. с. 441-443.
3*. Алексеев, А.И. Сб>р=ик 7адач п> классическ>й электр>ди=амике. 
[Электр>==ый ресурс] — Электр>=. да=. — СПб. : Ла=ь, 2008. — 320 с. — 
Ре6им д>ступа: М р: //е. 1апЬ>>к. с>т/Ь>>к/100 — Загл. с экра=а.
4*. А=сельм, А.И. �с=>вы статистическ>й фи7ики и терм>ди=амики. 
[Электр>==ый ресурс] — Электр>=. да=. — СПб. : Ла=ь, 2007. — 448 с. — 
Ре6им д>ступа: М р: //е. 1апЬ>>к. с>т/Ь>>к/692 — Загл. с экра=а.
5*. Ба7ар>в, И. П. Терм>ди=амика [Текст] : учеб=ик для студе=т>в ву7а / И. П. 
Ба7ар>в. — 3-е и7д., перераб. и д>п. — М>сква : Высшая шк>ла, 1983. — 344 
с. : ил.
6*. Ба7ар>в, И. П. Терм>ди=амика и статистическая фи7ика [Текст] : Те>рия 
рав=>вес=ых систем: учеб=>е п>с>бие для студе=т>в ву7>в / И. П. Ба7ар>в, Э.
В. Гев>ркя=, П. �. �ик>лаев. — М. : И7д-в> МГУ, 1986. — 310 с. : ил. ; 22 см.
— Предм. ука7.: с. 308-310.
7*. Бл>хи=цев, Д.И. �с=>вы ква=т>в>й меха=ики. [Электр>==ый ресурс] — 
Электр>=. да=. — СПб. : Ла=ь, 2004. — 672 с. — Ре6им д>ступа: 
Мр://е.1апЬ>>к.с>т/Ь>>к/619— Загл. с экра=а.
8*. Б>г>люб>в, �.�. Ква=т>вые п>ля : учеб=>е п>с>бие / �.�. Б>г>люб>в, 
Д.В. Ширк>в. - 3-е и7д., д>п. - М. : Фи7матлит, 2005. - 385 с. - 18ВК 5-9221­
0580-9 ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - ЦКЬ:
//ЫЬП>с1иЬ.щ/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=75464
9*. Га=тмахер, Ф.Р. Лекции п> а=алитическ>й меха=ике : учеб=>е п>с>бие / 
Ф.Р. Га=тмахер. - 3-е и7д. - М. : Фи7матлит, 2001. - 263 с. - 18ВК 978-5-9221­
0067-0 ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - ЦКЬ:
//ЫЬП>с1иЬ. ги/1пёех.рЬр?раде=Ь>>к&1ё=68408
10*. Д6екс>=, Д.Д. Классическая электр>ди=амика / Д.Д. Д6екс>= ; п>д ред.
Э.Л. Бурштей= ; пер. Г.В. В>скресе=ский, Л.С. С>л>вьев. - М. : И7дательств> 
"МИР", 1965. - 701 с. - 18ВК 978-5-4458-4490-7 ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс].
— ЦКЪ: //ЫЬП>с1иЬ.щ/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=213805
11*. Зельд>вич, Я.Б. Стр>е=ие и эв>люция Вселе==>й / Я.Б. Зельд>вич, 
И.Д. �>вик>в. - М. : �аука, 1975. - 731 с. ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - ЦКЬ: 
//ЫЬП>с1иЬ.щ/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=45416
12*. Ицикс>=, К. Ква=т>вая те>рия п>ля [Текст] : в 2 т>мах / К. Ицикс>=, Ж.- 
Б. Зюбер ; пер. с а=гл. п>д ред. Р. М. Мир-Касим>ва. — М. : Мир, Б.г. — Пер.
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и7д.: ^иап^ит йеШ Ше>гу / С1аиёе Пгук7>п, ^еап-Вета^ё 2иЬег. - У>гк :
Мс�га^-�Ш, 1980. �риги=ал перев>да: ^иап^ит ЙеШ Ше>гу / С. Йгук7>п, 1.-В. 
2иЬег. — У>гк : Мс�га^-ИШ, 1980. Т. 1. — 1984. — 448 с. : ил.
13*. Ицикс>=, К. Ква=т>вая те>рия п>ля [Текст] : в 2 т>мах / К. Ицикс>=, Ж.- 
Б. Зюбер ; пер. с а=гл. п>д ред. Р. М. Мир-Касим>ва. — М. : Мир, Б.г. — Пер. 
и7д.: ^иап^ит ЙеШ Ше>гу / С1аиёе Йгук7>п, ^еап-Вегпагё 2иЬег. - У>гк :
Мс�га^-�Ш, 1980. �риги=ал перев>да: ^иап^ит ЙеШ Ше>гу / С. Йгук7>п, ^.-В. 
2иЬег. — У>гк : Мс�га^-ИШ, 1980. Т. 2. — 1984. — 400 с. : ил.
14*. Калитеевский, �.И. В>л=>вая >птика. [Электр>==ый ресурс] — Электр>=. 
да=. — СПб. : Ла=ь, 2008. — 480 с. — Ре6им д>ступа:
Мр://е.1апЬ>>к.с>т/Ь>>к/173 — Загл. с экра=а.
15*. Киттель, Ч. Введе=ие в фи7ику тверд>г> тела [Электр>==ый ресурс] / Ч.
Киттель. — М>сква : �аука, 1978. — 788 с. : ил. —
ЦКЪ: Ьйр: //ЫЬП>с1иЬ. ги/тёех. рЬр?раае=Ь>>к&1ё=483361
16*. Куб>, Р. Терм>ди=амика [Электр>==ый ресурс] / Р. Куб> ; Д. �. Зубарева
; �. М. Плакида. — М>сква : Мир, 1970. — 301 с. —ЦКЬ:
Мр://ЫЬП>с1иЬ.ги/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=495525
17*. Ла=дау, Л.Д. Те>ретическая фи7ика. Т.1 Меха=ика. [Электр>==ый ресурс] 
/ Л.Д. Ла=дау, Е.М. Лифшиц. — Электр>=. да=. — М. : Фи7матлит, 2007. — 
224 с. — Ре6им д>ступа: Ьйр://е.1апЬ>>к.с>т/Ь>>к/2231— Загл. с экра=а.
18*. Ла=дау, Л. Д. Те>ретическая фи7ика [Текст] : В 10 т>мах: учеб=>е п>с>бие 
/ Л. Д. Ла=дау, Е. М. Лифшиц. — 7-е и7д., испр. — М. : �аука, Б.г. — 18ВК 5­
02-013850-9. Т. 2: Те>рия п>ля. — 1988. — 510 с. — 18ВК 5-02-014420-7 (Т. 2). 
19*. Ла=дау, Л. Д. Те>ретическая фи7ика [Текст] : В 10 т>мах: учеб=>е п>с>бие 
/ Л. Д. Ла=дау, Е. М. Лифшиц ; >тв. ред. Л. П. Питаевский. — 4-е и7д., испр. — 
М. : �аука, Б.г. — 18ВК 5-02-013850-9. Т. 3: Ква=т>вая меха=ика : 
�ерелятивистская те>рия. — 1989. — 767 с. — 18ВК 5-02-014421-5 (Т. 3).
20*. Ла=дау, Л. Д. Те>ретическая фи7ика [Текст] : учеб=>е п>с>бие для ву7>в 
: в 10 т>мах / Л. Д. Ла=дау, Е. М. Лифшиц ; п>д ред. Л. П. Питаевск>г>. — 4-е 
и7д., испр. — М. : Фи7матлит, Б.г. — 18ВК 5-9221-0053-Х. Т. 4. Ква=т>вая 
электр>ди=амика. — 2001. — 720 с. — 18ВК 5-9221-0058-0 ((Т. 4)) .
21*. Ла=дау, Л.Д. Курс те>ретическ>й фи7ики. Статистическая фи7ика. 
[Электр>==ый ресурс] / Л.Д. Ла=дау, Е.М. Лифшиц. — Электр>=. да=. — М. : 
Фи7матлит, 2001. — 616 с. — Ре6им д>ступа: Ьйр://е.1апЬ>>к.с>т/Ь>>к/2230
— Загл. с экра=а.
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22*. Ла=дау, Л.Д. Те>ретическая фи7ика. Т.6 Гидр>ди=амика. [Электр>==ый 
ресурс] / Л.Д. Ла=дау, Е.М. Лифшиц. — Электр>=. да=. — М. : Фи7матлит, 
2001. — 736 с. — Ре6им д>ступа: Ьйр://е.1апЬ>>к.с>т/Ь>>к/2232— Загл. с 
экра=а.
23*. Ла=дау, Л.Д. Те>ретическая фи7ика. Т.7 Те>рия упруг>сти. [Электр>==ый 
ресурс] / Л.Д. Ла=дау, Е.М. Лифшиц. — Электр>=. да=. — М. : Фи7матлит,
2007. — 264 с. — Ре6им д>ступа: Ьйр://е.1апЬ>>к.с>т/Ь>>к/2233— Загл. с 
экра=а.
24*. Ла=дау, Л. Д. Те>ретическая фи7ика [Текст] : в 10 т>мах: учеб=>е п>с>бие 
для студе=т>в ву7>в / Л. Д. Ла=дау, Е. М. Лифшиц. — М. : �аука, Б.г. Т. X. 
Фи7ическая ки=етика / Е. М. Лифшиц, Л. П. Питаевский. — 1979. — 527 с. 
25*. Ла=дсберг, Г.С. �птика : учеб=>е п>с>бие / Г.С. Ла=дсберг. - 6-е и7д., 
стере>т. - М. : Фи7матлит, 2010. - 848 с. - 18ВК 978-5-9221-0314-5 ; Т> 6е 
[Электр>==ый ресурс]. - ЦКЪ: //ЫЬП>с1иЬ.ги/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=82969. 
26*. Левич, В. Г. Курс те>ретическ>й фи7ики [Электр>==ый ресурс] / В.Г. 
Левич. — И7д. 2-е, перераб. — М>сква : �аука, 1969. — 911 с. : ил. — 
ЦКЪ: Ьйр://ЫЬП>с1иЬ.щ/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=494682.
27*. Левич, В. Г. Курс те>ретическ>й фи7ики [Электр>==ый ресурс] / В.Г. 
Левич, Ю.А. Вд>ви=, В.А. Мямли= ; п>д ред. В. Г. Левич. — И7д. 2-е, перераб.
— М>сква : �аука, 1971. — 936 с. : ил. —
ЦКЪ: Ьйр://ЫЬП>с1иЬ.щ/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=494683
28*. Мессиа, А. Ква=т>вая меха=ика: =ауч=>е и7да=ие [Электр>==ый ресурс] : 
м>=>графия / А. Мессиа ; пер. с фр. п>д ред. Л. Д. Фаддеев ; пер. с фр. В. Т. 
Х>7яи=>в. — М>сква : �аука, 1978. — 479 с.—
ЦКЪ: Ьйр: //ЫЬП>с1иЬ. ги/тёех. рЬр?раае=Ь>>к&1ё=499392.
29*. Мухи=, К.�. Экспериме=таль=ая ядер=ая фи7ика. В 3-х тт. Т. 1. Фи7ика 
ат>м=>г> ядра. [Электр>==ый ресурс] — Электр>=. да=. — СПб. : Ла=ь, 2009.
— 384 с. — Ре6им д>ступа: Мр://е.1апЬ>>к.с>т/Ь>>к/277 — Загл. с экра=а. 
30*. Мухи=, К.�. Экспериме=таль=ая ядер=ая фи7ика. В 3-х тт. Т. 2. Фи7ика 
ядер=ых реакций. [Электр>==ый ресурс] — Электр>=. да=. — СПб. : Ла=ь, 
2009. — 326 с. — Ре6им д>ступа: Ьйр://е.1апЬ>>к.с>т/Ь>>к/279 — Загл. с 
экра=а.
31*. Мухи=, К.�. Экспериме=таль=ая ядер=ая фи7ика. В 3-х тт. Т. 3. Фи7ика 
элеме=тар=ых частиц. [Электр>==ый ресурс] — Электр>=. да=. — СПб. : Ла=ь,
2008. — 432 с. — Ре6им д>ступа: Ьйр://е.1апЬ>>к.с>т/Ь>>к/280 — Загл. с 
экра=а.
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32*. Пески=, М. Е. Введе=ие в ква=т>вую те>рию п>ля [Текст] / М. Е. Пески=, 
Д. В. Шредер ; пер. с а=гл. п>д ред. А. А. Белави=а, А. В. Берк>ва. — М. ; 
И6евск : Регуляр=ая и ха>тическая ди=амика, 2001. — 783 с. : ил. — Пер. и7д.: 
Ап тй>ёисй>п 1> диапШт йеШ Ше>гу / М. Е. Ре7кт, Б. V. 8сЬг>еёег (1995). — 
Предм. ука7.: с. 763-783. — Библи>гр.: с. 758-762. �риги=ал перев>да: Ап 
тй>ёисй>п 1> диапШт ЙеШ Ше>гу. — : Аёё18>п-^е§1еу риЬ�§Ып§ с>трапу, 
1995. — 18ВК 5-93972-083-8.
33*. Румер, Ю. Б. Терм>ди=амика, статистическая фи7ика и ки=етика 
[Электр>==ый ресурс] / Ю.Б. Румер, М.Ш. Рывки=. — И7д. 2-е, испр. и д>п. — 
М>сква : �аука, 1977. — 552 с. : ил. — ЦКЬ:
М р : //ЫЬП>с1иЬ. щ/тёех.рЬр?раае=Ь>>к&1ё=482845
34*. Сивухи=, Д.В. �бщий курс фи7ики : учеб=>е п>с>бие : в 5-х т. / 
Д.В. Сивухи=. - 5-е и7д., стер. - М. : Фи7матлит, 2009. - Т. 3. Электричеств>. - 
655 с. - 18ВК 978-5-9221-0673-3 ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - ЦКЬ: 
//ЫЬП>с1иЬ.ш/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=82998
35*. Сивухи=, Д.В. �бщий курс фи7ики : учеб=>е п>с>бие : в 5-х т. / 
Д.В. Сивухи=. - 3-е и7д., стере>т. - М. : Фи7матлит, 2002. - Т. 4. �птика. - 792 
с. - 18ВК 5-9221-0228-1 ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - ЦКЬ:
//ЫЬП>с1иЬ.ш/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=82981
36*. Тамм, И.Е. �с=>вы те>рии электричества : учеб=>е п>с>бие / И.Е. Тамм.
- 11-е и7д., испр. и д>п. - М. : Фи7матлит, 2003. - 616 с. - 18ВК 5-9221-0313-Х ; 
Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - ЦВЬ:
//ЫЬП>с1иЬ.щ/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=69243
37*. Шп>льский, Э.В. Ат>м=ая фи7ика / Э.В. Шп>льский. - 2-е и7д., перераб. - 
М>сква ; Ле=и=град : Г>с. и7д-в> тех=.-те>рет. лит., 1949. - Т. 1. Введе=ие в 
ат>м=ую фи7ику. - 524 с. - 18ВК 978-5-4458-4573-7 ; Т> 6е [Электр>==ый 
ресурс]. - ЦКЪ: //ЫЬП>с1иЬ.ш/тёех.рЬр?ра2е=Ь>>к&1ё=213904

Электронные фонды и ресурсы
Средств>м д>ступа к системе с>бстве==ых электр>==ых ресурс>в является 

сайт библи>теки ^^^.ПЬ.саи.ги. Электр>==ый катал>г >беспечивает п>л=>е и 
>ператив=>е представле=ие > библи>теч=>м ф>=де, п>вышает качеств> и 
эффектив=>сть п>иска и=ф>рмации -  б>лее ,5 мл=. 7аписей.

1. Электронный каталог. Библиографические базы данных.
К=иги, электр>==ые ресурсы, диссертации и авт>рефераты.
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2. Электронная библиотека.
И7да=ия ЧелГУ, УМК; диссертации, 7ащище==ые в с>ветах ЧелГУ, 

ре7ерв=ые к>ллекции, ф>=д редких к=иг, электр>==ый справ>ч=ик 
«И=ф>рми>», статистические и7да=ия Р>ссии и стра= С�Г.

3. Реферативные
Ба7ы да==ых И�И�� РА�, ба7ы да==ых ВИ�ИТИ, 8с>ри§ 

(Ьйр://^^^.8с>ри8.с>ш), 8с1епсе (архив).
4. Полнотекстовые
Ба7ы да==ых диссертаций РГБ, АРБИК��, 8ЮЬА, =ауч=ая электр>==ая 

библи>тека Ьйр://е�Ьгагу.ги, п>дписка =а п>л=>текст>вую к>ллекцию 
р>ссийских =ауч=ых 6ур=ал>в (20-205, 48 =аиме=>ва=ий), и7дательств: 
Тау1>г&Ргапс18, 8аде РиЬ�сай>ш (архив =ауч=ых 6ур=ал>в); 8рпп§ег, ^� еу 
(Ьй:р://>п1^пе1^Ьгагу.ш1еу.с>ш).

5.Электронно-библиотечные системы с возможностью 
п>ль7>ва=ия лице=7и>==ыми материалами и7 люб>й т>чки, имеющей д>ступ к 
сети И=тере=т (регистрация и7 сети у=иверситета перс>=аль=>г> аккау=та): 
У=иверситетская библи>тека >=лай= (^^^.ЫЬ11>с1иЬ.ги), Ла=ь
(^^^.е.1апЬ>>к.с>т).

Интернет-ресурсы
Библи>теч=>-п>иск>вые системы 

•81§1а.ги - Сигла - р>ссийский п>иск>вый п>ртал ме6библи>теч=>й 
и=ф>рмации;

Перс>=аль=>->рие=тир>ва==ые =ауч=ые, п>иск>вые, и=ф>рмаци>==ые
п>рталы

•М р ://ууу.а§1г>пе!.ги/ - Р>ссийская Астр>=>мическая сеть;
• шшш.тепёе1еу. с > т  -  Мепёе1еу;
• \у\у\у.р1у. >гд/Зслепсе/РЬу7ю7/ - РЬу.>гд;
•МрвУ/тар>&шепсе.ги - Карта р>ссийск>й =ауки;
•е1етеПу.ги - Элеме=ты б>льш>й =ауки;
•Электр>==ый катал>г 8рпп§ег 1Шр://\у\у\у. 7рппцег. с> т /

Электр>==ые библи>теки и сайты и7дательств, д>ступ=ые п>л=>стью или
частич=>

•М р§://ё>а1.>щ/ - ^�А^ - ^^гес^>гу >Г �реп Ессе§§ ^>игт18;
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•М р ://ц ц ц . еиг>-та1:Ы-5>с,еи/ё1шЫ-ПЬгапев - ТЫе Еиг>реап МаШетайса1 
8>с1е!у. ^^д^^а1 ^^Ьгаг^е8;
•е^IВКАКУ.К^ -  �ауч=ая электр>==ая библи>тека;
•М р : //ц ц ц . ет15.ёе/ ЕЫЬМ.Ь1т1 - ТЫе Е1ес1г>шс ^^Ьгагу >^ МаШетайс7; 
•ЫКр://сё5.сегп.сЫ/ - СЕКК ^>ситеп^ 8е^ег:
• Ыйр://юр5с1епсе.юр.>гд/юигпа15 - 1п§Ши!е >Г РЫу7ю7 РиЬ�7Ыпд;
•М р : //ц ц ц . рЬу5пе1.ёе/РЬу§Ые1/1 >иппа1§. Ы т! - РЫу7ю7 геЫеё Йее-ассе88 
^>ита18;
•Ыйр://8с1-ПЬ.с>т/ - Б>льшая =ауч=ая библи>тека;
•Ыйр:// 8сьПЬ. с> т / - �ауч=ая электр>==ая библи>тека диссертаций и 
авт>реферат>в;
• Ыйр://ццц.та!Ыпе1.ги/ - �бщер>ссийский Математический П>ртал МаШ- 
№ 1Ки (6ур=алы Академи7датце=тра "�аука" РА�);
•Ыйр://�Ь .техта1  ги/ - Электр>==ая библи>тека Мехмата МГУ;
• Ыйр: //ц ц ц . гШг. гиМй/ги/ПЬгагу - Электр>==ая библи>тека РФФИ;

Пери>дические и7да=ия в >ткрыт>м д>ступе 
•ЫКр://ццц.8с1еп1:1йс-риЬ�са1:юп8.пе{/еп/ - ^>игпа1 >Г 1п1егпай>па1 Зшепййс 
РиЬ�сай>ш;
• Ыйр://\у\у\у Ы п ё а т .с > т / >игпа18/рЫу8п/ - РЫу8Ю8 Ке7еагсЫ 1п!егпай>па1;
• Ыйр://п и т -т ей . §гсс,т§и. §и/ - Вычислитель=ые мет>ды и пр>граммир>ва=ие. 
�>вые вычислитель=ые тех=>л>гии;
• Ыйр://\у\у\у.таИт. §рЬи.ги/ёШ>игпа1/Ки/с>11 есй>п.Ывт - Диффере=циаль=ые 
урав=е=ия и пр>цессы управле=ия;
• Ы11р ://1 >игпа1§. юДе.ги/кГ/ - Жур=ал тех=ическ>й фи7ики 
•Ыйр://ццще1:р.ас.т/ - Жур=ал экспериме=таль=>й и те>ретическ>й фи7ики; 
• Ы11р://1гу-§с1епсе.ги/ - Тр>ицкий вариа=т -  �аука;
• Ыйр://и1тп.щ/ - Успехи фи7ических =аук;

Препри=ты в >ткрыт>м д>ступе
•агХ1у.>г§;
• Ыйр://ргерпп{5.1еЬеёеу.ги/ - Препри=ты ФИА�
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Лицензионное про7раммное обеспечение по дисциплине (модулю)
1. ’ЭДтё>^7 10 Рг> (Д>г>в>р № АЭ-44/57/18 >т 30 >ктября 2018 г. Лице=7ии 
бесср>ч=ые.).
2. Мюг>7>й �Шсе пр>фесси>=аль=ый 2016 (Д>г>в>р № АЭ-44/57/18 >т 30 
>ктября 2018 г. Лице=7ии бесср>ч=ые).

8. Материально-техническое обеспечение
Для пр>веде=ия 7а=ятий п> дисципли=е «Те>ретическая фи7ика», 

предусм>тре==>й учеб=ым пла=>м п>дг>т>вки аспира=т>в, имеется 
=е>бх>димая материаль=>-тех=ическая ба7а, с>>тветствующая действующим 
са=итар=ым и пр>тив>п>6ар=ым правилам и =>рмам, >беспечивающей 
пр>веде=ие всех вид>в те>ретическ>й и практическ>й п>дг>т>вки, а так6е 
эффектив=>е вып>л=е=ие выпуск=>й квалификаци>==>й раб>ты (диссертации):

-  лекци>==ые аудит>рии, >с=аще==ые мультимедий=ыми к>мплексами =а 
>с=>ве а=тива=даль=>й трибу=ы;

-  специали7ир>ва==ые к>мпьютер=ые классы с п>дключе==ым к =им 
периферий=ым устр>йств>м и >б>руд>ва=ием;

-  мет>дические материалы для пр>веде=ия сам>ст>ятель=>й раб>ты п> 
дисципли=е.

�а фи7ическ>м факультете имеются учеб=ые, =ауч=>­
исслед>вательские лаб>рат>рии, >с=аще==ые с>време==ыми к>мпьютерами и 
мультимедий=ыми к>мплексами, с>време==ыми приб>рами: учеб=>­
вычислитель=ая лаб>рат>рия (к>мпьютер=ый класс каб.222), лаб>рат>рия 
ре=тге=>структур=>г> а=али7а (каб.126), лаб>рат>рия электр>==>й 
микр>ск>пии (кааб.121, 123), лаб>рат>рия фа7>вых превраще=ий (каб.131), 
Це=тр к>ллектив=>г> п>ль7>ва=ия «�аук>емкие тех=>л>гии» (каб.126 в, г), 
с>вмест=ая с ИРЭ РА� (г.М>сква) лаб>рат>рия «Фи7ики маг=ит=ых явле=ий» 
№ 101(4). Все к>мпьютеры кафедр и лаб>рат>рий фи7ическ>г> факультета 
>бъеди=е=ы л>каль=>й сетью, имеют вых>д в И=тер=ет.

У=иверситет расп>лагает к>мпьютер=ыми классами, >бъеди=е==ыми в 
л>каль=ую сеть, вых>д>м в И=тер=ет, >с=аще==ыми с>време==ыми 
выс>к>пр>и7в>дитель=ыми к>мпьютерами. П>ддер6ивается с>бстве==ый сайт: 
Шр://с§и.ги.

Для п>луче=ия высшег> >бра7>ва=ия п> пр>граммам аспира=туры 
и=валидами и лицами с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 7д>р>вья в 
у=иверситете имеются аудит>рии, >с=аще==ые следующим >б>руд>ва=ием:
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�а7ва=ие каби=ета �б>руд>ва=ие

Тифл>тех=ическая 
аудит>рия, каби=ет 
А-28 перв>г> 
учеб=>г> к>рпуса

Тифл>тех=ические средства: брайлевский к>мпьютер с дисплеем и 
при=тер>м, тифл>к>мплекс «Читающая маши=а», телеви7и>==>е 
увеличивающее устр>йств>, тифл>маг=ит>лы кассет=ые (3 шт.) и 
цифр>вые дикт>ф>=ы (6 шт.). Специаль=>е пр>грамм=>е >беспече=ие: 
пр>грамма речев>й =авигации 1А ^8 , речевые си=те7ат>ры 
(«г>в>рящая мышь»), экра==ые лупы.

Сурд>тех=ическая 
аудит>рия, каби=ет 
А-27 перв>г> 
учеб=>г> к>рпуса

Ради>класс <С>=ет-Р= (=а 6 чел>век), пр>граммируемые слух>вые 
аппараты (6 шт.) и=дивидуаль=>г> п>ль7>ва=ия с устр>йств>м 7ада=ия 
ре6има раб>ты =а к>мпьютере, ауди>тех=ика.

Аудит>рия
адаптив=ых
и=ф>рмаци>==ых
тех=>л>гий,
каби=ет А-27
перв>г> учеб=>г>
к>рпуса

К>мпьютер=ый класс =а 2 мест, и=терактив=ая д>ска АсйуеВ>агё с 
систем>й г>л>с>ва=ия, акустический усилитель и к>л>=ки, 
мультимедий=ый пр>ект>р, телеви7>р, виде>маг=ит>ф>=, устр>йств> 
виде>к>=фере=цсвя7и УС�К ИБ3000.

Все ука7а==ые в =аст>ящей раб>чей пр>грамме дисципли=ы 
мет>дическ>е и тех=ическ>е >беспече=ие учеб=>г> пр>цесса для и=валид>в и 
лиц с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 7д>р>вья пред>ставляется Реги>=аль=ым 
учеб=>-=ауч=ым це=тр>м и=клю7ив=>г> >бра7>ва=ия ЧелГУ.

9. Методические указания для обучающихся по ос6оению дисциплины  
(модуля)

В качестве >с=>в=>г> >це=>ч=>г> средства текущег> к>=тр>ля исп>ль7уются 
и=дивидуаль=ая пр>верка 7ада=ий п> сам>ст>ятель=>й раб>те, дискуссии =а 
практических 7а=ятиях п> ра7делам дисципли=ы. Зада=ия для текущег> 
к>=тр>ля п> сам>ст>ятель=>й раб>те аспира=т>в -  и7уче=ие >с=>в=>й и 
д>п>л=итель=>й литературы, с>ставле=ие кратких к>=спект>в.
Методические указания к соста6лению конспекта
К>=спекты представляют с>б>й >с>бую >рга=и7ацию те>ретическ>г> учеб=>г> 
материала в виде >т>бра6е=ия кратких выв>д>в, п>яс=яющих рису=к>в, 
симв>л>в, схем, график>в и так далее, 7ритель=> п>дчеркивающег> 
с>>т=>ше=ие 7ависим>сти явле=ий, характери7ующих >пределе==ую 
пр>блему.
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В к>=спекте в >пределе==>й л>гическ>й п>след>ватель=>сти и7лагается 
глав=ая и=ф>рмация п> те>ретическим бл>кам тем, ра7дел>в и7учаем>й 
дисципли=ы. В к>=спект вв>дятся и ра7ъяс=яются все ба7ис=ые п>=ятия, 
те>рии и мет>ды, прив>дятся иллюстратив=ые примеры. Вып>л=е=ие так>й 
раб>ты сп>с>бствует усв>е=ию материала, ег> 7ап>ми=а=ию и >смысле=ию, 
ра7витию >бра7=>г>, л>гическ>г> и абстракт=>г> мышле=ия.
Методические рекомендации для под7ото6ки к практическим занятиям, 
6ыполнению работы на практических занятиях
В часы практических 7а=ятий >бучающиеся вып>л=яют ра7лич=ые виды 
7ада=ий: практические 7адачи / п>дг>т>вка реферата и ег> д>клад.
При реше=ии практических 7адач =е>бх>дим> >беспечить >б>с=>ва==>сть 
реше=ия; л>гич=ую п>след>ватель=>сть и убедитель=>сть и7л>6е=ия св>их 
д>в>д>в, ка6дый и7 к>т>рых д>л6е= быть свя7а= с предыдущим, чт> 
>беспечивает ф>рмир>ва=ие л>гическ>г> мышле=ия; =авыки кратк>й и т>ч=>й 
ф>рмулир>вки пр>ме6ут>ч=ых выв>д>в и ит>г>в>г> реше=ия.
П>дг>т>вка реферата ра7вивает сам>ст>ятель=>сть мышле=ия, сп>с>бствует 
ф>рмир>ва=ию =ауч=ых и=терес>в аспира=т>в, при>брете=ию =авык>в 
сам>ст>ятель=>й раб>ты с литератур>й, при>бщает к >пределе==>му ур>в=ю 
=ауч=>-исслед>вательск>й деятель=>сти, п>м>гает >св>ить практику 
=аписа=ия =ауч=ых труд>в, тех=ику =ауч=>й раб>ты, приемы >ф>рмле=ия 
текста рук>писи. В реферате >бучающийся д>л6е= п>ка7ать ур>ве=ь 
при>брете==ых те>ретических и практических =авык>в, выявить имеющиеся 
>бщете>ретические и практические пр>блемы / ра7раб>тать рек>ме=дации, 
имеющие те>ретические и практическ>е 7=аче=ие / сф>рмулир>вать 
предл>6е=ия, имеющие ва6=>е те>ретическ>е 7=аче=ие / выска7ать 
с>бстве==ые су6де=ия.
При раб>те =а практических 7а=ятиях пр>исх>дят групп>вые дискуссии, 
а=али7ируются ситуации, >существляются и=ые тех=>л>гии с>труд=ичества, у 
>бучающихся ф>рмируется л>гическ>е мышле=ие, =авыки при=ятия реше=ий, 
к>ма=д=>й раб>ты, ме6лич=>ст=>й к>мму=икации, лидерские качества. 
Методические указания к самостоятельной работе обучающе7ося 
Эффектив=>е >св>е=ие дисципли=ы =ев>7м>6=> бе7 сам>ст>ятель=>й раб>ты 
аспира=та. Целью сам>ст>ятель=>й раб>ты является успеш=>е >владе=ие 
материал>м дисципли=ы, ра7витие сам>ст>ятель=>сти, >тветстве==>сти и 
>рга=и7>ва==>сти. При вып>л=е=ии сам>ст>ятель=>й раб>ты пр>является 
тв>рческий п>дх>д к реше=ию пр>блем и п>ставле==ых в>пр>с>в.
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Сам>ст>ятель=ая раб>та включает в себя пр>раб>тку те>ретическ>г> 
материала, и7уче=ие рек>ме=дуем>й литературы, п>дг>т>вку к 7а=ятиям 
семи=арск>г> типа. Так6е сам>ст>ятель=ая раб>та м>6ет 7аключаться в 
вып>л=е=ии практик>->рие=тир>ва==ых 7ада=ий (7ап>л=е=ие таблиц, 
пр>веде=ие срав=итель=>г> а=али7а, с>ставле=ие схем и др.), реше=ии 
практических 7адач, =аписа=ии реферат>в.
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