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МИ��БР�АУКИ Р�ССИИ 
Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия

__________«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)_______________
Факультет экологии

____________________  Кафедра геоэкологии и природопользования__________________________
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.2. «П>левые, экспериме=таль=ые и математические

мет>ды в эк>л>гии»
�ауч=ая специаль=>сть — 1.5.15. Эк>л>гия 

_____________________________ �аправле==>сть (пр>филь) -  Эк>л>гия______

Версия д>куме=та -1 Стр. 2 и7 24 Первый эк7емпляр К�ПИЯ №

Пр>грамма п> дисципли=е «П>левые, экспериме=таль=ые и 
математические мет>ды в эк>л>гии» с>ставле=а в с>>тветствии с пасп>рт>м 
=ауч=>й специаль=>сти 1.5.15. Эк>л>гия и федераль=ыми г>сударстве==ыми 
треб>ва=иями (ур>ве=ь >бра7>ва=ия: высшее >бра7>ва=ие - п>дг>т>вка 
кадр>в высшей квалификации), утвер6де==ыми прика7>м Ми=истерства 
=ауки и высшег> >бра7>ва=ия Р>ссийск>й Федерации >т 20 >ктября 2021 г>да 
№951.

Пр>фесс>р кафедры ^  ^
ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия (с/ йЦ'ирх - А.Р. Сибирки=а

Пр>грамма >д>бре=а =а 7аседа=ии кафедры ге>эк>л>гии и 
прир>д>п>ль7>ва=ия >т «31» мая 2023 г., пр>т>к>л № 9.

Пр>грамма утвер6де=а =а 7аседа=ии Уче=>г> с>вета факультета эк>л>гии >т 
«31» мая 2023 г., пр>т>к>л № 13.

С>глас>ва=>

Дека= факультета эк>л>гии А.Р. Сибирки=а

И. >. 7аведующег> кафедр>й 
ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия �. �. Мулюк>ва

Заведующий >тдел>м аспира=туры 
и д>кт>ра=туры — �. В. Б>чкарева
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МИ��БР�АУКИ Р�ССИИ 
({ш)ч}г Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф акультет эк>л>гии 

К афедра ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.2. «П>левые, экспериме=таль=ые и математические

мет>ды в эк>л>гии»
�ауч=ая специаль=>сть -  1.5.15. Эк>л>гия 

�аправле==>сть (пр>филь) -  Эк>л>гия

Версия д>куме=та - 1 Стр. 3 и7 24 Первый эк7емпляр К� П И Я№

�ннотация программы: �св>е=ие дисципли=ы сп>с>бствует
ф>рмир>ва=ию представле=ий и =авык>в, касающихся >рга=и7ации и 
пр>веде=ия ра7лич=ых тип>в эк>л>гических исслед>ва=ий, имеющих 
=ауч=ый и приклад=>й характер и =аправле==ых =а уста=>вле=ие ба7>вых 
параметр>в прир>д=ых систем и их к>мп>=е=т>в, >це=ку адаптаци>==ых 
в>7м>6=>стей би>ты, выявле=ие ди=амики к>мп>=е=т>в прир>д=ых систем в 
усл>виях сп>=та==>г> и а=тр>п>ге==> м>дифицир>ва==>г> сред>в>г> ф>=а и 
п>луче=ие и=ф>рмаци>==ых характеристик, имеющих >т=>ше=ие к 
п>ка7ателям качества и фу=кций прир>д=ых систем ра7лич=>г> ур>в=я и 
слагающих их к>мп>=е=т>в.

Пр>грамма с>ст>ит и7 четырех ра7дел>в.
«�рга=и7ация и >существле=ие реги>=аль=ых эк>л>г>-б>та=ических 

исслед>ва=ий»
П>дг>т>витель=ый этап эк>л>гических исслед>ва=ий.
Мет>ды и7уче=ия в>д=ых и =а7ем=ых эк>систем.
«�рга=и7ация и >существле=ие реги>=аль=ых эк>л>г>-7>>л>гических 

исслед>ва=ий»
В пр>грамме пр>писа=ы цели и 7адачи >св>е=ия дисципли=ы, 

и=ф>рмация > месте дисципли=ы в структуре >бра7>ватель=>й пр>граммы, 
с>дер6ит треб>ва=ия к «вх>д=ым» 7=а=иям, уме=иям и >пыту деятель=>сти 
>бучающег>ся, =е>бх>димым при вып>л=е=ии =ауч=>-исслед>вательск>й 
раб>ты и при>брете==ым в ре7ультате >св>е=ия предшествующих 
дисципли=, а так6е треб>ва=ия к ре7ультатам >св>е=ия с>дер6а=ия 
дисципли=ы.

В пр>грамме представле=ы с>дер6а=ие и структура дисципли=ы, 
>бра7>ватель=ые тех=>л>гии, приме=яемые при >св>е=ии дисципли=ы.

В пр>грамме пр>писа=ы >це=>ч=ые средства для текущег> к>=тр>ля 
успеваем>сти и пр>ме6ут>ч=>й аттестации, а так6е в>пр>сы к 7ачету

1. Цели и задачи освоения дисциплины.
Цели дисциплины: >св>е=ие >с=>в=ых мет>д>в эк>л>гических

исслед>ва=ий, с к>=крет=ыми мет>диками и7уче=ия прир>д=ых и 
с>ци>прир>д=ых систем, >св>е=ие те>ретических >с=>в и >траб>тка 
практических =авык>в прием>в исслед>ва=ий в >бласти эк>л>гии.
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МИ��БР�АУКИ Р�ССИИ 
({ш)ч}г Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф акультет эк>л>гии 

К афедра ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.2. «П>левые, экспериме=таль=ые и математические

мет>ды в эк>л>гии»
�ауч=ая специаль=>сть -  1.5.15. Эк>л>гия 

�аправле==>сть (пр>филь) -  Эк>л>гия

Версия д>куме=та - 1 Стр. 4 и7 24 Первый эк7емпляр К� П И Я№

Задачи освоения дисциплины:
1. 7=ак>мств> с >с=>вами п>левых, экспериме=таль=ых и 

математических мет>д>в в эк>л>гических исслед>ва=иях прир>д=ых и 
а=тр>п>ге==ых эк>систем;

2. ра7витие приклад=ых =авык>в >рга=и7ации и пр>веде=ия п>левых, 
экспериме=таль=ых и математических мет>д>в эк>л>гических исслед>ва=ий 
те>ретическ>г> и приклад=>г> характера;

3. при>брете=ие =авык>в практическ>г> исп>ль7>ва=ия п>левых, 
экспериме=таль=ых и математических мет>д>в и7уче=ия би>тическ>г> и 
аби>тическ>г> к>мп>=е=т>в =а7ем=ых и в>д=ых эк>систем.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисципли=а «П>левые, экспериме=таль=ые и математические мет>ды в 

эк>л>гии» (дисципли=а п> выб>ру) является >бя7атель=>й. Преп>дава=ие 
дисципли=ы >существляется =а перв>м курсе (2 семестр). �бщая 
труд>емк>сть дисципли=ы, в т>м числе и пр>ме6ут>ч=ая аттестация, 
с>ставляет 2 7ачет=ых еди=иц/72 час>в, и7 =их к>=такт=ая раб>та с 
преп>давателем с>ставляет -  0,5 7ачет=ых еди=иц/18 час>в (лекции -  6 час>в, 
практические -  12 час>в), сам>ст>ятель=ая раб>та -  1,47 7ачет=ых еди=иц/53 
час>в, к>=тр>ль -  0,03 7ачет=ых еди=иц/1 час>в.

Для качестве==>г> усв>е=ия дисципли=ы >бучающийся д>л6е= 
>бладать ба7>в>й те>ретическ>й п>дг>т>вк>й в >бласти фи7ики, химии, 
математики, би>л>гии, эк>л>гии, би>ге>це=>л>гии, ге>графии, п>чв>веде=ия, 
ге>л>гии, ге>эк>л>гии, и=ф>рматики, би>л>гическ>й статистики.

Дисципли=а «П>левые, экспериме=таль=ые и математические мет>ды в 
эк>л>гии» при7ва=а п>м>чь аспира=там >владеть =авыками и 7=а=иями, 
=е>бх>димыми для п>дг>т>вки к ка=дидатск>му эк7аме=у, вып>л=е=ия 
=ауч=>-исслед>вательск>й раб>ты, включая вып>л=е=ие ка=дидатск>й 
диссертации п> специаль=>сти 1.5.15. Эк>л>гия
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({ш)ч}г Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф акультет эк>л>гии 

К афедра ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.2. «П>левые, экспериме=таль=ые и математические

мет>ды в эк>л>гии»
�ауч=ая специаль=>сть -  1.5.15. Эк>л>гия 

�аправле==>сть (пр>филь) -  Эк>л>гия

Версия д>куме=та - 1 Стр. 5 и7 24 Первый эк7емпляр К� П И Я№

Требования к «входным» знаниям, умениям и опыту деятельности обучающегося,
необходимые при изучении дисциплины

Знать Уметь Владеть
>с=>в=ые мет>ды 
=ауч=>­
исслед>вательск>й 
деятель=>сти

выделять и 
системати7ир>вать >с=>в=ые 
идеи в =ауч=ых текстах; 
критически >це=ивать 
любую п>ступающую 
и=ф>рмацию в=е 
7ависим>сти >т ист>ч=ика; 
и7бегать авт>матическ>г> 
приме=е=ия ста=дарт=ых 
ф>рмул и прием>в при 
реше=ии 7адач

=авыками сб>ра, >браб>тки, 
а=али7а и системати7ации 
и=ф>рмации п> теме 
исслед>ва=ия; =авыками 
выб>ра мет>д>в и средств 
реше=ия 7адач исслед>ва=ия

фу=даме=таль=ые 
ра7делы эк>л>гии и 
би>л>гии

п>лучать =ауч=ые 
ре7ультаты

мет>дами п>луче=ия
исслед>вательских
ре7ультат>в

мет>д>л>гию 
исслед>ва=ий и их 
приме=е=ие в =ауч=>­
исслед>вательск>й 
деятель=>сти.

исп>ль7>вать мет>ды и 
мет>дики в =ауч=>­
исслед>вательск>й 
деятель=>сти.

мет>д>л>гией исслед>ва=ий и 
сп>с>б=>стью к >св>е=ию 
=>вых мет>д>в и мет>дик и их 
приме=е=ию в =ауч=>­
исслед>вательск>й 
деятель=>сти.

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины
Результаты обучения по дисциплине

7=ать - мет>ды критическ>г> а=али7а и >це=ки с>време==ых =ауч=ых 
д>сти6е=ий, а так6е мет>ды ге=ерир>ва=ия =>вых идей при реше=ии 
исслед>вательских и практических 7адач п> эк>л>гии, в т>м числе в 
ме6дисципли=ар=ых >бластях;
- с>време==>е с>ст>я=ие =ауки в >бласти эк>л>гии, би>л>гии и в 
ме6дисципли=ар=ых >бластях

уметь - а=али7ир>вать альтер=атив=ые вариа=ты реше=ия исслед>вательских и 
практических 7адач п> эк>л>гии и >це=ивать п>те=циаль=ые 
выигрыши/пр>игрыши реали7ации этих вариа=т>в

владеть - =авыками а=али7а мет>д>л>гических пр>блем, в>7=икающих при 
реше=ии исслед>вательских и практических 7адач п> эк>л>гии
- =авыками критическ>г> а=али7а и >це=ки с>време==ых =ауч=ых 
д>сти6е=ий и ре7ультат>в деятель=>сти п> реше=ию исслед>вательских 
и практических 7адач, в т>м числе в ме6дисципли=ар=ых >бластях
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МИ��БР�АУКИ Р�ССИИ 
({ш)ч}г Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф акультет эк>л>гии 

К афедра ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.2. «П>левые, экспериме=таль=ые и математические

мет>ды в эк>л>гии»
�ауч=ая специаль=>сть -  1.5.15. Эк>л>гия 

�аправле==>сть (пр>филь) -  Эк>л>гия

Версия д>куме=та - 1 Стр. 6 и7 24 Первый эк7емпляр К� П И Я№

- системати7ацией =ауч=>й и=ф>рмации с целью выб>ра >птималь=ых 
мет>д>в исслед>ва=ия в >бласти эк>л>гии и в ме6дисципли=ар=ых 
>бластях

4. Структура и содержание дисциплины
4.1 Структура дисципли=ы__________

Вид раб>ты Семестр
Всег>1 2 3 4

�бщая труд>ёмк>сть, акад. час>в 72 72
К>=такт=ая раб>та: 18 18
Лекции, акад. час>в 6 6
Практические (семи=ары), акад. час>в 12 12
Лаб>рат>р=ые раб>ты, акад. час>в - -
Сам>ст>ятель=ая раб>та, акад. час>в 53 53
К>=тр>ль 1 1
Вид к>=тр>ля (7ачёт, эк7аме=) 7ачет с 

>це=к>й

4.2. С>дер6а=ие ра7дел>в дисципли=ы

№
ра7
де
ла

�аиме=>ва=ие
ра7дела

К>личеств> час>в Ф>рма
текущег>

к>=тр>
ля

Всег> К>=такт=ая раб>та Сам>ст>
ятель=ая
раб>та

Лекции Практиче­
ские,

семи=ары

Лаб.
раб>ты

К>=тр>ль

1 «�рга=и7ация и 
>существле=ие 
реги>=аль=ых 
эк>л>г>­
б>та=ических 
исслед>ва=ий»

16 1 2 13 С>бесе
д>ва=ие
=а
7ачете

2 П>дг>т>витель 
=ый этап 
эк>л>гических 
исслед>ва=ий.

17 1 2 14 С>бесе
д>ва=ие
=а
7ачете

3 Мет>ды
и7уче=ия в>д=ых 
и =а7ем=ых 
эк>систем.

20 2 4 14 С>бесе
д>ва=ие
=а
7ачете
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МИ��БР�АУКИ Р�ССИИ 
({ш)ч}г Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф акультет эк>л>гии 

К афедра ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.2. «П>левые, экспериме=таль=ые и математические

мет>ды в эк>л>гии»
�ауч=ая специаль=>сть -  1.5.15. Эк>л>гия 

�аправле==>сть (пр>филь) -  Эк>л>гия

Версия д>куме=та - 1 Стр. 7 и7 24 Первый эк7емпляр К� П И Я№

4 «�рга=и7ация и 
>существле=ие 
реги>=аль=ых 
эк>л>г>­
7>>л>гических 
исслед>ва=ий»

18 2 4 12 С>бесе
д>ва=ие
=а
7ачете

К>=тр>ль 1 1
Итого: 72 6 12 1 53

№
ра7дела

�аиме=>ва=ие
ра7дела С>дер6а=ие ра7дела

1

«Организация и 
осуществление 

региональных эколого­
ботанических 
исследований»

�ауч=ый мет>д как сп>с>б при>брете=ия 7=а=ий. 
�це=ка пл>щадей раститель=ых с>>бществ с 
исп>ль7>ва=ием палетки.
Сп>с>бы при>брете=ия 7=а=ий: предубе6де==>сть, 
ссылка =а авт>ритеты, и=туиция, =ауч=ый мет>д или 
рефлектив=>е исслед>ва=ие. Структура =ауч=>г> 
мет>да: п>ста=>вка и ф>рмулир>вка пр>блемы, сб>р 
факт>в, с>7да=ие гип>те7ы, пр>верка гип>те7ы 
п>средств>м =аблюде=ий и экспериме=т>в, 
ф>рмулир>ва=ие выв>д>в.

2
Подготовительный 
этап экологических 

исследований.

�рга=и7ация эк>л>гических исслед>ва=ий. Выб>р 
>бъекта и параметр>в исслед>ва=ий.
�це=ка эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия искусстве==ых 
=аса6де=ий. П>дх>ды к выб>ру террит>рии 
исслед>ва=ий. Ключевые участк>в. Тип>в>й пла= 
эк>л>гических исслед>ва=ий террит>рии. Фи7ик>­
ге>графическая характеристика >бъекта исслед>ва=ий 
(ге>графическ>е п>л>6е=ие, рельеф, эксп>7иция 
скл>=а, гидр>ре6им, климат и микр>климат). 
Карт>графический материал. Эк>л>гическая >це=ка 
исследуем>й террит>рии (>це=ка п> статическим 
при7=акам, >це=ка п> ди=амическим при7=акам). 
М=имые п>вт>р=>сти, их характеристика и причи=ы 
п>явле=ия. �писа=ие раститель=>г> п>кр>ва =а 
ключевых участках (лес=ая раститель=>сть, луг>вая 
раститель=>сть). Срав=е=ие вид>в>г> с>става 
расте=ий =а двух участках.

3 Методы изучения 
водных и наземных

Мет>ды и7уче=ия и а=али7а реги>=аль=ых фл>р. 
Задачи фл>ристических исслед>ва=ий.
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экосистем. П>дг>т>витель=ый этап исслед>ва=ий. �беспече=ие 
карт>графическим материал>м. �пределе=ие и 
типификация мест пр>веде=ия исслед>ва=ий. 
�рга=и7аци>==>е и материаль=>-тех=ическ>е 
>беспече=ие раб>т. Экспедици>==ый этап 
исслед>ва=ий. Гербари7ация расте=ий. �браб>тка 
с>бра==ых материал>в. �браб>тка гербар=ых сб>р>в 
и фл>ристических >писа=ий. Представле=ие 
фл>ристических да==ых. А=али7 фл>ры. Цель и 
7адачи а=али7а фл>ры. Виды а=али7а фл>ры.
�це=ка эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия естестве==ых 
лес=ых =аса6де=ий
И=струме=ты для сб>ра и учета расте=ий. Правила и 
тех=ика гербари7ация расте=ий. П>=ятие гербария. 
Р>ль гербария. Классификация гербар=ых к>ллекций. 
Сб>р гербария. >с>бе==>сти сб>ра и гербари7ации 
в>д=ых расте=ий. Тех=ика и правила сб>ра расте=ий. 
Этикетир>ва=ие. Мет>ды сушки расте=ий. 
М>=тир>вка гербария. Правила п>ль7>ва=ия 
гербарием. Этика гербар=>й раб>ты.
�ф>рмле=ие и представле=ие ре7ультат>в и7уче=ия 
эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия естестве==ых и 
искусстве==ых =аса6де=ий.
Картир>ва=ие раститель=>сти. �с>бе==>сти 
картир>ва=ия в>д=>й раститель=>сти. Учет 
и=те=сив=>сти и степе=и 7араста=ия. �с=>в=ые 
мет>ды картир>ва=ия -  и=струме=таль=ый и 
пикета6=ая съемка. Аэр>ф>т>съемка. Картир>ва=ие с 
исп>ль7>ва=ием спут=ик>в>й =авигации.
�с>бе==>сти картир>ва=ия раститель=>сти рек. 
Спл>ш=ая и фрагме=тар=ая съемка. �с>бе==>сти 
>писа=ия в>д=>й раститель=>сти. П>ка7атель 
фит>массы и сп>с>б ег> расчета. И=те=сив=>сть 
7араста=ия. Шкала и=те=сив=>сти 7араста=ия. 
Степе=ь 7араста=ия в>д>ема. Шкала степе=и 
7араста=ия.
Мет>д =ауч=>г> рис>ва=ия и ег> исп>ль7>ва=ие в 
эк>л>гических исслед>ва=иях.
Пр>дуктив=>сть с>>бществ. Мет>ды и7уче=ия 
би>массы и пр>дукции. П>=ятие > фит>массе, 
первич=>й пр>дукции, вал>в>й и чист>й первич=>й,
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абс>лют=> чист>й первич=>й пр>дукции, пр>дукции 
и пр>дуктив=>сти. Мет>ды учета би>массы 
(фит>массы) и >це=ки пр>дукции. П>прав>ч=ые 
к>эффицие=ты для учета пр>дукции. Сп>с>бы в7ятия 
ук>с>в. �пределе=ие сыр>й, в>7душ=>-сух>й и 
абс>лют=>-сух>й фит>массы. �ди=ицы и7мере=ия 
фит>массы и пр>дукции. Мет>ды и7уче=ия се7>==>й 
ди=амики би>массы: мет>д ук>с>в, мет>д п>ст>я==ых 
учет=ых пл>щад>к. Их преимущества и =ед>статки. 
Цель >це=ки эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия в>д=>г> 
>бъекта. �стестве==>е и а=тр>п>ге==>е 7агря7=е=ие 
в>д=>г> >бъекта. П>ка7атели тр>ф=>сти, сапр>б=>сти, 
с>ле=>сти, 6естк>сти, кисл>т=>сти. Исп>ль7>ва=ие 
срав=итель=>г> и и=дикаци>==>г> мет>да в 
эк>л>гических исслед>ва=иях. Тр>ф=>сть в>д=>г> 
>бъекта: >лиг>тр>ф=ые, ме7>тр>ф=ые, эвтр>ф=ые и 
дистр>ф=ые в>д>емы, их характеристики и >тличия. 
З>=ы 7агря7=е=ия (сапр>б=>сти) в>д: >лиг>сапр>б=ая, 
Р-ме7>сапр>б=ая, а-ме7>сапр>б=ая, п>лисапр>б=ая. 
И=декс сапр>б=>сти. �це=ка эк>л>гическ>г> 
с>ст>я=ия в>д>ема с исп>ль7>ва=ием а=ат>м>­
м>рф>л>гических и фу=кци>=аль=ых п>ка7ателей 
расте=ий. Тест->бъекты: стрел>лист >бык=>ве==ый 
(стр>е=ие с>цветий), ряска малая (мет>д 
исслед>ва=ия >трицатель=>г> ф>т>таксиса, мет>д 
виталь=>г> >крашива=ия, а=ат>м>-м>рф>л>гические 
п>ка7атели), валлис=ерия спираль=ая (ск>р>сть 
р>таци>==>г> дви6е=ия цит>пла7мы клет>к) и др.

Ист>рия ра7вития фит>и=дикаци>==>г> =аправле=ия 
в эк>л>гии. И=дикация п>чве==>г> пл>д>р>дия и 
кисл>т=>сти. Шкала пл>д>р>дия (б>гатства) п>чв Л.Г. 
Раме=ск>г>. Расте=ия-и=дикат>ры кисл>т=>сти п>чв. 
И=дикация в>д=>г> ре6има п>чв. Шкала увла6=е=ия 
п>чв Л.Г. Раме=ск>г>. И=дикация глуби=ы 7алега=ия 
гру=т>вых в>д. Типы лес>в - ука7атели ур>в=я 
п>чве==>-гру=т>вых в>д (п> С.В. Викт>р>ву и Г.Л. 
Реме7>в>й).

4
«Организация и 
осуществление 

региональных эколого-

�ауч=ая и=ф>рмация и её тип>л>гия. Исх>д=ые 
материалы и да==ые =ауч=ых исслед>ва=ий. 
Регистрация первич=ых да==ых, 6ур=алы, п>левые
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зоологических д=ев=ики, ф>т>, ауди> и виде>материалы в практике
исследований» эк>л>гических исслед>ва=ий. �публик>ва==ая

=ауч=ая и=ф>рмация и её ист>ч=ики. Сетевые да==ые 
в и=ф>рмаци>==>м >беспече=ии исслед>ва=ий. 
З=аче=ие 7=ак>мства с литератур>й в п>ста=>вке и 
ф>рмир>ва=ии цели исслед>ва=ия. Ур>в=и =ауч=ых 
исслед>ва=ий и с>>тветствующая и=ф>рмаци>==ая 
>беспече==>сть. Пла=ир>ва=ие и пр>веде=ие =ауч=ых 
исслед>ва=ий. �рга=и7аци>==ые и практические 
этапы =ауч=>г> исслед>ва=ия. И=ф>рмаци>==ая 
>беспече==>сть п>дг>т>витель=>г> этапа
исслед>ва=ий. Тех=ическ>е и мет>дическ>е 
>беспече=ие исслед>ва=ий. Реали7ация исслед>ва=ий 
с учёт>м специфики >бъект>в и целей. Време==ые 
аспекты реали7ации исслед>ва=ий. �бщие треб>ва=ия 
к сб>ру материала. Репре7е=татив=>сть с>бра==ых 
да==ых. Выб>рки, п>вт>р=>сти выб>р>к, >бъёмы 
выб>р>к. Расчёт >бъём>в выб>р>к исх>дя и7 
характера с>бираемых да==ых. Веде=ие >тчёт=>сти. 
�ф>рмле=ие ре7ультат>в =аблюде=ий. �ф>рмле=ие 
ре7ультат>в =ауч=ых исслед>ва=ий. Правила 
п>дг>т>вки =ауч=ых раб>т.
Типы сред >бита=ия 6ив>т=ых. П>=ятие эк>т>па и 
мест>>бита=ия. Эк>т>пическая диффере=циация 
=а7ем=>-в>7душ=>й среды. Эк>т>п>л>гия. �рди=ация 
эк>т>п>в. Би>т>пическая характеристика
мест>>бита=ий >рга=и7м>в. Мет>дика
характеристики и >писа=ия би>т>п>в. 
Сред>>бра7ующая и и=дикаци>==ая р>ль 
раститель=>сти в >це=ке и характеристике 
эк>л>гических усл>вий и специфики мест >бита=ия 
6ив>т=ых. Учёт и >це=ка усл>вий и ресурс>в 
мест>>бита=ий 6ив>т=ых. Ре6им=>-ресурс=ая те>рия 
>рга=и7ации 6ив>т=>г> =аселе=ия.
К>ллектир>ва=ие в>д=ых бесп>7в>=>ч=ых. Мет>ды 
фиксации, препарир>ва=ия и хра=е=ия 
к>ллектир>ва==ых в>д=ых бесп>7в>=>ч=ых. В>д=ые 
бесп>7в>=>ч=ые как >бъекты эк>л>г>-фау=истических 
исслед>ва=ий. �с=>в=ые мет>ды учёт>в, >пределе=ия 
числе==>сти, пл>т=>сти, би>массы в>д=ых 
бесп>7в>=>ч=ых.
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�бщие треб>ва=ия к п>чве==>-би>л>гическ>му 
а=али7у. П>чве==ая фау=а как >бъект эк>л>гических 
исслед>ва=ий. Мет>ды сб>ра и и7уче=ия >с=>в=ых 
систематических и би>м>рф>л>гических групп 
п>чве==ых >рга=и7м>в. К>личестве==ый а=али7 
п>чве==>-7>>л>гическ>г> материала.
Мет>ды к>ллектир>ва=ия =а7ем=ых бесп>7в>=>ч=ых. 
М>дель=ые группы =а7ем=ых бесп>7в>=>ч=ых в 
эк>л>г>-фау=истических исслед>ва=иях.
К>личестве==ый и эк>л>гический а=али7 
э=т>м>л>гическ>г> материала.
При=ципы эк>л>г>-фау=истическ>г> а=али7а
ихти>л>гических, герпет>л>гических,
>р=ит>л>гических и тери>л>гических материал>в. 
Мет>ды к>ллектир>ва=ия п>7в>=>ч=ых.
И=ф>рмаци>==ая 7=ачим>сть материал>в п> да==ым 
группам 6ив>т=ых и их исп>ль7>ва=ие в >це=ке 
ра7=>>бра7ия, эк>л>гическ>й =е>д=>р>д=>сти и 

__________________________________ пре>бра7>ва==>сти =а7ем=ых и в>д=ых эк>систем.

5. Образовательные технологии
- и=ф>рмаци>==>-к>мму=икаци>==ые тех=>л>гии;
- исслед>вательские мет>ды в >буче=ии;
- и=терактив=ые тех=>л>гии;
- приме=е=ие =>вых мет>д>в >буче=ия, свя7а==ых с исп>ль7>ва=ием 

в>7м>6=>стей виртуаль=>й и=ф>рмаци>==>й среды (мультимедий=ые 
тех=>л>гии).

В с>>тветствии с утвер6де==>й >с=>в=>й >бра7>ватель=>й пр>грамм>й 
п> =ауч=>й специаль=>сти 1.5.Би>л>гические =ауки (=аправле==>сть 
(пр>филь) -  1.5.15. Эк>л>гия) пр>грамма дисципли=ы «П>левые,
экспериме=таль=ые и математические мет>ды в эк>л>гии» предусматривает 
шир>к>е исп>ль7>ва=ие в учеб=>м пр>цессе актив=ых и и=терактив=ых ф>рм 
пр>веде=ия 7а=ятий в с>чета=ии с в=еаудит>р=>й раб>т>й с целью 
ф>рмир>ва=ия и ра7вития пр>фесси>=аль=ых =авык>в у >бучающихся. 
Эффектив=>сть приме=е=ия и=терактив=ых ф>рм >буче=ия >беспечивается 
реали7ацией следующих усл>вий:

- с>7да=ие диал>гическ>г> пр>стра=ства в >рга=и7ации учеб=>г> 
пр>цесса;
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- исп>ль7>ва=ие при=цип>в с>циаль=>-псих>л>гическ>г> >буче=ия в 
учеб=>й и =ауч=>й деятель=>сти;

- ф>рмир>ва=ие псих>л>гическ>й г>т>в=>сти преп>давателей к 
исп>ль7>ва=ию и=терактив=ых ф>рм >буче=ия, =аправле==ых =а ра7витие 
в=утре==ей актив=>сти аспира=та и д>сти6е=ия ряда ва6=ейших 
>бра7>ватель=ых целей: стимулир>ва=ие м>тивации и и=тереса в >бласти 
эк>л>гии; п>выше=ие ур>в=я актив=>сти и сам>ст>ятель=>сти =ауч=>­
исслед>вательск>й раб>ты; ра7витие =авык>в а=али7а, критич=>сти 
мышле=ия, =ауч=>й к>мму=икации.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации

6.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине «Полевые, 
экспериментальные и математические методы в экологии»

№
Контролируемые

разделы
дисциплины

Результаты обучения
Наименован

ие
оценочного

средства
1 �рга=и7ация и 

>существле=ие 
реги>=аль=ых 
эк>л>г>­
б>та=ических 
исслед>ва=ий

7=ать: мет>ды >рга=и7ации и >существле=ия 
реги>=аль=ых эк>л>г>-б>та=ических 
исслед>ва=ий;
уметь: приме=ять мет>ды >рга=и7ации и 
>существле=ия реги>=аль=ых эк>л>г>­
б>та=ических исслед>ва=ий; 
владеть: мет>дами >рга=и7ации и 
>существле=ия реги>=аль=ых эк>л>г>­
б>та=ических исслед>ва=ий

с>бесед>ва= 
ие =а 7ачете

2 П>дг>т>витель=ый 
этап эк>л>гических 
исслед>ва=ий.

7=ать: как >существлять п>дг>т>витель=ый
этап эк>л>гических исслед>ва=ий;
уметь: >существлять п>дг>т>витель=ый этап
эк>л>гических исслед>ва=ий;
владеть: уме=иями >существлять
п>дг>т>витель=ый этап эк>л>гических
исслед>ва=ий

с>бесед>ва= 
ие =а 7ачете

3 Мет>ды и7уче=ия 
в>д=ых и =а7ем=ых

7=ать: мет>ды и7уче=ия в>д=ых и =а7ем=ых 
эк>систем;
уметь: приме=ять мет>ды и7уче=ия в>д=ых и

с>бесед>ва= 
ие =а 7ачете

© ФГБ�У В� «ЧелГУ»



МИ��БР�АУКИ Р�ССИИ 
ш  Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф акультет эк>л>гии 

К афедра ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.2. «П>левые, экспериме=таль=ые и математические

мет>ды в эк>л>гии»
�ауч=ая специаль=>сть -  1.5.15. Эк>л>гия 
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Версия д>куме=та - 1 Стр. 13 и7 24 Первый эк7емпляр К� П И Я№

эк>систем. =а7ем=ых эк>систем;
владеть: мет>дами и7уче=ия в>д=ых и 
=а7ем=ых эк>систем

4 �рга=и7ация и 
>существле=ие 
реги>=аль=ых 
эк>л>г>­
7>>л>гических 
исслед>ва=ий

7=ать: как >рга=и7>вывать и >существлять 
реги>=аль=ые эк>л>г>-7>>л>гические 
исслед>ва=ия;
уметь: приме=ять с>време==ые а=алитические 
мет>ды, >б>руд>ва=ие и приб>ры для 
>рга=и7ации п>левых экспедици>==ых 
исслед>ва=ий;
владеть: уме=иями >рга=и7>вывать и 
>существлять реги>=аль=ые эк>л>г>­
7>>л>гические исслед>ва=ия

с>бесед>ва= 
ие =а 7ачете

6. 2. Оценочные средства
Текущ<= контроль

�рга=и7ация эк>л>гических исслед>ва=ий.
Выб>р >бъекта и параметр>в исслед>ва=ий.
�це=ка эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия искусстве==ых =аса6де=ий.
Мет>ды и7уче=ия и а=али7а реги>=аль=ых фл>р.
�це=ка эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия естестве==ых лес=ых =аса6де=ий 
И=струме=ты для сб>ра и учета расте=ий.
Правила и тех=ика гербари7ация расте=ий.
�ф>рмле=ие и представле=ие ре7ультат>в и7уче=ия эк>л>гическ>г> 

с>ст>я=ия естестве==ых и искусстве==ых =аса6де=ий.
Картир>ва=ие раститель=>сти.
�с>бе==>сти картир>ва=ия в>д=>й раститель=>сти.
Учет и=те=сив=>сти и степе=и 7араста=ия.
Мет>д =ауч=>г> рис>ва=ия и ег> исп>ль7>ва=ие в эк>л>гических 

исслед>ва=иях.
Пр>дуктив=>сть с>>бществ.
Мет>ды и7уче=ия би>массы и пр>дукции.
�це=ка эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия раститель=ых п>пуляций п> 

п>ка7ателям флуктуирующей асимметрии м>рф>л>гических при7=ак>в. 
�це=ка эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия в>д=>г> >бъекта.
П>ка7атели тр>ф=>сти и сапр>б=>сти.

© ФГБ�У В� «ЧелГУ»



МИ��БР�АУКИ Р�ССИИ 
ш  Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф акультет эк>л>гии 

К афедра ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия
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Фит>и=дикация и эк>л>гические шкалы, их исп>ль7>ва=ие в 
эк>л>гических исслед>ва=иях.

�це=ка с>ст>я=ия в>д=ых и =а7ем=ых эк>систем мет>дами 
би>и=дикации.

Вопросы, темы, задан<я для текущего контроля 

Задание: подготовить ответы к собеседованию по темам:

1. «�рга=и7ация и >существле=ие реги>=аль=ых эк>л>г>-б>та=ических 
исслед>ва=ий»

2. «�рга=и7ация и >существле=ие реги>=аль=ых эк>л>г>­
7>>л>гических исслед>ва=ий»

Промежуточная аттестац<я

Вопросы д<фференц<рованного зачета
1 �ауч=ый мет>д как сп>с>б при>брете=ия 7=а=ий.
2 �це=ка пл>щадей раститель=ых с>>бществ с исп>ль7>ва=ием палетки.
3 Мет>д>л>гия =ауч=>г> п>7=а=ия и исслед>ва=ия.
4 �рга=и7ация эк>л>гических исслед>ва=ий.
5 Выб>р >бъекта и параметр>в исслед>ва=ий.
6 �це=ка эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия искусстве==ых =аса6де=ий.
7 Мет>ды и7уче=ия и а=али7а реги>=аль=ых фл>р.
8 �це=ка эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия естестве==ых лес=ых =аса6де=ий
9 И=струме=ты для сб>ра и учета расте=ий.
10 Правила и тех=ика гербари7ация расте=ий.
11 �ф>рмле=ие и представле=ие ре7ультат>в и7уче=ия эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия 

естестве==ых и искусстве==ых =аса6де=ий.
12 Картир>ва=ие раститель=>сти.
13 �с>бе==>сти картир>ва=ия в>д=>й раститель=>сти.
14 Учет и=те=сив=>сти и степе=и 7араста=ия.
15 Мет>д =ауч=>г> рис>ва=ия и ег> исп>ль7>ва=ие в эк>л>гических исслед>ва=иях.
16 Пр>дуктив=>сть с>>бществ.
17 Мет>ды и7уче=ия би>массы и пр>дукции.
18 �це=ка эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия раститель=ых п>пуляций п> п>ка7ателям 

флуктуирующей асимметрии м>рф>л>гических при7=ак>в.
19 �це=ка эк>л>гическ>г> с>ст>я=ия в>д=>г> >бъекта.
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20 П>ка7атели тр>ф=>сти и сапр>б=>сти.
21 Фит>и=дикация и эк>л>гические шкалы, их исп>ль7>ва=ие в эк>л>гических 

исслед>ва=иях.
22 �це=ка с>ст>я=ия в>д=ых и =а7ем=ых эк>систем мет>дами би>и=дикации.
23 Цели, 7адачи и мет>ды =ауч=ых исслед>ва=ий
24 Мет>дика >рга=и7ации и пр>веде=ия эк>л>г>-фау=истических исслед>ва=ий.
25 И7уче=ие и характеристика среды >бита=ия 6ивых >рга=и7м>в.
26 Характеристика, мет>ды >це=ки и выделе=ия мест>>бита=ий ра7лич=ых групп 

=а7ем=ых и в>д=ых 6ив>т=ых
27 Мет>д>л>гия исслед>ва=ий бесп>7в>=>ч=ых 6ив>т=ых. В>д=ые бесп>7в>=>ч=ые.
28 Мет>д>л>гия исслед>ва=ий бесп>7в>=>ч=ых 6ив>т=ых. П>чве==ые 

бесп>7в>=>ч=ые.
29 Мет>д>л>гия исслед>ва=ий бесп>7в>=>ч=ых 6ив>т=ых. �а7ем=ые 

бесп>7в>=>ч=ые и их ра7=>>бра7ие.
30 И7уче=ие фау=ы и эк>л>гии =а7ем=ых бесп>7в>=>ч=ых
31 Мет>д>л>гия исслед>ва=ия п>7в>=>ч=ых 6ив>т=ых.
32 �с=>в=ые п>дх>ды в эк>л>гическ>м и7уче=ии рыб.
33 Мет>ды и7уче=ия 7ем=>в>д=ых и пресмыкающихся.
34 Мет>ды и7уче=ия фау=ы и эк>л>гии птиц.
35 Мет>ды тери>л>гических исслед>ва=ий.

�це=>ч=ые средства для и=валид>в и лиц с >гра=иче==ыми 
в>7м>6=>стями 7д>р>вья выбираются с учет>м их и=дивидуаль=ых 
псих>фи7ических >с>бе==>стей.

При =е>бх>дим>сти и=валидам и лицам с >гра=иче==ыми 
в>7м>6=>стями 7д>р>вья пред>ставляется д>п>л=итель=>е время для 
п>дг>т>вки >твета =а эк7аме=е/7ачете.

При пр>веде=ии пр>цедуры >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия 
и=валид>в и лиц с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 7д>р>вья 
предусматривается исп>ль7>ва=ие тех=ических средств, =е>бх>димых им в 
свя7и с их и=дивидуаль=ыми >с>бе==>стями. Эти средства м>гут быть 
пред>ставле=ы ЧелГУ или м>гут исп>ль7>ваться с>бстве==ые тех=ические 
средства.

Пр>цедура >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия и=валид>в и лиц с 
>гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 7д>р>вья п> дисципли=е предусматривает 
пред>ставле=ие и=ф>рмации в ф>рмах, адаптир>ва==ых к >гра=иче=иям их 
7д>р>вья и в>сприятия и=ф>рмации.
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Для лиц с =аруше=иями 7ре=ия:
-  в печат=>й ф>рме увеличе==ым шрифт>м,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та,
-  в ф>рме ауди>файла,
-  в печат=>й ф>рме =а я7ыке Брайля.
Для лиц с =аруше=иями слуха:
-  в печат=>й ф>рме,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та.
Для лиц с =аруше=иями >п>р=>-двигатель=>г> аппарата:
-  в печат=>й ф>рме,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та,
-  в ф>рме ауди>файла.

6.3. Критерии оценивания результатов обучения

�це=ива=ие ре7ультат>в >буче=ия пр>в>дится п> пятибалль=>й шкале:
«Отлично» (5 баллов) -  выс>кий ур>ве=ь >св>е=ия пр>веряемых 

к>мпете=ций: >бучающийся >тлич=> 7=ает материал, умеет а=али7ир>вать 
пр>блему и аргуме=тир>ва=> и7л>6ить св>ю т>чку 7ре=ия, грам>т=> и7лагает 
материал с исп>ль7>ва=ием терми=>в. �бучающийся в х>де >твета 
практически =е д>пускает >шиб>к.

«Хорошо» (4 балла) -  сред=ий ур>ве=ь >св>е=ия пр>веряемых 
к>мпете=ций: >бучающийся х>р>ш> 7=ает материал, умеет а=али7ир>вать 
пр>блему и аргуме=тир>ва=> и7л>6ить св>ю т>чку 7ре=ия, грам>т=> и7лагает 
материал с исп>ль7>ва=ием терми=>в. �бучающийся в х>де >твета д>пускает 
=е7=ачитель=ые >шибки.

«Удовлетворительно» (3 балла) -  ба7>вый ур>ве=ь 
ур>ве=ь >св>е=ия пр>веряемых к>мпете=ций: >бучающийся 7=ак>м с 

материал>м, владеет ба7>вым для и7л>6е=ия материала >бъем>м 7=а=ий с 
исп>ль7>ва=ием терми=>в. �бучающийся в х>де >твета д>пускает >шибки, 
=е >перирует терми=>л>гией п> теме.

«Неудовлетворительно» (1-2 балла) -  =ед>стат>ч=ый ур>ве=ь 
>св>е=ия пр>веряемых к>мпете=ций: >бучающийся =е 7=ает >с=>в=ых 
п>л>6е=ий в>пр>са, =е >рие=тируется в >с=>в=ых п>=ятиях, и7лагает 
материал с труд>м, с грубыми >шибками, либ> >тка7ывается >т >твет>в =а 
в>пр>сы
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При пр>веде=ии пр>цедуры >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия 
и=валид>в и лиц с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 7д>р>вья п> дисципли=е 
(м>дулю) >беспечивается вып>л=е=ие следующих д>п>л=итель=ых 
треб>ва=ий в 7ависим>сти >т и=дивидуаль=ых >с>бе==>стей >бучающихся:

а) и=струкция п> п>рядку пр>веде=ия пр>цедуры >це=ива=ия 
пред>ставляется в д>ступ=>й ф>рме (уст=>, в письме==>й ф>рме, в 
письме==>й ф>рме =а я7ыке Брайля, уст=> с исп>ль7>ва=ием услуг 
сурд>перев>дчика);

б) д>ступ=ая ф>рма пред>ставле=ия 7ада=ий >це=>ч=ых средств (в 
печат=>й ф>рме, в печат=>й ф>рме увеличе==ым шрифт>м, в печат=>й ф>рме 
шрифт>м Брайля, в ф>рме электр>==>г> д>куме=та, 7ада=ия 7ачитываются 
ассисте=т>м, 7ада=ия пред>ставляются с исп>ль7>ва=ием сурд>перев>да);

в) д>ступ=ая ф>рма пред>ставле=ия >твет>в =а 7ада=ия (письме==> =а 
бумаге, =аб>р >твет>в =а к>мпьютере, письме==> =а я7ыке Брайля, с 
исп>ль7>ва=ием услуг ассисте=та, уст=>).

При =е>бх>дим>сти для >бучающихся с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 
7д>р>вья и и=валид>в пр>цедура >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия п> 
дисципли=е (м>дулю) м>6ет пр>в>диться в =еск>льк> этап>в.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Самостоятельная работа аспира=т>в пр>в>дится в ф>рме и7уче=ия 

>тдель=ых те>ретических в>пр>с>в п> предлагаем>й литературе и 
сам>ст>ятель=>г> реше=ия 7адач с даль=ейшим их ра7б>р>м или 
>бсу6де=ием =а аудит>р=ых 7а=ятиях. В> время сам>ст>ятель=>й 
п>дг>т>вки >бучающиеся >беспече=ы д>ступ>м к ба7ам да==ых и 
библи>теч=ым ф>=дам и д>ступ>м к сети И=тер=ет.

Сам>ст>ятель=ая раб>та сп>с>бствует:
-  углубле=ию и расшире=ию 7=а=ий;
-  ф>рмир>ва=ию и=тереса к сам>ст>ятель=>й =ауч=>­
исслед>вательск>й деятель=>сти;
-  >владе=ию приемами пр>цесса п>7=а=ия и ра7витию
п>7=аватель=ых сп>с>б=>стей.
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Сам>ст>ятель=ая раб>та аспира=т>в имеет >с=>в=ую цель -  >беспечить 
качеств> п>дг>т>вки выпускаемых специалист>в.

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы 
обучающихся:
Сам>ст>ятель=ая раб>та аспира=та является п>ка7ателем =ауч=>г> 
п>те=циала, уме=ия раб>ты с литератур=ыми ист>ч=иками и =>рматив=ыми 
актами, материалами эк>=>мическ>й и педаг>гическ>й практики, 
сп>с>б=>сти аспира=та к сам>ст>ятель=>му а=али7у пр>блем=ых в>пр>с>в. 
�=а с>ст>ит в и7уче=ии учеб=>й и =ауч=>й литературы, в вып>л=е=ии 
7ада=ий для сам>ст>ятель=>й раб>ты.

Аспира=ты >ч=>й, а так6е и 7а>ч=>й ф>рм >буче=ия и7учают и 
=арабатывают те>ретический и практический материал п> б>льшей части 
сам>ст>ятель=>. �а кафедре эк>=>мическ>й те>рии и реги>=аль=>г> ра7вития 
в списке рек>ме=д>ва==>й литературы предл>6е= >бъем учеб=>й и =ауч=>й 
литературы, след>ватель=>, аспира=ту =е>бх>дим> как м>6=> чаще 
>бращаться к ф>=дам =ауч=ых библи>тек, а так6е и к пери>дическ>й 
литературе, следить 7а =>веллами в >бласти ра7вития эк>=>мики. При 
и7уче=ии =ауч=>й, учеб=>й литературы =е>бх>дим> с>п>ставить с>дер6а=ие 
имеющейся в =аличии литературы с пр>грамм>й ка=дидатск>г> эк7аме=а п> 
специаль=>сти. В случае >тсутствия т>г> или и=>г> ист>ч=ика литературы, 
=е>бх>дим> >братиться к ф>=дам Р>ссийск>й г>сударстве==>й библи>теки (г. 
М>сква). Аспира=т д>л6е= пр>вести тщатель=ую п>дг>т>витель=ую раб>ту 
с =ауч=>й литератур>й п> св>ей специаль=>сти, >св>ить те>ретические, 
>бщие и част=>=ауч=ые мет>ды п>иска.

Учеб=>-мет>дические материалы для сам>ст>ятель=>й раб>ты 
>бучающихся и7 числа и=валид>в и лиц с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 
7д>р>вья пред>ставляются в ф>рмах, адаптир>ва==ых к >гра=иче=иям их 
7д>р>вья и в>сприятия и=ф>рмации.

Для лиц с =аруше=иями 7ре=ия:
-  в печат=>й ф>рме увеличе==ым шрифт>м,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та,
-  в ф>рме ауди>файла,
-  в печат=>й ф>рме =а я7ыке Брайля.
Для лиц с =аруше=иями слуха:
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-  в печат=>й ф>рме,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та.
Для лиц с =аруше=иями >п>р=>-двигатель=>г> аппарата:
-  в печат=>й ф>рме,
-  в ф>рме электр>==>г> д>куме=та,
-  в ф>рме ауди>файла.

Основная литература
(* литература, имеющаяся в библи>теке ЧелГУ или электр>==>й библи>теч=>й 

системе; ** литература, имеющаяся в электр>==>й библи>теч=>й системе)

1. 1. Мари=че=к>, А. В. Эк>л>гия : учеб=ик / А. В. Мари=че=к>. -  9-е
и7д., стер. -  М>сква : Дашк>в и К°, 2021. -  304 с. : ил., табл., схем. -  (Учеб=ые 
и7да=ия для бакалавр>в). -  Ре6им д>ступа: п> п>дписке. -  ЦК.:
Шр8:///.1юс1и..га/тёех.р0р?раде=.>>к&М=684223 (дата >браще=ия:
21.05.2023). -  Библи>гр.: с. 274. -  18ВК 978-5-394-04215-7. -  Текст : 
электр>==ый.

2. �к>лел>ва, А.А. Эк>л>гический м>=ит>ри=г : учеб=>е п>с>бие для 
студе=т>в высших учеб=ых 7аведе=ий / А.А. �к>лел>ва, Г.С. �г>р>ва ; 
В>лг>градский г>сударстве==ый тех=ический у=иверситет. - В>лг>град : 
В>лгГТУ, 2014. - 116 с. : ил. - Библи>гр. в к=. ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - 
ЦК.: 1Шр:///.П>с1и..ги/тёех.р0р?раде=0>>к&1ё=255954 (31.01.2019).

3. Васильче=к>, А.В. П>чве==>-эк>л>гический м>=ит>ри=г : учеб=>е
п>с>бие / А.В. Васильче=к> ; Ми=истерств> >бра7>ва=ия и =ауки Р>ссийск>й 
Федерации, Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е 
учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия «�ре=бургский г>сударстве==ый 
у=иверситет». - �ре=бург : �ГУ, 2017. - 282 с. : ил. - Библи>гр. : с. 271-273. - 
18ВК 978-5-7410-1815-6 ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. -
ЦК.: 1Шр:///.П>с1и..ги/тёех.р1р?раде=.>>к&1ё=485418 (31.01.2019).

4. К>мплекс=ый п>дх>д к >рга=и7ации и веде=ию эк>л>гическ>г>
м>=ит>ри=га: учеб=>е п>с>бие / С.А. �мелья=>в, Ю.А. Ма=дра,
�.�. Степа=е=к> и др.; Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е 
>бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> пр>фесси>=аль=>г> >бра7>ва=ия 
Ставр>п>льский г>сударстве==ый аграр=ый у=иверситет. - Ставр>п>ль : 
Ставр>п>льский г>сударстве==ый аграр=ый у=иверситет, 2015. - 52 с. : табл.,
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ил. - Библи>гр. в к=. ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. - 
ЦК.: 1Шр:///.П>с1и..ги/тёех.р0р?раце=0>>к&1ё=438705 (31.01.2019).

5. Гривк>, �.В. Эк>л>гия: =аука, тех=ика, тех=>л>гия, этапы в7аим=>й 
тра=сф>рмации : учеб=>е п>с>бие / �.В. Гривк>, В.Ф. Кукса=>в,
А.А. Шайхутди=>ва ; Ми=истерств> >бра7>ва=ия и =ауки Р>ссийск>й 
Федерации, �ре=бургский Г >сударстве==ый У=иверситет. - �ре=бург : �ГУ, 
2016. - 359 с. : ил., табл., схем. - Библи>гр.: с. 299-304. - 18ВК 978-5-7410­
1428-8 ; Т> 6е [Электр>==ый ресурс]. -
ЦК0: 1Шр:///.П>с1и..ги/тёех.р0р?раде=.>>к&И=467399 (06.02.2019).

Дополнительная литература
1. Эк>л>гический м>=ит>ри=г: Учеб=>-мет>дическ>е п>с>бие / П>д 

ред. Т.Я. Ашихми=>й. - М.: Академический Пр>ект, 2005. 416 с.
2. Галк>вская Г.А. П>пуляци>==ая эк>л>гия. М.: И7-в> Гревц>ва, 2009.
3. �мылев П.Ю., Алексеев Ю.�., Карпухи=а �.А., Бала=ди= С.А. 

Би>м>рф>л>гия расте=ий: иллюстрир>ва==ый сл>варь. Учеб. п>с>бие. М.: 
2005. 256 с.

4. С>време==ые п>дх>ды к >писа=ию структуры расте=ия / П>д ред.
�.П. Сави=ых и Ю.А. Б>бр>ва. -  Кир>в, ��� «Л>ба=ь», 2008. 355 с.

5. Шитик>в В. К. К>личестве==ая гидр>эк>л>гия: мет>ды, критерии, 
реше=ия: в 2 к=. М.: �аука, 2005. к=.1. 281 с.

6. Бе7матер=ых Д. М. В>д=ые эк>системы: с>став, структура,
фу=кци>=ир>ва=ие, и исп>ль7>ва=ие. Учеб. п>с>бие. Бар=аул, 2009. 97 с.

7. Зил>в �. А. Гидр>би>л>гия и в>д=ая эк>л>гия: учеб. п>с>бие. 
Иркутск. 2009. 147 с.

8. Лебедева �.В., Др>7д>в �.�., Крив>луцкий Д.А. Би>л>гическ>е 
ра7=>>бра7ие: Учеб. п>с>бие для студ. высш. учеб. 7аведе=ий. М.: Гума=ит. 
и7д. це=тр ВЛАД�С, 2004. 432.

9. Б>льшак>в В.�., Таршис Л.Г., Бе7ель В.С., Таршис Г.И. Практикум 
п> реги>=аль=>й эк>л>гии. �катери=бург: ИД «С>крат», 2003. 232 с.

10. Песе=к> Ю.А. При=ципы и мет>ды к>личестве==>г> а=али7а в 
фау=истических исслед>ва=иях. М. 1982. 287 с.

11. Яши= И.М., Шиш>в Л.Л., Раскат>в В.А. П>чве==>-эк>л>гические 
исслед>ва=ия в ла=дшафтах. М.: МСХА, 2000. 560 с.

12. Палий В.Ф. Мет>дика и7уче=ия фау=ы и фе=>л>гии =асек>мых.- 
В>р>=е6, 1970. 189 с.
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13. К>личестве==ые мет>ды в п>чве==>й 7>>л>гии / П>д ред. М.С. 
Гиляр>ва и Б.Р. Стрига=>в>й. М.: �аука, 1987. 288 с.

14. �ик>льский Г.В. Эк>л>гия рыб. М.: Высшая шк>ла, 1974. 357 с.
15. Правди= И.Ф. Рук>в>дств> п> и7уче=ию рыб. М.: Пищевая 

пр>мышле==>сть, 1966. 376 с.
16. Сув>р>в �.К. �с=>вы ихти>л>гии. Л.: С>ветская =аука, 1948. 579 с.
17. Гудк>в В. М. Следы 7верей и птиц. М.: Вече. 2008. 592 с.
18. Карасева �. В., Телицы=а А. Ю. Мет>ды и7уче=ия гры7у=>в в 

п>левых усл>виях. М.: �аука, 1996. 227 с.
Электронные фонды и ресурсы

Средств>м д>ступа к системе с>бстве==ых электр>==ых ресурс>в 
является сайт библи>теки ^^^.П..сви.ги. Электр>==ый катал>г >беспечивает 
п>л=>е и >ператив=>е представле=ие > библи>теч=>м ф>=де, п>вышает 
качеств> и эффектив=>сть п>иска и=ф>рмации -  б>лее ,5 мл=. 7аписей.

1. Электронный каталог. Библиографические базы данных.
К=иги, электр>==ые ресурсы, диссертации и авт>рефераты.
2. Электронная библиотека.
И7да=ия ЧелГУ, УМК; диссертации, 7ащище==ые в с>ветах ЧелГУ, 

ре7ерв=ые к>ллекции, ф>=д редких к=иг, электр>==ый справ>ч=ик 
«И=ф>рми>», статистические и7да=ия Р>ссии и стра= С�Г.

3. Реферативные
Ба7ы да==ых И�И�� РА�, ба7ы да==ых ВИ�ИТИ, 8с>ри§ 

(И р://’№№№.8с>рш.с>т), 8с1епсе (архив).
4. Полнотекстовые
Ба7ы да==ых диссертаций РГБ, АРБИК��, 8Ю0А, =ауч=ая электр>==ая 

библи>тека Ир://е�.гагу.ги, п>дписка =а п>л=>текст>вую к>ллекцию 
р>ссийских =ауч=ых 6ур=ал>в (20-205, 48 =аиме=>ва=ий), и7дательств: 
Тау1>г&Ргапс18, 8аде Ри.�сай>ш (архив =ауч=ых 6ур=ал>в); 8рпп§ег, ^�еу 
(И:р://>п1те�.гагу.ш1еу.с>т).

5.Электронно-библиотечные системы с возможностью 
п>ль7>ва=ия лице=7и>==ыми материалами и7 люб>й т>чки, имеющей д>ступ к 
сети И=тере=т (регистрация и7 сети у=иверситета перс>=аль=>г> аккау=та): 
У=иверситетская библи>тека >=лай= (’№№№./.�>с1и..ги), Ла=ь
(^^^.е.1ап.>>к.с>т).
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Интернет-ресурсы
�ауч=ая электр>==ая библи>тека е^ШКАКУ.К^

(0йр8://е�.гагу.га/ёе&и11х.а8р?) е^ШКАКУ.К^ : =ауч=ая электр>==ая
библи>тека : сайт. -  М>сква, 2000 -  . -  ЦК0: И:р8://е�.гагу.ги. -  Ре6им 
д>ступа: для 7арегистрир. п>ль7>вателей. -  Текст: электр>==ый.

Лицензионное программное обеспечение по дисциплине (модулю)
0М8 М>>Ше

8. Материально-техническое обеспечение
Для пр>веде=ия 7а=ятий п> дисципли=е «П>левые, экспериме=таль=ые и 

математические мет>ды в эк>л>гии», предусм>тре==>й учеб=ым пла=>м 
п>дг>т>вки аспира=т>в, имеется =е>бх>димая материаль=>-тех=ическая ба7а, 
с>>тветствующая действующим са=итар=ым и пр>тив>п>6ар=ым правилам и 
=>рмам, >беспечивающей пр>веде=ие всех вид>в те>ретическ>й и 
практическ>й п>дг>т>вки, а так6е эффектив=>е вып>л=е=ие выпуск=>й 
квалификаци>==>й раб>ты (диссертации):

-  лекци>==ые аудит>рии, >с=аще==ые мультимедий=ыми к>мплексами 
=а >с=>ве а=тива=даль=>й трибу=ы;

-  специали7ир>ва==ые к>мпьютер=ые классы с п>дключе==ым к =им 
периферий=ым устр>йств>м и >б>руд>ва=ием;

-  мет>дические материалы для пр>веде=ия сам>ст>ятель=>й раб>ты п> 
дисципли=е.

Для пр>веде=ия 7а=ятий п> дисципли=е «П>левые, экспериме=таль=ые 
и математические мет>ды в эк>л>гии», предусм>тре==>й учеб=ым пла=>м 
п>дг>т>вки аспира=т>в, имеется =е>бх>димая материаль=>-тех=ическая ба7а, 
с>>тветствующая действующим са=итар=ым и пр>тив>п>6ар=ым правилам и 
=>рмам, >беспечивающей пр>веде=ие всех вид>в те>ретическ>й и 
практическ>й п>дг>т>вки, а так6е эффектив=>е вып>л=е=ие выпуск=>й 
квалификаци>==>й раб>ты (диссертации):

-  лекци>==ые аудит>рии, >с=аще=ы мультимедий=ым пр>ект>р>м № с 
0Т380+0СБ;

-  аудит>рии для пр>веде=ия практических 7а=ятий, >с=аще=ы 
мультимедий=ым пр>ект>р>м № с 0Т380+0СЭ;

-  специали7ир>ва==ым к>мпьютер=ым класс>м с п>дключе==ым к =им 
периферий=ым устр>йств>м и >б>руд>ва=ием;
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({ш)ч}г Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф акультет эк>л>гии 

К афедра ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.2. «П>левые, экспериме=таль=ые и математические

мет>ды в эк>л>гии»
�ауч=ая специаль=>сть -  1.5.15. Эк>л>гия 

�аправле==>сть (пр>филь) -  Эк>л>гия

Версия д>куме=та - 1 Стр. 23 и7 24 Первый эк7емпляр К� П И Я№

�а факультете эк>л>гии имеются учеб=ые, =ауч=>-исслед>вательские 
лаб>рат>рии, >с=аще==ые с>време==ыми к>мпьютерами и
мультимедий=ыми к>мплексами. Все к>мпьютеры факультета эк>л>гии 
>бъеди=е=ы л>каль=>й сетью, имеют вых>д в И=тер=ет.

У=иверситет расп>лагает к>мпьютер=ыми классами, >бъеди=е==ыми в 
л>каль=ую сеть, вых>д>м в И=тер=ет, >с=аще==ыми с>време==ыми 
выс>к>пр>и7в>дитель=ыми к>мпьютерами. П>ддер6ивается с>бстве==ый 
сайт: Шр://с§и.т.

Для п>луче=ия высшег> >бра7>ва=ия п> пр>граммам аспира=туры 
и=валидами и лицами с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 7д>р>вья в 
у=иверситете имеются аудит>рии, >с=аще==ые следующим >б>руд>ва=ием:

�а7ва=ие каби=ета �б>руд>ва=ие

Тифл>тех=ическая 
аудит>рия, каби=ет 
А-28 перв>г> 
учеб=>г> к>рпуса

Тифл>тех=ические средства: брайлевский к>мпьютер с дисплеем и 
при=тер>м, тифл>к>мплекс «Читающая маши=а», телеви7и>==>е 
увеличивающее устр>йств>, тифл>маг=ит>лы кассет=ые (3 шт.) и 
цифр>вые дикт>ф>=ы (6 шт.). Специаль=>е пр>грамм=>е 
>беспече=ие: пр>грамма речев>й =авигации 1А ^8 , речевые 
си=те7ат>ры («г>в>рящая мышь»), экра==ые лупы.

Сурд>тех=ическая 
аудит>рия, каби=ет 
А-27 перв>г> 
учеб=>г> к>рпуса

Ради>класс <С>=ет-Р= (=а 6 чел>век), пр>граммируемые слух>вые 
аппараты (6 шт.) и=дивидуаль=>г> п>ль7>ва=ия с устр>йств>м 
7ада=ия ре6има раб>ты =а к>мпьютере, ауди>тех=ика.

Аудит>рия
адаптив=ых
и=ф>рмаци>==ых
тех=>л>гий,
каби=ет А-27
перв>г> учеб=>г>
к>рпуса

К>мпьютер=ый класс =а 2 мест, и=терактив=ая д>ска АсйуеВ>агё с 
систем>й г>л>с>ва=ия, акустический усилитель и к>л>=ки, 
мультимедий=ый пр>ект>р, телеви7>р, виде>маг=ит>ф>=, устр>йств> 
виде>к>=фере=цсвя7и УС�К ИБ3000.

Все ука7а==ые в =аст>ящей раб>чей пр>грамме дисципли=ы 
мет>дическ>е и тех=ическ>е >беспече=ие учеб=>г> пр>цесса для и=валид>в и 
лиц с >гра=иче==ыми в>7м>6=>стями 7д>р>вья пред>ставляется 
Реги>=аль=ым учеб=>-=ауч=ым це=тр>м и=клю7ив=>г> >бра7>ва=ия ЧелГУ.
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«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Ф акультет эк>л>гии 

К афедра ге>эк>л>гии и прир>д>п>ль7>ва=ия
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.2. «П>левые, экспериме=таль=ые и математические

мет>ды в эк>л>гии»
�ауч=ая специаль=>сть -  1.5.15. Эк>л>гия 

�аправле==>сть (пр>филь) -  Эк>л>гия

Версия д>куме=та - 1 Стр. 24 и7 24 Первый эк7емпляр К� П И Я№

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля)

Успеш=>е >св>е=ие дисципли=ы предп>лагает актив=ую раб>ту 
>бучающег>ся =а всех 7а=ятиях аудит>р=>й ф>рмы (к>=такт=ая раб>та), 
вып>л=е=ие к>=тр>ль=ых мер>приятий, пла=>мер=ую сам>ст>ятель=ую 
раб>ту. В х>де >св>е=ия дисципли=ы >бучающийся >владевает =авыками 
исслед>вательск>й деятель=>сти; ф>рмирует цел>ст=>е естестве==>=ауч=>е 
мышле=ие.

�бучающийся д>л6е= >рие=тир>ваться =а сам>ст>ятель=ую 
пр>раб>тку литератур=>г> материала, п>дг>т>вку и вып>л=е=ие 
к>=тр>ль=ых раб>т и тестир>ва=ия.
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