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Прогр4мм4 по дисциплине «Методы верифик4ции» сост4влен4 в 
соответствии с п4спортом н4учной специ4льности 2.3.6. Методы и системы 
з4щиты информ4ции, информ4ционн4я 5езоп4сность и федер4льными 
госуд4рственными тре5ов4ниями (уровень о5р4зов4ния: высшее о5р4зов4ние
-  подготовк4 к4дров высшей кв4лифик4ции), утвержденными прик4зом 
Министерств4 н4уки и высшего о5р4зов4ния Российской Федер4ции от 
20 октя5ря 2021 год4 № 951.

Р4зр45отчик прогр4ммы:

З4в. к4федрой компьютерной 5езоп4сности 
и прикл4дной 4лге5ры,
к4ндид4т физико-м4тем4тических н4ук, доцент А.Н. Руч4й

Прогр4мм4 одо5рен4 н4 з4сед4нии к4федры компьютерной 5езоп4сности и 
прикл4дной 4лге5ры от « /^ / » 2023 г., протокол № - / /  .

З4в. к4федрой компьютерной 5езоп4сности 
и прикл4дной 4лге5ры

Прогр4мм4 принят4 н4 з4сед4нии Ученого совет4 м4тем4тического 
ф4культет4 от «25» м4я 2023 г., протокол № 9.

Согл4сов4но:

Дек4н м4тем4тического ф4культет4 —т/) Е.А. С5родов4

З4в. отделом 4спир4нтуры
и доктор4нтуры —  Н.В. Бочк4рев4
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А==>тация пр>граммы: Формиров4ние системы теоретических
зн4ний и умений, нео5ходимых для успешной профессион4льной 
деятельности в сфере н4уки, техники и технологии, охв4тыв4ющие 
совокупность про5лем, связ4нных с пр4ктическими н4вык4ми р4зр45отки и 
ре4лиз4ции современных 5иометрических систем.

1. Цели и 7адачи >св>е=ия дисципли=ы
Цели дисципли=ы:
-  о5учение 4спир4нтов теоретическим зн4ниям и пр4ктическим н4вык4м 

в о5л4сти 5иометрических технологий.
Задачи дисципли=ы:
-  прио5ретение о5уч4ющимися теоретических зн4ний и пр4ктических 

н4выков р4зр45отки и ре4лиз4ции современных 5иометрических систем.

2. Мест> дисципли=ы в структуре >бра7>ватель=>й пр>граммы
Дисциплин4 «Методы верифик4ции» (дисциплин4 по вы5ору) является 

о5яз4тельной. Препод4в4ние дисциплины осуществляется н4 первом курсе (во 
2 семестре).

О5щ4я трудоемкость дисциплины, в том числе и промежуточн4я 
4ттест4ция, сост4вляет 2 з4четных единиц/72 ч4сов, из них: 
конт4ктн4я р45от4 с препод4в4телем сост4вляет -  0,67 з4четных единиц/ 
24 ч4сов (лекционные з4нятия -  12 ч4сов, пр4ктические з4нятия -  12 ч4сов), 
с4мостоятельн4я р45от4 -  1,28 з4четных единиц/46 ч4сов, контроль -  0,05 
з4четных единиц/2 ч4сов.

Освоение дисциплины опир4ется н4 зн4ния 4лге5ры, геометрии, 
м4тем4тического 4н4лиз4, теории вероятностей и м4тем4тической ст4тистики, 
методов прогр4ммиров4ния.

Для освоения дисциплины о5уч4емый должен о5л4д4ть н4вык4ми 
4н4литической р45оты, 4 т4кже вл4деть основными н4вык4ми вл4дения 
современными вычислительными средств4ми.

Дисциплин4 «Методы верифик4ции» призв4н4 помочь 4спир4нт4м 
овл4деть н4вык4ми и зн4ниями, нео5ходимыми для подготовки к 
к4ндид4тскому экз4мену, выполнения н4учно-исследов4тельской р45оты, 
включ4я выполнение к4ндид4тской диссерт4ции.
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Треб>ва=ия к «вх>д=ым» 7=а=иям, уме=иям и >пыту деятель=>сти 
_____>бучающег>ся, =е>бх>димые при и7уче=ии дисципли=ы_____

Зн4ть Уметь Вл4деть
-  основные 4лге5р4ические 
понятия и 4лге5р4ические 
методы решения 
прикл4дных з4д4ч

-  использов4ть зн4ния, 
полученные в курсе, для 
решения прикл4дных з4д4ч, 
в прогр4ммиров4нии

- 4лге5р4ическими 
метод4ми при построении 
модели прикл4дной з4д4чи

-  основные понятия, 
результ4ты и методы 
геометрии, о5л4сть их 
применения

-  применять при решении 
профессион4льных з4д4ч 
4пп4р4т геометрии

-  метод4ми решения з4д4ч с 
помощью 4пп4р4т4 
геометрии

-  пр4вил4
дифференциров4ния, 
интегриров4ния, 
н4хождения пределов 
последов4тельностей и 
функций;
-  методы исследов4ния 
рядов;
-  понятие интегр4л4 
Рим4н4;
- основные пр4вил4 
дифференциров4ния 
функции многих 
переменных;
-  понятие кр4тного 
интегр4л4;
-  методы вычисления 
криволинейных и 
поверхностных интегр4лов;
-  призн4ки сходимости 
функцион4льных рядов,
-  дифференцируемость 
со5ственных интегр4лов, 
з4висящих от п4р4метр4;
-  предст4вление функции 
интегр4лом Фурье;
-  понятие интегр4л4 
Стильтьес4

-  вычислять пределы 
последов4тельности и 
функции в точке;
-  н4ходить производные 
функции одной переменной 
и ч4стные производные 
функции многих 
переменных;
-  применять методы 
решения интегр4лов 
функции одной переменной;
-  определять гр4ницы 
интегриров4ния в кр4тных 
интегр4л4х;
-  применять приложения 
кр4тных интегр4лов к 
прикл4дным з4д4ч4м;
-  вычислять криволинейные 
и поверхностные 
интегр4лы;
-  исследов4ть н4 
сходимость 
функцион4льные 
последов4тельности и ряды;
-  применять призн4ки 
сходимости
зн4копостоянных и 
зн4копеременных рядов

- вл4деть метод4ми 
решения прикл4дных з4д4ч 
н4 основе кл4ссических 
з4д4ч м4тем4тического 
4н4лиз4

-  4пп4р4т теории 
вероятностей и 
м4тем4тической ст4тистики

-  применять 4пп4р4т теории 
вероятностей и 
м4тем4тической ст4тистики 
при решении з4д4ч

-  метод4ми теории 
вероятностей и 
м4тем4тической ст4тистики

-  возможности 
современных

-  использов4ть 
современные

-  метод4ми 4н4лиз4 
сложности изученных
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интегриров4нных сред 
р4зр45отки;
-  кл4ссические 4лгоритмы
поиск4, 4лгоритмы н4 
гр4ф4х, числовые
4лгоритмы и спосо5ы их 
ре4лиз4ции;
-  кл4ссические структуры 
д4нных.

интегриров4нные среды
р4зр45отки для
эффективной отл4дки код4;
-  кодиров4ть изученные 
4лгоритмы н4 язык4х
высокого уровня.

4лгоритмов;
-  метод4ми р4зр45отки 
новых 4лгоритмов н4 основе 
известных.

3. Треб>ва=ия к ре7ультатам >св>е=ия с>дер6а=ия дисципли=ы
Ре7ультаты >буче=ия п> дисципли=е

зн4ть -  н4л4дку, тестиров4ние и о5служив4ние 5иометрических систем 
4утентифик4ции.

уметь -  производить уст4новку, н4л4дку, тестиров4ние и о5служив4ние 
5иометрических систем 4утентифик4ции.

вл4деть -  н4вык4ми по н4стройке, тестиров4нию и о5служив4нию 5иометрических 
систем 4утентифик4ции.

4. Структура и с>дер6а=ие дисципли=ы
4.1. Структура дисципли=ы _______

Вид раб>ты Семестр
Всег>1 2 3 4

О5щ4я трудоёмкость, 4к4д. ч4сов 72 72
Конт4ктн4я р45от4: 24 24
Лекции, 4к4д. ч4сов 12 12
Пр4ктические (семин4ры), 4к4д. 
ч4сов

12 12

Л45ор4торные р45оты, 4к4д. ч4сов
С4мостоятельн4я р45от4, 4к4д. ч4сов 46 46
Контроль 2 2
Вид контроля (з4чёт, экз4мен) дифференц.

з4чет

© ФГБОУ ВО «ЧелГУ»



МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
Федер4льное госуд4рственное 5юджетное о5р4зов4тельное учреждение высшего о5р4зов4ния

__________«Челя5инский госуд4рственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ»)________________
Математический факультет

_______________________ Кафедра к>мпьютер=>й бе7>пас=>сти и приклад=>й алгебры_______________________
Р45оч4я прогр4мм4 дисциплины (модуля) 2 .1.2 . 1. Методы верифик4ции 

Н4учн4я специ4льность -  2.3.6. Методы и системы з4щиты информ4ции, информ4ционн4я 5езоп4сность 
Н4пр4вленность (профиль) -  Методы и системы з4щиты информ4ции, информ4ционн4я 5езоп4сность

Версия документ4 -1 Стр. 6 из 24 Первый экземпляр КОПИЛ №

4.2. С>дер6а=ие ра7дел>в дисципли=ы
№
ра7
Де
ла

�аиме=>ва=ие
ра7дела

К>личеств> час>в Ф>рма
текущег>

к>=тр>
ля

Всег> К>=такт=ая раб>та Сам>ст>я
тель=ая
раб>та

Лекции Практиче
ские,

семи=ары

Лаб.
раб>ты

К>=тр>
ль

1. Основы
5иометрии 2 2

У стный 
опрос н4 
пр4ктиче 

ских 
з4нятиях

2. Биометрические
системы
верифик4ции н4
основе
ст4тических
х4р4ктеристик

36 6 6 24

3 Биометрические 
системы 
верифик4ции н4 
основе
дин4мических
х4р4ктеристик

32 4 6 22

Контроль 2 2
Ит>г>: 72 12 12 46
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№
ра7

дела

�аиме=>ва=ие
ра7дела С>дер6а=ие ра7дела

1. Основы
5иометрии

Лекци>==ые 7а=ятия:
Основы 5иометрии

2. Биометрические
системы
верифик4ции н4
основе
ст4тических
х4р4ктеристик

Лекци>==ые 7а=ятия:
Систем4 верифик4ции по отпеч4тку п4льц4.
Систем4 верифик4ции по ст4тической подписи.
Систем4 верифик4ции по р4дужной о5олочке гл4з4.
Систем4 верифик4ции по двух- и трехмерной форме лиц4, по 
геометрии руки.
Практические 7а=ятия:
Биометрические системы верифик4ции н4 основе ст4тических
х4р4ктеристик
Сам>ст>ятель=ая раб>та:
Биометрические системы верифик4ции н4 основе ст4тических 
х4р4ктеристик

3 Биометрические 
системы 
верифик4ции н4 
основе
дин4мических
х4р4ктеристик

Лекци>==ые 7а=ятия:
Систем4 верифик4ции диктор4 по голосу.
Системы верифик4ции по дин4мической подписи.
Осо5енности построения и ре4лиз4ции 5иометрических систем. 
Тре5ов4ния к прогр4ммной ре4лиз4ции 5иометрических 
систем.
Осо5енности тестиров4ния н4дежности 5иометрических 
систем.
Практические 7а=ятия:
Осо5енности построения, ре4лиз4ции и тестиров4ния 
5иометрических систем идентифик4ции 
Сам>ст>ятель=ая раб>та:
Биометрические системы верифик4ции н4 основе 
дин4мических х4р4ктеристик
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5. �бра7>ватель=ые тех=>л>гии
-  информ4ционно-коммуник4ционные технологии;
-  исследов4тельские методы в о5учении;
-  интер4ктивные технологии;
-  применение новых методов о5учения, связ4нных с использов4нием 

возможностей вирту4льной информ4ционной среды (мультимедийные 
технологии).

В соответствии с утвержденной основной о5р4зов4тельной 
прогр4ммой по н4учной специ4льности 2.3.6. Методы и системы з4щиты 
информ4ции, информ4ционн4я 5езоп4сность (н4пр4вленность (профиль) - 
Методы и системы з4щиты информ4ции, информ4ционн4я 5езоп4сность) 
прогр4мм4 дисциплины «Методы верифик4ции» предусм4трив4ет широкое 
использов4ние в уче5ном процессе 4ктивных и интер4ктивных форм 
проведения з4нятий в сочет4нии с вне4удиторной р45отой с целью 
формиров4ния и р4звития профессион4льных н4выков у о5уч4ющихся. 
Эффективность применения интер4ктивных форм о5учения о5еспечив4ется 
ре4лиз4цией следующих условий:

-  созд4ние ди4логического простр4нств4 в орг4низ4ции уче5ного 
процесс4;

-использов4ние принципов соци4льно-психологического о5учения в 
уче5ной и н4учной деятельности;

-  формиров4ние психологической готовности препод4в4телей к 
использов4нию интер4ктивных форм о5учения, н4пр4вленных н4 р4звитие 
внутренней 4ктивности 4спир4нт4 и достижения ряд4 в4жнейших 
о5р4зов4тельных целей: стимулиров4ние мотив4ции и интерес4 в о5л4сти 
изучения 5иометрических систем 4утентифик4ции; повышение уровня 
4ктивности и с4мостоятельности н4учно-исследов4тельской р45оты; 
р4звитие н4выков 4н4лиз4, критичности мышления, н4учной 
коммуник4ции.
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6. �це=>ч=ые средства для текущег> к>=тр>ля успеваем>сти и 
пр>ме6ут>ч=>й аттестации

6.1. Пасп>рт ф>=да >це=>ч=ых средств п> дисципли=е «Мет>ды 
верификации»____________ ________________________ _______________

№ Контролируемые р4зделы 
дисциплины Результ4ты о5учения

Н4именов4ние
оценочного

средств4
1. Основы 5иометрии 7=ать:

-  прогр4ммные средств4 
з4щиты информ4ции, средств4 
криптогр4фической з4щиты 
информ4ции для р4зр45отки и 
конфигуриров4ния; 
прогр4ммных 5иометрических 
систем 4утентифик4ции; 
уметь:
-  р45от4ть в прогр4ммных 
5иометрических систем4х 
4утентифик4ции; 
владеть:
-  54зовыми спосо5ностями 
р45от4ть в прогр4ммных 
5иометрических систем4х 
4утентифик4ции

Устный опрос н4
пр4ктических
з4нятиях

2. Биометрические системы 
верифик4ции н4 основе 
ст4тических х4р4ктеристик

7=ать:
-  основы построения и 
ре4лиз4ции 5иометрических 
систем 4утентифик4ции н4 
основе ст4тических 
х4р4ктеристик;
-  основы тестиров4ния и 
оценки н4дежности 
р4зр45от4нных 
5иометрических систем 
4утентифик4ции н4 основе 
ст4тических х4р4ктеристик;
-  н4л4дку, тестиров4ние и 
о5служив4ние 5иометрических 
систем 4утентифик4ции н4 
основе ст4тических 
х4р4ктеристик
уметь:
-  производить уст4новку

Устный опрос н4
пр4ктических
з4нятиях
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н4л4дку, тестиров4ние и 
о5служив4ние 5иометрических 
систем 4утентифик4ции н4 
основе ст4тических 
х4р4ктеристик;
-  с4мостоятельно строить и 
4н4лизиров4ть 4лгоритмы, 
которые используются для 
построения 5иометрических 
систем 4утентифик4ции н4 
основе ст4тических 
х4р4ктеристик;
владеть:
-  54зовыми понятиями и 
основ4ми н4стройки, 
тестиров4ния и о5служив4ния 
5иометрических систем 
4утентифик4ции н4 основе 
ст4тических х4р4ктеристик;
-  н4вык4ми построения 
4лгоритмов для 
5иометрических систем 
4утентифик4ции н4 основе 
ст4тических х4р4ктеристик и 
проведения тестиров4ния 
р4зр45от4нных 4лгоритмов

3 Биометрические системы 
верифик4ции н4 основе 
дин4мических 
х4р4ктеристик

7=ать:
-  основы построения и 
ре4лиз4ции 5иометрических 
систем 4утентифик4ции н4 
основе дин4мических 
х4р4ктеристик;
-  основы тестиров4ния и 
оценки н4дежности 
р4зр45от4нных 
5иометрических систем 
4утентифик4ции н4 основе 
дин4мических х4р4ктеристик;
-  н4л4дку, тестиров4ние и 
о5служив4ние 5иометрических 
систем 4утентифик4ции н4 
основе дин4мических 
х4р4ктеристик;
уметь:
-  производить уст4новку

Устный опрос н4
пр4ктических
з4нятиях
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н4л4дку, тестиров4ние и 
о5служив4ние 5иометрических 
систем 4утентифик4ции н4 
основе дин4мических 
х4р4ктеристик;
-  с4мостоятельно строить и 
4н4лизиров4ть 4лгоритмы, 
которые используются для 
построения 5иометрических 
систем 4утентифик4ции н4 
основе дин4мических 
х4р4ктеристик;
владеть:
-  54зовыми понятиями и 
основ4ми н4стройки, 
тестиров4ния и о5служив4ния 
5иометрических систем 
4утентифик4ции н4 основе 
дин4мических х4р4ктеристик;
-  н4вык4ми построения 
4лгоритмов для 
5иометрических систем 
4утентифик4ции н4 основе 
дин4мических х4р4ктеристик и 
проведения тестиров4ния 
р4зр45от4нных 4лгоритмов
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6.2. �це=>ч=ые средства

6.2.1. Текущий к>=тр>ль

В>пр>сы для уст=>г> >пр>са
1. Определение 5иометрии.
2. Определение 5иометрики.
3. Основное р4зличие между 5иометрикой и 5иометрией.
4. Кл4ссифик4ции БХЧ.
5. Определение ст4тической БЧХ.
6. Определение дин4мической БЧХ.
7. Р4зличие между ст4тическими и дин4мическими БЧХ.
8. Свойств4 БХЧ.
9. Определение уник4льности БЧХ.
10.Определение доступности БЧХ.
11 .Определение универс4льности БЧХ.
12. Определение ст45ильности БЧХ.
13.Определение со5ир4емости БЧХ.
14.Определение н4дежности (эффективности) БЧХ.
15. Движение век и рисунок скл4док колен4 являются ст4тической или 

дин4мической БХЧ.
16. Движение гу5 и строение скелет4 человек4 являются ст4тической или 

дин4мической БХЧ.
17.Мимик4 и отпеч4ток пятки ноги являются ст4тической или 

дин4мической БХЧ.
18.Р4зличные поним4ния 4утентифик4ции.
19.Р4зличные поним4ния идентифик4ции.
20.Р4зличные поним4ния верифик4ции.
21 .Определение открытой и з4крытой идентифик4ции.
22.Понятие оши5ки первого род4,
23.Понятие оши5ки второго род4.
24.Понятие оши5ки третьего род4.
25.Гр4фик з4висимости оши5ки 1 и 2 род4 от порогового зн4чения.
26.Гр4фик (КОС) з4висимости средней оши5ки от порогового зн4чения.
27.С к4кой целью и в к4ких 4лгоритм4х применяется дискретное вейвлет- 

прео5р4зов4ния.
28.С к4кой целью и в к4ких 4лгоритм4х применяется непрерывное 

вейвлет-прео5р4зов4ния.
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29. С к4кой целью и в к4ких 4лгоритм4х применяется Фурье 
прео5р4зов4ния.

30.Кл4ссифик4ция х4р4ктеристик отпеч4тков п4льцев.
31. К4кие гло54льные х4р4ктеристики есть у отпеч4тк4 п4льц4.
32.К4кие лок4льные х4р4ктеристики есть у отпеч4тк4 п4льц4.
33.К4кое гл4вное р4зличие между гло54льными и лок4льными 

х4р4ктеристик4ми у отпеч4тк4 п4льц4.
34.Кл4ссифик4ция применения систем идентифик4ции по отпеч4тк4м 

п4льцев.
35.Преимуществ4 и недост4тки систем идентифик4ции по отпеч4тк4м 

п4льцев.
36. О5основ4ние уник4льности о5р4зов4ния речевого сигн4л4.
37. Ан4томическое о5основ4ние уник4льности речи.
38.Кл4ссифик4ция х4р4ктеристик речи.
39.К4кие существуют физиологические х4р4ктеристики речи.
40.К4кие существуют 4ртикуляционные х4р4ктеристики речи.
41.Кл4ссифик4ция систем идентифик4ции диктор4.
42.Кл4ссифик4ция систем 4утентифик4ции диктор4.
43.Кл4ссифик4ция систем р4спозн4в4ния диктор4.
44.Кл4ссифик4ция применения систем идентифик4ции диктор4 по голосу.
45.Преимуществ4 и недост4тки систем идентифик4ции диктор4 по голосу.
46.Кл4ссифик4ция подписи.
47.Р4зличие между ст4тической и дин4мической подписями.
48.О5основ4ние уник4льности почерк4.
49. О5основ4ние уник4льности подписи.
50.Х4р4ктеристики дин4мической подписи.
51. Эффект сороконожки.
52.Основы экспертной верифик4ции ст4тической подписи.
53.Х4р4ктеристики ст4тической подписи.
54.Н4и5олее и н4именее н4дежн4я х4р4ктеристик4 у ст4тической подписи.
55.К4кой инв4ри4нт лучше всего использов4ть в системе верифик4ции по 

ст4тической подписи.
56.Преимуществ4 и недост4тки систем идентифик4ции по ст4тической и 

дин4мической подписи.
57.Преимуществ4 и недост4тки систем идентифик4ции по р4дужной 

о5олочке гл4з4.
58.Преимуществ4 и недост4тки систем идентифик4ции по лицу.
59. Виды дополнительных 5иометрических х4р4ктеристик человек4.
60.Основные критерии вы5ор4 5иометрических х4р4ктеристик человек4.
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61.Модель 4т4к и мер з4щиты н4 5иометрическую систему н4 основе 
ст4тических БХЧ.

62.Модель 4т4к и мер з4щиты н4 5иометрическую систему н4 основе 
дин4мических БХЧ.

6.2.2. Темы практических раб>т
1. Ре4лиз4ция и тестиров4ние н4дежности 5иометрической системы

верифик4ции н4 основе ст4тических х4р4ктеристик: отпеч4ток п4льц4.
2. Ре4лиз4ция и тестиров4ние н4дежности 5иометрической системы

верифик4ции н4 основе ст4тических х4р4ктеристик: р4дужной
о5олочке гл4з4.

3. Ре4лиз4ция и тестиров4ние н4дежности 5иометрической системы
верифик4ции н4 основе ст4тических х4р4ктеристик: ст4тической 
подписи.

4. Ре4лиз4ция и тестиров4ние н4дежности 5иометрической системы
верифик4ции н4 основе дин4мических х4р4ктеристик: голос.

5. Ре4лиз4ция и тестиров4ние н4дежности 5иометрической системы
верифик4ции н4 основе дин4мических х4р4ктеристик: дин4мической 
подписи.

6.2.3. Темы сам>ст>ятель=ых раб>т
1. Биометрические системы верифик4ции н4 основе ст4тических 

х4р4ктеристик
2. Биометрические системы верифик4ции н4 основе дин4мических 

х4р4ктеристик

6.2.4. Пр>ме6ут>ч=ая аттестация

В>?D>Eы к диффеDенциD>ванн>му зачету
1. Биометрик4 и 5иометрия.
2. Верифик4ция, идентифик4ция и 4утентифик4ция. Реш4ющее пр4вило, 

функция н45людения.
3. Биометрические х4р4ктеристики человек4 (БХЧ) (преимуществ4 и 

недост4тки основных БЧХ)
4. Основные 5иометрические технологий и системы.
5. О5щ4я схем4 системы верифик4ции н4 основе ст4тических 

х4р4ктеристик.
6. О5щ4я схем4 системы верифик4ции по отпеч4тку п4льц4.
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7. О5щ4я схем4 системы верифик4ции по ст4тической подписи.
8. О5щ4я схем4 системы верифик4ции по р4дужной о5олочке гл4з4.
9. О5щ4я схем4 системы верифик4ции по двух- и трехмерной форме лиц4.
10. О5щ4я схем4 системы верифик4ции по геометрии руки.
11. О5щ4я схем4 системы верифик4ции н4 основе дин4мических 

х4р4ктеристик.
12.О5щ4я схем4 системы верифик4ции диктор4 по голосу.
13.О5щ4я схем4 системы верифик4ции по дин4мической подписи.
14.Осо5енности построения и ре4лиз4ции 5иометрических систем.
15.Принципы и структур4 5иометрических систем верифик4ции и 

идентифик4ции.
16. Р4зличные подходы ре4лиз4ции реш4ющего пр4вил4 для 

5иометрических систем идентифик4ции.
17.О5зор методов и моделей 5иометрической идентифик4ции и 

верифик4ции.
18.Тре5ов4ния к прогр4ммной ре4лиз4ции 5иометрических систем.
19. Специфик4ция 5иометрического прогр4ммного интерфейс4.
20.Специфик4ция элементов д4нных.
21. Форм4ты о5мен4 5иометрическими д4нными.
22. Тре5ов4ния и соответствия 5иометрического прогр4ммного 

интерфейс4.
23.Осо5енности тестиров4ния н4дежности 5иометрических систем.
24.Основные подходы ре4лиз4ции метод4 тестиров4ния 5иометрических 

систем.
25. Эксплу4т4ционные испыт4ния и протоколы испыт4ний в 5иометрии.
26.Тре5ов4ния к формиров4нию 54з естественных и синтетических 

5иометрических о5р4зов, предн4зн4ченных для тестиров4ния 
5иометрических систем.

27.Испыт4ния н4 соответствие 5иометрическому прогр4ммному 
интерфейсу.
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Оценочные средств4 для инв4лидов и лиц с огр4ниченными
возможностями здоровья вы5ир4ются с учетом их индивиду4льных 
психофизических осо5енностей.

При нео5ходимости инв4лид4м и лиц4м с огр4ниченными
возможностями здоровья предост4вляется дополнительное время для 
подготовки ответ4 н4 экз4мене/з4чете.

При проведении процедуры оценив4ния результ4тов о5учения 
инв4лидов и лиц с огр4ниченными возможностями здоровья
предусм4трив4ется использов4ние технических средств, нео5ходимых им в 
связи с их индивиду4льными осо5енностями. Эти средств4 могут 5ыть 
предост4влены ЧелГУ или могут использов4ться со5ственные технические 
средств4.

Процедур4 оценив4ния результ4тов о5учения инв4лидов и лиц с 
огр4ниченными возможностями здоровья по дисциплине предусм4трив4ет 
предост4вление информ4ции в форм4х, 4д4птиров4нных к огр4ничениям их 
здоровья и восприятия информ4ции:

Для лиц с н4рушениями зрения:
-  в печ4тной форме увеличенным шрифтом,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4,
-  в печ4тной форме н4 языке Бр4йля.
Для лиц с н4рушениями слух4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4.
Для лиц с н4рушениями опорно-двиг4тельного 4пп4р4т4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4.
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6.3. Критерии >це=ива=ия ре7ультат>в >буче=ия

Оценив4ние результ4тов о5учения проводится по пяти54лльной шк4ле:

Оценк4 «�тлич=>» (5 балл>в) ст4вится при со5людении следующих
условий:

• о5уч4ющимся д4н полный, в логической последов4тельности 
р4звернутый ответ н4 пост4вленный вопрос, в котором он 
продемонстриров4л зн4ния предмет4 в полном о5ъеме уче5ной 
прогр4ммы, дост4точно глу5око осмыслив4ет дисциплину, 
с4мостоятельно, и исчерпыв4юще отвеч4ет н4 дополнительные 
вопросы, приводит со5ственные примеры по про5лем4тике 
пост4вленного вопрос4.

Оценк4 «Х>р>ш>» (4 балла) ст4вится при со5людении следующих условий:
• о5уч4ющимся д4н р4звернутый ответ н4 пост4вленный вопрос, в 

котором 4спир4нт демонстрирует зн4ния, прио5ретенные н4 
лекционных и семин4рских з4нятиях, 4 т4кже полученные посредством 
изучения о5яз4тельных уче5ных м4тери4лов по курсу, д4ет 
4ргументиров4нные ответы, приводит примеры, логичность и 
последов4тельно выстр4ив4ет ответ. Одн4ко, допуск4ет неточность в 
ответе.

Оценк4 «Уд>влетв>ритель=>» (3 балла) ст4вится, если:
• о5уч4ющимся д4н ответ, свидетельствующий, в основном, о зн4нии 

процессов изуч4емой дисциплины, отлич4ющийся недост4точной 
глу5иной и полнотой р4скрытия темы, зн4нием основных вопросов 
теории, сл45о сформиров4нными н4вык4ми 4н4лиз4 явлений, 
процессов, недост4точным умением д4в4ть 4ргументиров4нные ответы 
и приводить примеры, недост4точной логичностью и 
последов4тельностью ответ4.

Оценк4 «�еуд>влетв>ритель=>» (1-2 балла) ст4вится, если:
• о5уч4ющимся д4н ответ, который содержит ряд серьезных 

неточностей, о5н4ружив4ющий незн4ние процессов изуч4емой 
предметной о5л4сти, отлич4ющийся неглу5оким р4скрытием темы, 
незн4нием основных вопросов теории, несформиров4нными н4вык4ми 
4н4лиз4 явлений, процессов, неумением д4в4ть 4ргументиров4нные 
ответы, отсутствием логичности и последов4тельности. Выводы 
поверхностны. О5уч4ющийся не спосо5ен ответить н4 вопросы д4же 
при дополнительных н4водящих вопрос4х препод4в4теля.
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При проведении процедуры оценив4ния результ4тов о5учения 
инв4лидов и лиц с огр4ниченными возможностями здоровья по дисциплине 
(модулю) о5еспечив4ется выполнение следующих дополнительных 
тре5ов4ний в з4висимости от индивиду4льных осо5енностей о5уч4ющихся:

4) инструкция по порядку проведения процедуры оценив4ния 
предост4вляется в доступной форме (устно, в письменной форме, в 
письменной форме н4 языке Бр4йля, устно с использов4нием услуг 
сурдопереводчик4);

5) доступн4я форм4 предост4вления з4д4ний оценочных средств (в 
печ4тной форме, в печ4тной форме увеличенным шрифтом, в печ4тной форме 
шрифтом Бр4йля, в форме электронного документ4, з4д4ния з4читыв4ются 
4ссистентом, з4д4ния предост4вляются с использов4нием сурдоперевод4);

в) доступн4я форм4 предост4вления ответов н4 з4д4ния (письменно н4 
5ум4ге, н45ор ответов н4 компьютере, письменно н4 языке Бр4йля, с 
использов4нием услуг 4ссистент4, устно).

При нео5ходимости для о5уч4ющихся с огр4ниченными возможностями 
здоровья и инв4лидов процедур4 оценив4ния результ4тов о5учения по 
дисциплине (модулю) может проводиться в несколько эт4пов.

7. Учеб=>-мет>дическ>е >беспече=ие дисципли=ы
Сам>ст>ятель=ая раб>та 4спир4нтов проводится в форме изучения 

отдельных теоретических вопросов по предл4г4емой литер4туре и 
с4мостоятельного решения з4д4ч с д4льнейшим их р4з5ором или 
о5суждением н4 4удиторных з4нятиях. Во время с4мостоятельной 
подготовки о5уч4ющиеся о5еспечены доступом к 54з4м д4нных и 
5и5лиотечным фонд4м и доступом к сети Интернет.

С4мостоятельн4я р45от4 спосо5ствует:
-  углу5лению и р4сширению зн4ний;
-  формиров4нию интерес4 к с4мостоятельной н4учно­

исследов4тельской деятельности;
-  овл4дению прием4ми процесс4 позн4ния и р4звитию

позн4в4тельных спосо5ностей.
С4мостоятельн4я р45от4 4спир4нтов имеет основную цель -  о5еспечить 

к4чество подготовки выпуск4емых специ4листов.
С4мостоятельн4я р45от4 4спир4нт4 является пок4з4телем н4учного 

потенци4л4, умения р45оты с литер4турными источник4ми и норм4тивными 
4кт4ми, м4тери4л4ми экономической и пед4гогической пр4ктики,
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спосо5ности 4спир4нт4 к с4мостоятельному 4н4лизу про5лемных вопросов. 
Он4 состоит в изучении уче5ной и н4учной литер4туры, в выполнении 
з4д4ний для с4мостоятельной р45оты.

Аспир4нты очной, 4 т4кже и з4очной форм о5учения изуч4ют и 
н4р454тыв4ют теоретический и пр4ктический м4тери4л по 5ольшей ч4сти 
с4мостоятельно. Н4 к4федре компьютерной 5езоп4сности и прикл4дной 
4лге5ры в списке рекомендов4нной литер4туры предложен о5ъем уче5ной и 
н4учной литер4туры, следов4тельно, 4спир4нту нео5ходимо к4к можно ч4ще 
о5р4щ4ться к фонд4м н4учных 5и5лиотек, 4 т4кже и к периодической 
литер4туре, следить з4 новыми изд4ниями в о5л4сти з4щиты информ4ции и 
информ4ционной 5езоп4сности. При изучении н4учной, уче5ной литер4туры 
нео5ходимо сопост4вить содерж4ние имеющейся в н4личии литер4туры с 
прогр4ммой к4ндид4тского экз4мен4 по специ4льности. В случ4е отсутствия 
того или иного источник4 литер4туры, нео5ходимо о5р4титься к фонд4м 
Российской госуд4рственной 5и5лиотеки (г. Москв4). Аспир4нт должен 
провести тщ4тельную подготовительную р45оту с н4учной литер4турой по 
своей специ4льности, освоить р4зличные методы поиск4 информ4ции.

Уче5но-методические м4тери4лы для с4мостоятельной р45оты 
о5уч4ющихся из числ4 инв4лидов и лиц с огр4ниченными возможностями 
здоровья предост4вляются в форм4х, 4д4птиров4нных к огр4ничениям их 
здоровья и восприятия информ4ции:

Для лиц с н4рушениями зрения:
-  в печ4тной форме увеличенным шрифтом,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4,
• в печ4тной форме н4 языке Бр4йля.
Для лиц с н4рушениями слух4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4.
Для лиц с н4рушениями опорно-двиг4тельного 4пп4р4т4:
-  в печ4тной форме,
-  в форме электронного документ4,
-  в форме 4удиоф4йл4.
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Рек>ме=д>ва==ая литература

�с=>в=ая литература
Авторы,

сост4вители
З4гл4вие Изд4тельство,

год
Ресурс

Руч4й А. Н. Биометрик4. Текстоз4висим4я верифик4ция диктор4: 
уче5ное посо5ие
(ЬЦр://НЬг4гу.с8и.т/гЪоок82Мете2?
сос1е=1ос41/007766/тс11414п)

Челя5инск: 
Изд4тельство 
Челя5инского 
госуд4рственног 
о университет4,

ЭБС

Якименко А. А., 
Вихм4нВ. В.

Внедрение 5иометрической идентифик4ции в системы 
контроля и упр4вления доступом: уче5ное посо5ие 
(ЬЦр8://ЫЫюс1иЬ.ги/тс1ех.рЬр?р4§е=Ъоок&1(1=575127)

Новоси5ирск: 
Новоси5ирский 
госуд4рственный 
технический 
университет, 
2016

ЭБС

Брюхомицкий Ю. 
А.

Биометрические технологии идентифик4ции личности: 
уче5ное посо5ие
(Ь11р8://ЫЫюс1иЬ.т/тс1ех.р11р?р4§е=Ъоок&1с1=499519)

Ростов-н4-Дону,
Т4г4нрог :
Южный
федер4льный
университет,
2017

ЭБС

Ле5еденко Ю. И. Биометрические системы 5езоп4сности: уче5ное посо5ие 
(Ь11р8://ЫЫюс1иЬ.т/тс1ех.рЬр?р4§е=Ъоок&1с1=134536)

Тул4 : Тульский 
госуд4рственный 
университет, 
2012

ЭБС

Д>п>л=итель=ая литература
Тропченко А. А., 
Тропченко А. Ю.

Методы вторичной о5р45отки и р4спозн4в4ния 
изо5р4жений: уче5ное посо5ие 
(Ь11р8://е.14пЬоок.сот/Ьоок/91585)

С4нкт- Петер5ург 
: НИУИТМО,' 
2015

ЭБС

Местецкий Л. М М4тем4тические методы р4спозн4в4ния о5р4зов: курс 
лекций: курс лекций
(Ь11р8://ЫЫюс1иЬ.т/тс1ех.рЬр?р4§е=Ъоок&1с1=234163)

Москв4 : 
Интернет- 
Университет 
Информ4ционны 
х Технологий 
(ИНТУИТ), 2008

ЭБС

Вихм4нВ. В., 
Якименко А. А.

Биометрические системы контроля и упр4вления 
доступом в з4д4ч4х з4щиты информ4ции: уче5но­
методическое посо5ие
(Ь11р8://ЫЫюс1иЬ.т/тс1ех.р11р?р4§е=Ъоок&1с1=576782)

Новоси5ирск : 
Новоси5ирский 
госуд4рственный 
технический 
университет, 
2016

ЭБС

© ФГБОУ ВО «ЧелГУ»



МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
Федер4льное госуд4рственное 5юджетное о5р4зов4тельное учреждение высшего о5р4зов4ния

__________«Челя5инский госуд4рственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ»)________________
Математический факультет

_______________________ Кафедра к>мпьютер=>й бе7>пас=>сти и приклад=>й алгебры_______________________
Р45оч4я прогр4мм4 дисциплины (модуля) 2 .1.2 . 1. Методы верифик4ции 

Н4учн4я специ4льность -  2.3.6. Методы и системы з4щиты информ4ции, информ4ционн4я 5езоп4сность 
Н4пр4вленность (профиль) -  Методы и системы з4щиты информ4ции, информ4ционн4я 5езоп4сность

Версия документ4 -1 Стр. 21 из 24 Первый экземпляр КОПИЛ №

Электр>==ые ф>=ды и ресурсы

Пр>фесси>=аль=ые ба7ы да==ых и и=ф>рмаци>==>-справ>ч=ые системы
1. Электронный к4т4лог н4учной 5и5лиотеки ЧелГУ [Электронный ресурс] : 54з4 д4нных / Челя5. гос. ун-т. -  
Челя5инск, 1992.
2. Консульт4нт Плюс [Электронный ресурс] : спр4вочно-пр4вов4я систем4 : 54з4 д4нных / Регион, центр пр4вовой 
информ. Информпр4во.
3. еЫВКАКУ.КИ [Электронный ресурс] : н4учн4я электронн4я 5и5лиотек4 [н4учной периодики н4 русском языке 
]. — Москв4, [1999-]. - Доступ к полным текст4м после регистр4ции из сети ЧелГУ. -  1ЖЬ:
ЬНр: //еНЬг4гу. ги/с1е&и11х .4$р.
4. Моос11е [Электронный ресурс]: систем4 дист4нционного о5учения : [54з4 д4нных] / Челя5. гос. ун-т. -  
Челя5инск, [5.г.]. -  Доступ из сети ЧелГУ или, после регистр4ции из сети ун-т4, из лю5ой точки, имеющей доступ 
в интернет. -1Ж Ь: Ьйр://тоос11е.шо.с8и.ш/1о§тЛпс1ех.р11р.
5. Н4учн4я 5и5лиотек4 Челя5инского госуд4рственного университет4 [Электронный ресурс] : [с4йт] / Челя5. гос. 
ун-т. -  Челя5инск, [2001-]. -  Режим доступ4: Ьйр^Атоту.НЬ.сзи.ш/ , сво5одный. -  З4гл. с экр4н4.
6. Интернет университет информ4ционных технологий [Электронный ресурс]. -  Электрон, д4н. -  Режим доступ4 : 
Ь11р://тт. хпШй.ш/

Лице=7и>==>е пр>грамм=>е >беспече=ие п> дисципли=е (м>дулю)

АсЬЬе Ке4с1ег
№>1:ер4с1-Н~
№1Ве4пз
У18ш 1 8йкКо

Уйи4Юох
Руйюп
М8 ОШсе365

8. Материаль=>-тех=ическ>е >беспече=ие
Для ре4лиз4ции дисциплины «Методы верифик4ции» используются 

уче5ные 4удитории для проведения з4нятий лекционного тип4, з4нятий 
семин4рского тип4, групповых и индивиду4льных консульт4ций, текущего 
контроля и промежуточной 4ттест4ции, 4 т4кже помещения для 
с4мостоятельной р45оты.

Уче5ные 4удитории укомплектов4ны специ4лизиров4нной ме5елью и 
техническими средств4ми о5учения: проектором, экр4ном, м4гнитно­
м4ркерной доской, м4ркером; с возможностью демонстр4ции электронных 
презент4ций при уровне освещения, дост4точном для р45оты с конспектом.

Для проведения з4нятий лекционного тип4 имеется демонстр4ционное 
о5орудов4ние: проектор, экр4н.

Пр4ктические з4нятия проходят в уче5ных л45ор4ториях технических 
средств з4щиты информ4ции и «Сетевой полигон» (4уд. 421, 423, уче5ный
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корпус №1). М4тери4льно-техническое о5еспечение приведено в п4спорт4х 
л45ор4торий.

Для проведения з4нятий по дисциплин4м предусмотренным уче5ным 
пл4ном подготовки 4спир4нтов, имеется нео5ходим4я м4тери4льно­
техническ4я 54з4, соответствующ4я действующим с4нит4рным и 
противопож4рным пр4вил4м и норм4м, о5еспечив4ющей проведение всех 
видов теоретической и пр4ктической подготовки, 4 т4кже эффективное 
выполнение выпускной кв4лифик4ционной р45оты (диссерт4ции):

-  лекционные 4удитории, осн4щенные мультимедийными комплекс4ми 
н4 основе 4нтив4нд4лы-юй три5уны;

-  специ4лизиров4нные компьютерные кл4ссы с подключенным к ним 
периферийным устройством и о5орудов4нием;

-  методические м4тери4лы для проведения с4мостоятельной р45оты по 
дисциплине.

Помещения для с4мостоятельной р45оты о5уч4ющихся осн4щены 
компьютерной техникой с подключением к сети «Интернет» и о5еспечением 
доступ4 в электронную информ4ционно-о5р4зов4тельную среду 
университет4.

Университет р4спол4г4ет компьютерными кл4сс4ми, о5ъединенными в 
лок4льную сеть, выходом в Интернет, осн4щенными современными 
высокопроизводительными компьютер4ми. Поддержив4ется со5ственный 
с4йт: Ы1р://с$и.ги.

Для получения высшего о5р4зов4ния по прогр4мм4м 4спир4нтуры 
инв4лид4ми и лиц4ми с огр4ниченными возможностями здоровья в 
университете имеются 4удитории, осн4щенные следующим о5орудов4нием:
Н4зв4ние к45инет4 О5орудов4ние

Т ифлотехническ4я 
4удитория, к45инет 
А-28 первого 
уче5ного корпус4

Тифлотехнические средств4: 5р4йлевский компьютер с дисплеем и 
принтером, тифлокомплекс «Чит4ющ4я м4шин4», телевизионное 
увеличив4ющее устройство, тифлом4гнитолы к4ссетные (3 шт.) и 
цифровые диктофоны (6 шт.). Специ4льное прогр4ммное 
о5еспечение: прогр4мм4 речевой н4виг4ции 1А\У8, речевые 
синтез4торы («говорящ4я мышь»), экр4нные лупы.

Сурдотехническ4я 
4удитория, к45инет 
А-27 первого 
уче5ного корпус4

Р4диокл4сс «Сонет-Р» (н4 6 человек), прогр4ммируемые слуховые 
4пп4р4ты (6 шт.) индивиду4льного пользов4ния с устройством 
з4д4ния режим4 р45оты н4 компьютере, 4удиотехник4.

© ФГБОУ ВО «ЧелГУ»
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Аудитория 
4д4птивных 
информ4ционных 
технологий, 
к45инет А-27 
первого уче5ного 
корпус4_________

Компьютерный кл4сс н4 2 мест, интер4ктивн4я доск4 Ас11 уеВо4гс! с 
системой голосов4ния, 4кустический усилитель и колонки, 
мультимедийный проектор, телевизор, видеом4гнитофон, устройство 
видеоконференцсвязи УСОМ НЭ3000.

Все ук4з4нные в н4стоящей р45очей прогр4мме дисциплины 
методическое и техническое о5еспечение уче5ного процесс4 для инв4лидов и 
лиц с огр4ниченными возможностями здоровья предост4вляется 
Регион4льным уче5но-н4учным центром инклюзивного о5р4зов4ния ЧелГУ.

9. Мет>дические ука7а=ия для >бучающихся п> >св>е=ию дисципли=ы 
(м>дуля)

При изучении д4нной дисциплины используются лекционные, 
пр4ктические з4нятия и с4мостоятельн4я р45от4 4спир4нт4. Н4 лекционных 
з4нятиях препод4в4тель изл4г4ет основное содерж4ние тем прогр4ммы. 
Прор45отку лекционного м4тери4л4 4спир4нту жел4тельно проводить к4к 
после к4ждого з4нятия, т4к и по з4вершению темы. Это позволит связ4ть 
воедино полученные сведения и сост4вить цельную к4ртину.

Н4 пр4ктических з4нятиях р4ссм4трив4ются методы верифик4ции. 
Рекомендуется перед к4ждым пр4ктическим з4нятием выполнить дом4шнее 
з4д4ние, что позволить лучше усвоить предыдущий м4тери4л, и изучить 
лекционный м4тери4л по предстоящей теме. Аспир4нту жел4тельно 
проявлять 4ктивное уч4стие в пр4ктических и лекционных з4нятиях, з4д4в4ть 
вопросы, поскольку умение о5основыв4ть свою точку зрения, н4хождение 
компромиссного решения в этически выдерж4нной дискуссии не только 
в4жно для лучшего усвоения м4тери4л4, но и ценится в ре4льной жизни.

В случ4е применения при о5учении дисциплины электронного 
о5учения, дист4нционных о5р4зов4тельных технологий о5щение 
о5уч4ющихся и препод4в4теля осуществляется в режиме ре4льного времени 
(онл4йн-лекции (ве5ин4ры), ч4ты, видео-конференции и др.) или 
отложенного времени (систем4 дист4нционного о5учения МоосИе, форумы, 
электронн4я почт4 и др.).

Большую ч4сть времени о5уч4ющиеся с4мостоятельно р45от4ют с 
уче5но-методическими м4тери4л4ми. О5уч4ющиеся имеют возможность 
консультиров4ться с препод4в4телем по всем вопрос4м, возник4ющим в ходе 
с4мостоятельной р45оты посредством электронной почты, мессенджеров, 
соци4льных сетей и т.п.
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Доступ о5уч4ющегося к уче5ным ресурс4м в режиме отложенного 
времени, с4мостоятельной р45оты осуществляется через сеть Интернет в 
удо5ном для него месте, времени и темпе.

При о5учении лиц с огр4ниченными возможностями здоровья 
электронное о5учение, дист4нционные о5р4зов4тельные технологии 
предусм4трив4ют возможность прием4-перед4чи информ4ции в доступных 
для них форм4х.

Ре4лиз4ция дисциплины с применением электронного о5учения, 
дист4нционных о5р4зов4тельных технологий (д4лее -  ЭО, ДОТ) 
осуществляется н4 основ4нии «Положения о ре4лиз4ции основных и 
дополнительных о5р4зов4тельных прогр4мм с применением электронного 
о5учения и дист4нционных о5р4зов4тельных технологий в федер4льном 
госуд4рственном 5юджетном о5р4зов4тельном учреждении высшего 
о5р4зов4ния «Челя5инский госуд4рственный университет», «Положения о 
порядке з4чет4 о5уч4ющимися по основным профессион4льным 
о5р4зов4тельным прогр4мм4м высшего о5р4зов4ния в ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 
результ4тов освоения в орг4низ4циях, осуществляющих о5р4зов4тельную 
деятельность, уче5ных предметов, курсов, дисциплин (модулей), пр4ктик, 
дополнительных о5р4зов4тельных прогр4мм» посредством электронной 
информ4ционно-о5р4зов4тельной среды ФГБОУ ВО «ЧелГУ». В 
исключительных случ4ях (форс-м4жор и т.п.) при ре4лиз4ции 
о5р4зов4тельной деятельности с применением ЭО, ДОТ могут применять 
компоненты, не входящие в перечень электронной информ4ционно­
о5р4зов4тельной среды.
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