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CIICIIMATEHOCTH

OI'6OY BO Yenl'V

1 «MenuuuHckds Gnoxumusi» HarpapiaeHHOCTH (poduitio) MeanuHeKas: GHOXUMUS

Bepcus nokymenta - 1

ctp. 3u3 14

IIepBsiit sK3eMILIAP

KOITHA Ne

DoH/I O1IEHOYHBIX CPEICTB
71 POMEKYTOYHOM aTTeCTAIINH
M0 TUCHUIUIUHE (MOIYITIO)

OUBNYECKA U KOJUIOMJIHA S XUMUA

Hanpasnenue noAroToBku (CrnenuasbHOCTD)
30.05.01 Meaununckasi oM0OXuMust
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MHWHOBPHAVYKU POCCUN

@enepaﬂLHoe TOCYy1apCTBCHHOC 6IOZL)KGTHOC 06p830BaTeJIBHOG

YUPEXKACHUE BBICIIEr0 00pa3oBaHuUs

«Henabunckuii rocynapctseHHbli yausepcure» (PI'bOY BO «Henl V)

®dakynpTeT GyHAaMEHTAIBHON MEIHIINHBI
Kadenpa ananmuruueckoi 1 pu3ndeckoil XUMUU

®DOoHJ| OIEHOYHBIX CPEJCTB Mo Aucuuiuinie «Du3udeckas U KOJUIOUAHAS XUMHUSD) [0 HAMPABICHUIO MOATOTOBKH
(cenmansHoctH) 30.05.01 «MeauuHCKas GHOXUMHEsD) HanpaBieHHOCTH (poduitio) MeanuHeKask OHOXUMUSI
®I'BOY BO Yenl'V

Bepcus nokymenta - 1

ctp. 3u3 14

IIepBsiit sK3eMILIAP

KOITHA Ne

1. MACITIOPT ®OHJJA OHEHOYHBLIX CPEJACTB

Hanpasnenue noarotosku: 30.05.01 «Meduyunckas 6uoxumus»
HamnpapnennocTs (mpoduib)
Jucuunnuna: Qusuyeckas u KOLIOUOHASL XUMUS

Cemectp (cemecTpbl) uzyuenus: No 2

®opwma (hopMbl) TPOMEKYTOUHOM aTTECTALUU: 2 cemecmp — IK3AMEH

2. IEPEYEHb ®OPMUPYEMbIX KOMIIETEHIIUH

2.1. KomneTeHnum, 3aKperiéHHble 3a TN CHUTLTHHON
Nzyuenne qucruminabl « Du3ndeckas U KOJUIOUIHAS XUMUSD» HATIPABICHO
Ha (OPMHUPOBAHUE CIACAYIOMNX KOMITCTCHITHIA:

Kozpr Coneprkanue Nunukatopsl
N [lepeuens mIaHUpyeMBbIX
KOMIIETEHITHH KOMIIETEHIIUHA COrIaCHO JIOCTHKEHUS DESYIBTATOR OByIEHNA IO
coriracao ®I'OC dI'OC KOMIIETEHIINH HCLHTUTHHE
(OITOIT BO) (OITOIT BO) corimacao OITOIT
1 2 3 4
OIIK-1 Cnoco0en ucrnonsizoBars | OITK-1.1. O6xamaer OIIK-1.1. 33aThb. 3aK0OHLI U
Y IPUMEHSATH byHIaMEHTAIBHBIMH | TIOJIOXKEHHS (PU3UIECKON

dbyH1amMeHTaNbHBIC U
MIPUKJIaIHBIE
MEIHUITUHCKUE,
€CTECTBEHHOHAYYHbIE
3HAHUS JJI [IOCTAHOBKHU
Y pelIeHUs CTaHIaPTHBIX
¥ UHHOBAI[MOHHBIX 3a7a4
npodeccnoHanbHOM
JIEATEIBHOCTH

Y IPUKJIAAHBIMU
3HaHUSIMH B 00J1aCTH
MEAMIMHBI, ONOJIOTUN
U IpyTUX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
HaIlpaBJICHUN

XUMUH, CBA3b (PU3UIECKUX
SIBJICHUH ¥ XUMHYECKHX
MIPOIIECCOB.

YMeTh: BBIIOTHATh PACUETHI,
CBSI3aHHBIE C TCINIOOOMEHOM,
BBIYMCJICHHEM TEILJIOBOTO

s dexra, ckopocTu
XUMHYECKON pEaKUi.
Baagern: HaBBIKAaMU
COIIOCTaBJICHUS 3a]1a4,
METOJ/IOB pEICHUS U
HMMEIOLIUXCS PECYPCOB.
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MMWHOBPHAYKH POCCHH
denepanbHOE TOCYJAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE

DU

YUpEkKAEHNE BBICIIIETO 00Pa30BaHUs
«Henabunckuii rocynapctseHHbli yausepcure» (PI'bOY BO «Henl V)
®dakynpTeT GyHAaMEHTAIBHON MEIHIINHBI

Kadenpa ananmuruueckoi 1 pu3ndeckoil XUMUU

®DOoHJ| OIEHOYHBIX CPEJCTB Mo Aucuuiuinie «Du3udeckas U KOJUIOUAHAS XUMHUSD) [0 HAMPABICHUIO MOATOTOBKH
(cenmansHoctH) 30.05.01 «MeauuHCKas GHOXUMHEsD) HanpaBieHHOCTH (poduitio) MeanuHeKask OHOXUMUSI
®I'BOY BO Yenl'V

Bepcus nokymenta - 1

ctp. 3u3 14

IIepBsiit sK3eMILIAP

KOITHA Ne

3. COAEP KAHUE OHEHOYHBIX CPEJACTB I1O JUCHUIIJINHE

3.1 Buabl o11eHOYHBIX CPEACTB

KonTponmpyemsre TemMbl/

Kox xoMnereHnmn/

HaumeHnoBanue
OIICHOYHOI'O CpeZCTBa

HaumenoBanue
OLIEHOYHOT'O CPECTBA

Ne n/n IUTAaHUPYEMBbIE Pe3yJIbTaThI .
pazzensl oGyucHus JUIS TEKYIIEeTO Ha MPOMEXYTOUHOH
KOHTPOJISI aTTeCTAlUU
Pazpmen 1. Beenenne. | OINIK-1 Kommnekr Bonpocs! k 5k3aMeHy
Ilpeqnver W 3HAYCHHE KOHTPOJIbHBIX 3a1aHUuN
1 ¢bmsnaeckoit XHMHAH. M0 BapUaHTaM;
KpaTkuii ouepk pa3BUTHA Bonpocs! IS
bm3HIecKol XUMHUH MHUCHMEHHOTO u
YCTHOI'O OIIPOCOB
Paznen 2. Ocnosuble | OIIK-1 Kommiexr Bomnpocs! k 3x3ameny
MOJIOXKEHHUST M IOCTYJIAThI KOHTPOJIBbHBIX 3aJaHUI
5 TEPMOIMHAMHKI 10 BapHaHTaM;
Bompocst JUIs
MIUCBMEHHOTO u
YCTHOI'O OIIPOCOB
Pazgen 3. Ilepsbrit 3akon | OINIK-1 Kommiexr Bomnpocs k 3x3ameHy
TEPMOJMHAMUKH. KOHTPOJIBHBIX 3aJaHUI
3 Buytpennss JHEPrus 110 BapHaHTaM,
cucremsl. TemoTa u padoTa. Bompocsr TUTS
Tepmoxumus MMMCBMEHHOTO U
YCTHOTO OTIPOCOB
Paznen 4. Bropoii 3akoH OIIK-1 Kowmmexr Bomnpocs k 3x3ameHy
TEPMOIHHAMHUKI KOHTPOJIBHBIX 3aJaHUI
4 10 BapuaHTaM;
Bormpocet IS
MMCBMEHHOTO u
YCTHOTO OTIPOCOB
Paznen 5. TepmoauHamuka OIIK-1 Kommiexr Bomnpocs k 3x3ameHy
ra30BbBIX cMmecei u KOHTPOJIBHBIX 3aJaHUI
5 KOHJACHCUPOBAHHBIX 110 BapI/IaHTaM;
pacTBOPOB. Bomnpocst TSt
MTHUCBMEHHOTO u
YCTHOTO OTIPOCOB
Pazmen 6. Xwummueckme | OITK-1 Kommnexr Bonpocs! k 5x3aMeHy
paBHOBeCHS KOHTPOJBHBIX 3aJaHNI
6 0 BapHaHTaM;
Bonpocst JUIst
MUCBMEHHOTO u
YCTHOT'O OIPOCOB
Paznen 7. dazosbie | OIK-1 Kommiexr Bormpocsl k 3x3aMeny
paBHOBecHs.  JlmarpaMMmel KOHTPOJBHBIX 3aJaHNI
7 COCTOSTHHS Pa3IMYHBIX 10 BapUaHTaM;
CUCTEM Bonpocst UL
MUCbMEHHOIO u

YCTHOI'O OIpOCOB

© ®I'BOY BO «Uenl 'V»
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MHWHOBPHAVYKU POCCUN

denepanbHOE rOCYIapCTBEHHOE OI0JDKETHOE 00pa30BaTeIbHOS
YUPEXKACHUE BBICIIEr0 00pa3oBaHuUs

«Henabunckuii rocynapctseHHbli yausepcure» (PI'bOY BO «Henl V)

®dakynpTeT GyHAaMEHTAIBHON MEIHIINHBI
Kadenpa ananmuruueckoi 1 pu3ndeckoil XUMUU

®DOoHJ| OIEHOYHBIX CPEJCTB Mo Aucuuiuinie «Du3udeckas U KOJUIOUAHAS XUMHUSD) [0 HAMPABICHUIO MOATOTOBKH
(cenmansHoctH) 30.05.01 «MeauuHCKas GHOXUMHEsD) HanpaBieHHOCTH (poduitio) MeanuHeKask OHOXUMUSI

OI'BOY BO Yenl'V
Bepcus nokymenta - 1 ctp. 3u3 14 IlepBbrii sK3eMIIIAD KOITUA Ne
Paznen 8. Tepmoaunamuka OIIK-1 Kommnexr Bomnpocsl k 3x3ameny
MIOBEPXHOCTHBIX SIBICHUH KOHTPOJIbHBIX 3a1aHUN
8 10 BapuaHTaM;
Bormpocet I
MIUCBMEHHOTO u
YCTHOI'O OIIPOCOB
Paznen 9. Ocuosubie | OIIK-1 Kowmriexr Bormpocs! k 5k3ameny
TIOHSTHS XUMHYECKON KOHTPOJIBHBIX 3aIaHUN
9 kuHeTukd.  Kunernueckuit 10 BapUaHTaM;
3aKOH JICUCTBUA MacC BOHpOCLI NI
MUCBMEHHOTO u
YCTHOT'O OIIPOCOB
Paznen 10. Kuneruka | OITK-1 Kommiexr Bomnpocs! k 3x3ameny
HeoOpatumerx peakmwid [, 11 KOHTPOJIbHBIX 3aJIaHuN
10 1 N — HOTO MOPSIIKOB 10 BapuaHTaM;
Bompocst JUIs
MUCBMEHHOTO u
YCTHOT'O OIIPOCOB
Paznen 11. Kuneruka | OIIK-1 Kommiexr Bomnpocs! k 3x3ameny
obparumbix peaxmuid 1 u Il KOHTPOJIbHBIX 3aJIaHuN
1 MOPSIIKOB 10 BapuaHTaM;
Bompocst JUIs
MUCBMEHHOTO u
YCTHOTO OTIPOCOB
Pazmen 12. Kunernueckuii | OITK-1 Kowmmexr Bomnpocs k 3x3ameHy
aHaIU3 Mapauie]bHBIX | KOHTPOJIbHBIX 3a/1aHuN
12 MIOCJIEIOBATENBHBIX PEAKINit 10 BapHaHTaM;
Bormpocet I
MIMCBMEHHOTO u
YCTHOI'O OIIPOCOB
Pazmen  13.  Ocmnosasle | OIIK-1 Kommnekr Bomnpocs! k 5x3aMeHy
METOJBI onpeeIeHUs KOHTPOJIbHBIX 3a/1aHui
13 KAHETHYECKOTO nopsiIka 10 BapHaHTaM;
XAMHUYCCKUX pPCaKIun BOHpOCBI s
MMCBMEHHOTO u
YCTHOTO OTIPOCOB
Pazpmen 14. Bmusane | OIIK-1 Kommnekr Bomnpocs! k 5x3aMeHy
TEeMIepaTypbl Ha CKOPOCTb. KOHTPOJIBHBIX 3aTaHUN
14 DHeprusi akTHBaLUH. 10 BapuaHTaM;
Bormpocet UL
MMUCHEMEHHOTO u
YCTHOT'O OIPOCOB
Pazmen 15. Tlomstme o | OIIK-1 Kommiexr Bormpocs! k 3k3aMeny
KAHETHKE PEaKIHii B IIOTOKE KOHTPOJIbHBIX 3a/1aHUuN
15 10 BapuaHTaM;
Bonpocst JUIst
MMCBMEHHOTO u
YCTHOT'O OIPOCOB
Paznen 16. | OIIK-1 Kommnexr Bomnpocs! k 3x3ameHy
doTtoxuMHIECKHE peakun KOHTpOJ'[BHI)IX SaHaHI/Iﬁ
16 10 BapUaHTaM;
Bompocet UL
MUCBMEHHOTO u

© ®I'BOY BO «Uenl 'V»
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MHWHOBPHAVYKU POCCUN

denepanbHOE TOCYJAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE
YUpEkKAEHNE BBICIIIETO 00Pa30BaHUs

«Henabunckuii rocynapctseHHbli yausepcure» (PI'bOY BO «Henl V)
®dakynpTeT GyHAaMEHTAIBHON MEIHIINHBI
Kadenpa ananmuruueckoi 1 pu3ndeckoil XUMUU
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OI'BOY BO Yenl'V
Bepcus nokymenta - 1 ctp. 3u3 14 IlepBbrii sK3eMIIIAD KOITUA Ne
YCTHOI'O OIIPOCOB
Paznen 17. Teopus | OIIK-1 Kommexr Bomnpocsl k 3x3ameny
AKTHBHBIX CTOJIKHOBEHHH B KOHTPOJIbHBIX 3a1aHUN
17 XUMHWYCCKON KMHETUKE 10 BapHaHTaM,
Bormpocet I
MIUCBMEHHOTO u
YCTHOI'O OIIPOCOB
Paznen 18. Teopus | OIIK-1 Kommexr Bomnpocs k 3x3ameny
MIePEXOAHOTO COCTOSIHUS KOHTPOJIBHBIX 3aIaHUN
18 (aKTHBHOTO KOMILIEKCA) 0 BapHaHTaM;
Bompocst JUIs
MHICBMEHHOT0 u
YCTHOT'O OIIPOCOB
Paznen 19. Katanus OIIK-1 Kommiexr Bomnpocs! k 3x3ameny
KOHTPOJIbHBIX 3alaHui
19 10 BapHaHTaM;
Bompocst JUIs
MHUCBMEHHOT0 u
YCTHOI'O OIIPOCOB
Paznen 20. DnexTpoxumus OIIK-1 Kommiexr Bomnpocs k 3x3ameny
KOHTPOJIbHBIX 3alaHul
20 10 BapHaHTaM;
Bompocet JUIS
MUCBMEHHOT0 u
YCTHOI'O OIIPOCOB
Paznen 21. | OIIK-1 Kowmmexr Bomnpocs k 3x3ameHy
DneKTpoXuMuIecKas KOHTPOJIbHBIX 3a/1aHuN
21 KHHETHKa 110 BapHaHTaM,
Bormpocet I
MIMCBMEHHOTO u
YCTHOI'O OIIPOCOB
Pazmen 22. Jucmepcsie | OITK-1 Kommnekr Bomnpocs! k 5x3aMeHy
CHCTEMBL. Komnongnoe KOHTPOJIbHBIX 3a/1aHui
22 COCTOSHHE BEIICCTBA 110 BapUaHTaM,
Bormpocet IS
MMCBMEHHOTO u
YCTHOI'O OIIPOCOB
Pasgen 23. Kommougnsie | OIIK-1 Kommnexr Bomnpocs k 3x3ameHy
CUCTEMBI B JKHBBIX KOHTPOJIbHBIX 3a/1aHUuN
23 OpraHu3Max 10 BapHaHTaM;
Bormpocet UL
MTHUCBMEHHOTO u
YCTHOI'O OIIPOCOB

Tunosble 3aaHusl, KPUTEPUU M TOKa3aTeId OLEHUBAHUS B paMKaX TEKYILIETO KOHTPOIsS
IpeJcTaBieHbl B pabodeil mporpamMMe mno aucuuiinHe. [lonHble KOMIUIEKTHI OLIEHOYHBIX
CPEACTB U KOHTPOJbHO-U3MEPUTEIbHBIX MAaTEpUANIOB XpaHATCS Ha Kadeape U SBISIOTCA
y4e0HO-METOINYECKUMHU MaTepHragaMi OTPaHUUYEHHOT0 (KOH(PHUASHINATBHOI0) TOJIb30BAHMS.

© ®I'BOY BO «Uenl 'V»




MUMWHOBPHAYKHN POCCUN
denepanbHOE TOCYJAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE
@\1}} YUpEkKAEHNE BBICIIIETO 00Pa30BaHUs
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®dakynpTeT GyHAaMEHTAIBHON MEIHIINHBI
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Bepcus nokymenta - 1 ctp. 3u3 14 IlepBbrii sK3eMIIIAD KOITUA Ne

3.2 TunoBbie KOHTPOJbHbIE 3aJaHUS W HHbIE MATEPUAJBI sl TeKyulei
arrecTauuu
3.2.1. [Ipumepbl KOHTPOJILHBIX 3aJaAHUI

[Tpumepsl 337124 )11 KOHTPOJIBHBIX pabOT:

1. Onpenenure M3MEHEHWE BHYTPEHHEH SHEPIUU, KOJIWYECTBO TEIUIOTHI U
paboTy, COBEpIIAEMYIO IMPU 0OOPATUMOM HU30TEPMHUUECKOM PACHIMPEHUN a30Ta OT
0.5 1o 4 M3 (HauanbHbIe yciaoBus: Temmneparypa 26.80C, nasienue 93.2 klla)

2. Cuctema comepxut 0.5 MOJb uaeaTbHOTO oqHOaTOMHOTO raza (CV = 3.0
kayi/(MoJib. *K)) mpu P1 = 10 atm u V1 = 1 5. ['a3 pacuupsiercs oOpatuMo u
aauabatuyecku 10 nasieHus P2 = 1 atMm. Paccuuraiite HaualibHYI0 U KOHEUHYIO
TeMIEpaTypy, KOHEUHbIH O00BEM, COBEPIICHHYIO padOTy, a TaKKe H3MEHEHHUE
BHYTPEHHEH OSHEpPruM M OHHTAIBIUU B 3TOM Tpouecce. Paccuuraiite o1H
BEJIMYMHBI J1JIsI COOTBETCTBYIOIIETO U30TEPMUYECKOTO IPOIIECCa.

4. VYnenpHash TOBEPXHOCTb AaKTUBHUpOBaHHOTO yrias paBHa 400 wm2/r.
ONPENIEIUTh MAKCUMAJIbHOE KOJIMYECTBO METHJIOBOTO CHUPTA, KOTOPOE MOXKET
ObITh aacopOuMpoBaHO Ha yriae Maccoi 2r. CnoupTt ajacopOupyercs
MOHOMOJIEKYJISIPHBIM CJIOEM, a ero mIoTHOCTh 0,7958 r/cM3.

5. Hns razoBoit peakuuu rugpupoBanus stuiieHa K=0,0077 n/(Monp*c)
npu 600K. B »BakyumpoBaHHBIM COCyJI €MKOCTBIO 351, HarpeTteii 1o 600K,
Beoautcs 0,015 mons Bomopona u 0,005 mons stmnneHa. OnpeaenuTs oOiiee
JaBJICHUE U MapUUaIbHOE JIaBJICHUE 3TaHa yepe3 1 yac moclie Havaia peakiuu.

6. Vcnonb3ys npenenbHblii 3axkoH JleOast-XtOKKes BBIYUCIUTH CPEIHUM
ko3 dunmeHT akTUBHOCTH TekcanuaHopeppata kamus (III) B pactBope,
mouisipaocTh KoToporo 0,001, eciu A=0,509

3.2.2. Bonpocwl 11t NpOBeIeHUsI MMCbMEHHOT0 M YCTHOTO ONPOCOB

1. OcHOBHbIE TOHATHS XMMHYECKOW TEpMOAMHAMHUKU. TepMOJIMHAMHUYECKHE
rapamMeTpbl W YpaBHEHMS COCTOSIHHMS. PaBHOBECHbIE W  HEPABHOBECHBIC
COCTOSIHUSL.

2. IlepBbIii 3aKOH TEPMOJMHAMUKH. Y paBHEHHE MEPBOT0 3aKOHA TEPMOAMHAMUKU
IUI CUCTEMBI C UJI€AIBHBIM Ia30M.

3. IlpunoxkeHue MepBOro 3aKOHA TEPMOJMHAMUKUA K XMUMHUYECKUM IPOLIECCaM.
3axoH I'ecca.

4. DHTpomnus Kak GyHKIIUS COCTOSHUS CUCTEMbI. BTOpOii 3aKOH TepMOIMHAMUKH.

© ®I'BOY BO «Uenl 'V»
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Bepcus nokymenta - 1 ctp. 3u3 14 IlepBbrii sK3eMIIIAD KOITUA Ne

Kpurepnii paBHOBECHS.

5. TepmoiIMHaMHYECKHE MTOTEHIIMAIBI UACAIBHBIX U pEealIbHBIX Ta30B. JleTyuecTs.
6. da3oBble TEpexonbl MEPBOrO W BTOporo poxaa. IlpaBuio cmemeHus
pPaBHOBECHS.

7. XUMUYEeCKUH NMOTEHIHAJ. Y CIOBHE PAaBHOBECHUS B T'€TEPOTCHHBIX CHCTEMaXx.
VYpaBuenue ['160ca-/lrorema.

8. Peanbnbie pacTBOpbl. [lomoxuTeapHBIE U OTPHUIIATETILHBIE OTKJIOHEHHUS OT
3akOHOB Payns u ['enpu.

9.Xumuyeckue  MOTEHUHUATBI  KOMIIOHEHTOB  HWJCANbHBIX,  MPEACIbHO
pa30aBIIEHHBIX U PEATBHBIX PACTBOPOB.

10. PacTBOpBI HENETYYHNX BEIIECTB B )KUIKOCTIX. DOYITHOCKOMHUS U KPHOCKOITHSI.
11. PactBopbl. CrnocoObl BbIpaK€HUSI KOHLEHTpauuil. Teopuu pacTBOPOB.
[TapunanbHble MOJISIPHBIE BETUYUHBI.

12.Xumnueckoe paBHOBecuEe. 3aKOH JIeHcTBUS Macc. KoHCcTaHTBI paBHOBECHS.
13.PacyeT XUMHYECKUX PABHOBECUH IO TEPMOXUMHUYECKUM AaHHBIM. TerninoBoil
3akoH HepHcra.

14. AncopOuust Ha TBepaOH noBepxHOCTU. M300apa u n3oTepmbl agcopOonuu.

15. Kunernyeckue ypaBHEHHsS] HEOOpAaTUMBIX PEaKIUid MEPBOTO U BTOPOTO
MOPSIJIKOB.

16. Kunetrka mapaiienbHBIX PEaKIuii IEPBOTO U BTOPOTO MOPSIIKOB.

17. Ku"eTuka nocjieoBaTeIbHbIX PEaKIlfil IepBOro MOpsaKa.

18. Kunetuka oOpaTUMBIX peaKIlfii IEPBOTO U BTOPOTO MOPSAKOB

19. MeToib1 otipeienieHusI TOPSIKa XUMUIECKON PEeaKIIHH.

20. TIlpuHmun cranMoHapHBIX KOHIeHTparuii M.bonmenmTeitna u  ero
NPUMEHEHUE B XMMUYECKOW KMHETHKE.

JUUISL YMCIIa TPOMHBIX CTOIKHOBeHMM. Cxema TpayTtua.

21. TloHsiTHE O KOOpAWHATE M YHEPTETUYECKOM MPOUIIE MyTH XUMHIECKON
peakuuu. OCHOBHOE YpaBHEHHUE TEOPUH aKTUBHOTO KOMILJIEKCA.

22. OCHOBBI JJIEKTPOCTATUYECKOM TEOPUM CHJIBHBIX DSJEKTPOIUTOB. CpenHsis
IUIOTHOCTD 3apsiI0B () MOHHON aTMOC(hEpHI.

23.00mas  XapakTepuUCTUKA JABHUKEHUS HOHOB B PAacTBOpPaxX dJICKTPOJIUTOB.
DIeKTpONnpoOBOAHOCTh. HHCIIO IEpeHoca.

24 . J51eKTpOXUMHUYECKas kuHeTuKa.  CKOpPOCTh  BJIEKTPOJHOM pEeaKIHH.
[Tepenanpspxenue. [lomapu3zaninoHHbIE KPUBBIE.

25.27IeKTPOXUMUYECKUN TOTEHIMAN. DJIEKTPOXUMUYECKUE PABHOBECHSI.
26.TepMoaguHAMUKA DJIEKTPOXUMHYECKUX CUCTEM U AJIEKTPOIHBIX MTPOLIECCOB.
VYcnoBHas BogopoaHas mikaina. MexayHnapoanas koupeHius o6 2./0.C. u
ANEKTPOAHBIX MOTEHIHAIAX.
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3.2.3. Bonipocsl AJ1s1 NpoBeieHUsI IK3aMeHa

Bonpocsl no pa3zaeny «XuMH4YeCKas TEPMOIAUHAMHUKA»

1. OcHOBHBIE MOHSITHUS XUMHUYECKOU TEPMOAUHAMHUKHU.
TepMoaHaMUUECKUE CHUCTEMBI M MX Kiaccuukamus. TepMoauHAMUYECKUE
napaMeTpbl M ypaBHEHHUsI COCTOsSIHUS. PaBHOBECHbIE W  HEPABHOBECHBIE
COCTOSIHUSI.

2. Baytpennss sHeprus cuctemsl. Teriora u paboTa kak (opmbl iepexoaa
SHEPI'UH, NX SKBUBAICHTHOCTD.

3. PaBHOBecHBIC M HEpaBHOBECHBIC /HeoOpaTumMbie/ mporecchl. Pabora
Pa3IMYHBIX TIPOLIECCOB.

4. TlepBblii 3aKOH TEPMOJMHAMUKH. YpaBHEHHUE TIEPBOTO 3aKOHA
TEPMOJUHAMUKU JIJIsI CHCTEMBI C UCATbHBIM Ta30M.

5. [Ilpunoxkenue mnepBOrO 3akOHAa TEPMOJAMHAMUKU K XHUMHYECKUM
nporeccaM. 3akoH I 'ecca.

6. 3aBHCMMOCTH TEIUIOTHI TMporiecca OT TEMIIepaTyphl. YpPaBHEHUS
Kupxroda.

/.  DOHrponusi Kak (GYHKIHUS COCTOSIHUA CHUCTEMBI. BTopoii 3akoH
TepMoauHaMUKU. Kpurepuil paBHOBECHS.

9. Craructuueckuii XapakTep  BTOPOrO 3aKOHAa TEPMOJIMHAMUKHU.
VYpasuenue bosnbi8ana.

10. ITocrynar ITnanka. AGCONIOTHOE 3HAYEHUE SHTPOITMU. MEeTOoIbI pacuera
SHTPOIMUHU.

11. 3aBUCUMOCTb IaBJIEHUS HACHIIIEHHOTO Napa OT TEMIIEPATYPHL.

12. TepmommHamuveckue (YHKIIMM CMECEe  HJIeaTbHBIX  Ta30B.
XUMUYECKHE MOTCHIMAIbI CMECEH UICATbHBIX U PEANIbHBIX Ta30B.

13. XuMmuueckuili TOTCHIMAI. YCJIOBHE DPABHOBECHUS B TETEPOTECHHBIX
CUCTEMAX.

14. JlaBneHue HACBIIICHHBIX IMapOB KOHJACHCHUPOBAHHBIX PacCTBOPOB.
3akonsl Payns u I'enpu 1151 npenenbHO pa30aBIeHHBIX PACTBOPOB.

15 Peanbuble pacTBOpHI. [l00KUTEIBHBIE M OTPULIATEIIBHBIE OTKJIOHCHUS
oT 3axk0HOB Payis u I'enpu.

16. AKTUBHOCTH U KOA(DPUIIMEHT aKTUBHOCTU KOMIIOHEHTOB PacTBOPOB.
CraHgapTHbIE COCTOSIHUSL.
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17 PacTBOpBl HEJETYYMX BEIIECTB B XKUAKOCTAX. DOYIHOCKONHS U
KPUOCKOIUSI.

18. PacTBOPUMOCTh TBEpPIBIX BEUIECTB B JKUIAKOCTAX. HachlneHHbIe
pacTBOPbI. 3aBUCUMOCTb PACTBOPUMOCTHU OT TEMIIEPATYPHI.

19. OcmoTHhyeckoe paBHOBECHE B  pacTBOpax. lepmMoauHamuka
OCMOTHUYECKOT'O JaBJICHUS.

20. PactBopbl. CriocoObl BeIpaKEeHUS KOHIIEHTpaluil. Teopuu pacTBOpOB.
[TapuuanbHble MOJISIPHBIE BETUYHHBI.

21. KoapduuueHnt pacrnpeneneHus BEUIECTB B  HECMEIIMBAIOIIUXCS
KUIKOCTAX. DKCTPaKLUs U3 paCTBOPOB.

22. XMMMYECKOE pPaBHOBECHE. 3aKOH JeWcTBUs Macc. KOHCTaHTEI
paBHOBECHS.

23. Ancopbuuss Ha TBepAodM moBepxHOCcTH. WM300apa u  H30TEpPMBI
a7copOLIHH.

24, MoHOMOJEKYJIIpHas U MOJUMOJIEKYJIApHas aacopouus. M3otepmbl
aacopOuuu Jlenrmropa u bOT.

Bonpocsl mo pasgeay "Xumuuyeckas KHHETHKA, KaTajiu3 M
3jIeKTpoxumus''

1. OcHOBHbIE TOHATHUS XHUMHYECKOW KWHETUKH. MOJEKYISIpHOCTh U
nopsiiok  peakuuu. KuHeTnmdeckas kiaccuukanus XUMHUYECKUX PEaKIUU.
O6patumble U HeoOpaTtumbie mpoiiecchl. OCHOBHOW MOCTyJaT XUMHUYECKOU
KUHETUKH. CKOPOCTh U KOHCTaHTa CKOPOCTH.

2. Kunetnueckne ypaBHEHHS HEOOpATUMBIX PEaKIMil IEPBOTO W BTOPOTO
MTOPSJIKOB.

3. Kunernueckue kpuBbie. KuHeTwdyeckne ypaBHEHHS HEOOPATHMBIX
peakuui N- ro mopsiaKa.

4. TemnepaTypHasi 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHMHUYECKOW  pEakiHu.
DHeprus aKTUBALINH.

5. MeToibl onpeieneHust Hops/iKa XUMHUUECKON peaKIuu.

6. 3akonbl (oroxumun. Kunernueckne ocCOOEHHOCTH (HOTOXUMHUYECKHUX
peakiiui. KBaHTOBBIM BBIXOJL W ypaBHEHHUE CKOPOCTH (HOTOXUMHUUYECKOU
pEaKLnH.

7. Onpenenenue Katanu3a u KiacCupUKaIusa KaTATUTHICCKH PEaKITHA.

8. OOmme KUHETUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH 51 aKTHUBALHA
TOMOTE€HHBIX KaTaTUTUYECKUX MPOLIECCOB.

9. KucnotHo - ocHoBHbIN Katanu3. CoseBble 3¢ pexThl. Bausuue nonHoit
CUJIbl Ha CKOPOCTb MOHHBIX PEAKIUN.
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10. OcHOBHBIE CTAANH TETEPOTEHHBIX KaTATUTUYECKUX MPOILIECCOB.

JInmmutHpyromue craaui. AKTUBALMSA B TETEPOr€HHOM KaTaJIA3E.

11. IIpenMer W NOHATUA DJJEKTPOXUMHMH. Teopus IuccoUUaluu €€
HEJIOCTaTKH.

12. Tepmonunamuyeckas HOMEHKJIaTypa BOJIHBIX CHCTEM.
AKTHUBHOCTB U KO3()(DULIMEHT aKTUBHOCTH.

13. OCHOBBI  DJEKTPOCTATHYECKOW TEOPHUH CUJBHBIX DJIEKTPOJIHUTOB.
Cpennsist IIIOTHOCTH 3apsiI0B () HOHHOM aTMOC(EpBI.

14. 3aBUCHMOCTH 3JEKTPUUECKOrO MOTEHLMANA Y U MJIOTHOCTH @ OT
paccTosiHuA I 10 IEHTPAJIBHOTO HOHA.

15.TTotenmuan u paauyc noHHou cdepsl. [Ipenenpusiii 3akon Jledas —
Xrokkens. JlanpHennee pa3BUTHE TEOPUH.

16.Xumuueckoe JEHCTBHME DIEKTPUYECKOrOo ToKa. 3akoHbl Dapases.
Juddysus B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTOB.

17.00m1as xapaKTepuCTHKa JIBUKEHUSI HOHOB B PacTBOPAX 3JIEKTPOIUTOB.
DIIEKTPONPOBOAHOCTE. Yucio nepenoca.

18. Teopernyeckass HHTEPIIPETALUS JIEKTPOIPOBOAHOCTH JIEKTPOIUTOB.
[TonBHKHOCTH HOHOB BOJOPOJIA U TUAPOKCHUIIA.

19.9nexTpoxuMHUYECKUi MOTEHLIHAN. DIEKTPOXUMUYECKUE PABHOBECHS.

20.Knaccudukanus >7€KTpOI0B.

4.1. Tlopsinok nmpoBeeHUs MPOMEKYTOUYHON aTTeCTAIIUM

[IpomexxyTouHasi arrecTainus NPOBOAUTCS B BHUJIE JK3aMEHAa BO BTOPOM
ceMecTpe.

KoHnTtponbHbie paboThl MPOBOAATCS MUCbMEHHO. B KOHTpoJIbHOHN pabote
CTYAEHTY JIa€TCS YEThIPE PACUCTHBIE 3aJa4M 10 TEMaM paszaena. MUHUMaIbHOE
YUCJIO BAapWAHTOB 3aJaHuii: JBa. Ha BBIMOTHEHWE KOHTPOJBHON PabOTHI
CTyneHThI naercsa 60 MUHYT. B THCEMEHHOM OTBETE CTYNICHT JOJIKEH MOJIPOOHO
U3JIOKHUTh XOJ PEIICHUs 3a7a4, BXOISIINX B KOHTPOJBHYIO paboTy, MPUBECTH
HEOOXOJIMMbIC pacueThl M MPUBECTH IPABWIbHBIE OTBETHl HA TMOCTABJICHHBIC B
3a1ayax BOMpochl. [IpoBOIUTCS JBE KOHTPOJIbHBIE PabOTHI MO YEThIpE 3aayu
Kaxaas. OLEHOYHbIE CpPEeJCTBA JJIsI KOHTPOJIBHBIX pabOT MpeacTaBieHbl 0a3oi
TUMOBBIX KOHTPOJBbHBIX 3a]1a4.

KomnokBuymbsl TpOBOASATCS B BHUJE MNUCBMEHHBIX OMNPOCOB. CTyAEHT
MOJIyYaeT TEOPETUUYECKUN BOIPOC, KACAIOIIMIUCA OIHOM U3 TEM pasnena. Bpems,
OTBOJAMMOE Ha MOATOTOBKY K OTBeTy — 20 MHHYT. BONpOCHI COCTaBISIIOTCS C
y4ETOM MaTepualia, MPOUICHHOTO KAaK Ha JIEKIMOHHBIX 3aHATUAX, TaK U Ha
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MMPaKTHYCCKUX 3aHATUAX. OHGHO‘-IHBI@ CpcacTBa JJIA KOJIJIOKBUYMOB

IPEACTaBICHbl 0a30i1 KOHTPOJBHBIX BOINPOCOB. KOJJIOKBHUYM NpPOBOAMTCS JBa

pasa 3a cemecTp.

JK3aMeH TPOBOIAUTCS

YCTHO

B MPUCYTCTBUU

npernogaBarcisi H

npcaroJIaracTt paBBCpHYTLIﬁ, MOJHBIA OTBET Ha ABa TCOPCTHUYCCKUX BOIIPOCA.

Bomnpocsl

COCTaBJAOTCA C y‘{éTOM Marcpuaiia,

IIPOMJCHHOIO

KaKk Ha

JIEKIIMOHHBIX 3aHATHAX, TAK U Ha MPAKTUYECKUX 3aHATHAX. Bpemsi, oTBonumoe
Ha NoAroToBKY K oTBeTy 40 MuMHYT. BO Bpems 3K3ameHa CTyIEHT B TEYEHUE

OTBCACHHOI'0O BPCMCHHW TOTOBHUT OTBCT Ha BOIIPOCHI

CpeACTBa MpeACcTaBiIeHbI 0a301 KOHTPOJIBHBIX BOIPOCOB.

ousera.

OrneHoYHEIe

4.2. Kpurepuu oueHUBAHUS MPOMEKYTOYHON aTTEeCTALMHU N0 BUAaM
OLIEHOYHBIX CPEJICTB.

4.2.1 Kputepuu olleHMBAHUS TEOPETHYECKOT0 BONMPOCA
MakcuMalnbHbIM 0asl 3a OTBET HAa TEOPETUUECKUN BOIIPOC — S 0aJIIoB.

OTJIMYHO 3HAET
Marepuai, yMeer
aHAIN3UPOBATh
npoOnemy u
apryMeHTHUPOBAHO
W3JIOKUTH CBOIO TOUKY
3pEHHUs], BIAJICET
JIOCTAaTOYHBIM JIJIS
BBICKAQ3bIBaHHS
JIEKCUYECKHUM 3aI1acoM,
IPAMOTHO U3bACHSETCS
Ha HHOCTPAHHOM SI3bIKE
C HCIOJIb30BaHUEM
TOYHBIX TEPMUHOB U
Ha3BaHUM.
OO6yuarommiics
MPAKTUYECKU HE

XOPOIIO 3HAaeT
MaTepHuall, yMeeT
aHAIIM3UPOBATh
npobaemMy u
apryMeHTHUPOBAHO
W3JI0KHUTH CBOIO
TOUKY 3pEHUS,
BIIQJICET
JOCTATOYHBIM JIJISI
BbBICKA3bIBAHU I
JIEKCUYECKUM
3aracom,
TPaMOTHO
U3BSIACHIACTCS HA
WHOCTPAaHHOM
SI3BIKE C
HUCITOJIB30BaHUEM

C MaTepHualioM, BIIaJeeT
JIOCTATOYHBIM JIISI
BBICKA3bIBAaHUS
JICKCUYECKHM 3ar1acoM.
OO6yyarormmiics
JOITYCKaeT
(bakTuueckue u
SI3BIKOBBIC ONTUOKH, HE
OTepupyeT
JICKCUYECKHM 3aracoM
o TeMe.

O1an4yHoO Xopomo YnosiersopuresbHo | HeynoBierBopuTreJbHO
5 oa10B 4 0a11a 3 0am1a 0-2 6aa10B
BeIcoknii ypoBeHb Cpennuii ypoBeHb ba30BbIi1 ypoBEHb Henocrarounsrit
OCBOEHUS OCBOCHHUSA YPOBEHb OCBOCHUS YPOBEHb OCBOCHHUS
MIPOBEPSIEMBIX MIPOBEPSIEMBIX MIPOBEPSIEMBIX MIPOBEPSIEMBIX
KOMIIETEHITUI KOMIIETEHITN U KOMIIETEHIIN I KOMIIETEHITN I
OO6yuarommiics OO6yuarommiics OO6yuaroruiicst 3HaKoM | OOy4Jaronuiicss He 3HaeT

OCHOBHBIX MOJIOKEHUN
BOIIPOCa, HE
OpPHEHTUpPYETCS B
OCHOBHBIX TTOHATHSX,
u3JIaraeT MaTepuall c
TPYIOM, C TpyOBIMH
(bakTHUYECKUMU U
SI3BIKOBBIMHU OIITHOKaMH,
7100 OTKa3bIBAETCS OT
OTBETOB Ha BOTIPOCHI.
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JIOTTYCKAeT OIMIMOOK. TOYHBIX TEPMUHOB
Y Ha3BaHUMH.
OO6yuarommmiics
JOTTyCKaeT
HE3HAYUTEILHBIE
OIIOKHU.

4.2.2 Kpurepuu ouleHUBaHUSI KOHTPOJILHOI padoThI

KontponpHasi paboTa cumTaeTcs yCIEUIHO BBITIOJHEHHOW, €CJIA CTYICHT
OpeJOCTaBMJI  MPABWIIBHOE pEIIeHHe W OTBeT Ooyee YeM  MOJOBHHBI
NpeUIOKEHHBIX 3afad. Kakias ycmemHo pelleHHas 3a/ada OLEHHBaeTcs B 2
Oama. MiToro 3a Be KOHTPOJIbHBIC, BHIMIOJIHEHHBIE MTOJHOCTBIO CTYJACHT MOXKET
HaOpaTh 16 Ganmos.

4.2.3. Kputepnu olleHUBaAaHUA KOJJIOKBHYMAa

KomnmokBuym cumTaercss yCHEIIHO CAAHHBIM TMPH TOJYYEHUH CTYIACHTOM
IpU OTBETE HA TEOPETUYECKW Bompoc oT 3 10 5 OGammoB. MakcumanabHOE
BO3MOXKHOE KOJTM4ecTBO OamioB 3a cemectp — 10.

4.3. Pe3yabTaTbl  NPOMEXKYTOYHOH  aTTeCTAUMM W YPOBHH
chopMHpPOBAHHOCTH KOMIIETEHIUM

Pe3ynbTaThl MPOMEXKYTOUHOW aTTeCTallMk B BHUAC SK3aMCHAa HAMPSIMYIO
3aBHCAT OT KOJMYECTBa OallJIOB, TMOJNyYEHHBIX TPHU TEKyIIEeW aTTeCTallud 3a
KOHTPOJIbHBIE Pa0OThl M KOJUIOKBUYMBI. MITOTO 3a ceMecTp CTYIEHT OXIKET
noJIy4uTh 16 0anmioB 3a KOHTPOIbHBIE PaboThl, 10 GaIoB 3a KOJJIOKBUYMBI U 5
OasoB HA TPOMEKyTOUHOM aTTectaruu. Mtoro 21 6ami. OLeHKH BBHICTaBISIOTCS
MPOTOPIIMOHAIIEHO TIOYYEHHON CyMMe OallioB.

18 — 21 6annoB — «OTIUYHOY,

16 — 18 6amioB — «XOpoIIoY,

14 -16 GanIoB — «yAOBIETBOPUTEIHHOY,

0 — 14 Ganna — «HEYIOBJICTBOPUTEILHOY.

OcoOeHHOCTH  TIPOBEACHUM  TPOLEAYpPhl  OIICHUBAHUS  PE3yJIbTaTOB
OOy4eHHs] WHBAJIWIOB U JIMIl C OTPAHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMHU 370POBBS
0003Ha4EHbI B paboyeil mporpaMMe AUCHUTUIHHBI (MOZYJIS).
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YpoBHU cHOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUI OMPEAETSETCS CIEAYIOIUM

oOpazom:
1. Bricokuit ypoBeHb C(HOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUN COOTBETCTBYET OLICHKE
OTJIMYHO:

npenanonaraer (QopMUpoBaHHME KOMIIETEHIIMM Ha BBICOKOM YPOBHE,
TOTOBHOCTh K CAMOCTOSITEIBHOM MPO(PECCHOHANIBHOW JEeATEIbHOCTH:
UMEIOTCSl TJIyOOKHE 3HaHUS OCHOBHBIX 3aKOHOB, TEOPETHUECKOW Oa3bl
¢usznueckoil XuMHUHM, (OPMHUPYIOTCA HAaBbIKA PELIEHUS pPaCUYETHO-
rpaguueckux 3agad Mo (PU3NYECKOW XUMUU, HABBIKM CUCTEMATU3ALMH
JAHHBIX, 3HAHUS METOJOB HCCJEIOBaHUS, MPUMEHIEMBIX B (DU3MUECKOMN
XUMUHU.

CTYIAEHT CHOCOOEH apryMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO TOYKY 3pEHHUS IO
JUMCKYCCUOHHBIM BOIIPOCAM JHMCLMIUIMHBI, pellaTh CUTYallMOHHBIE 3a/1a4H,
KPUTUYECKA OIIEHMBAaTh HWH(MOPMAIMIO O COCTOSSHUM M IMpodieMax
Pa3BUTHUS XUMHH, (POPMYITUPOBATH COOCTBEHHBIE BBIBOJIBI.

2. Cpennuii ypoBeHb COOTBETCTBYET OIICHKE XOPOIIO:

npeanosiaraetT GopMUpoBaHUE KOMIIETCHIIMI Ha 00jiee BHICOKOM YpPOBHE:
dbopmupyeTcsi KOMIUIEKCHOE€ 3HaHUWE O0a30BbIX TOHSATUM U 3aKOHOB
dbuznyeckoil XUMHUH, yMeHUE cOopa, aHaidu3a W OOpadOTKU JIaHHBIX,
HEOOXOMMBIX JIJIs PEIICHHS 3a]]a4, UMEIOTCSI HABBIKU PEIICHUS PaCUETHBIX
3a71a4 00JIErYeHHOI0 THIIA;

CTYJIEHT CIOCOOCH JaBaTh pa3BEPHYThIE OTBETHI HA TEOPETUUYECKHE
BOIIPOCHI IUCIUIUIMHBI HA YPOBHE HE HUKE OLICHKH
«YIOBIIETBOPUTEILHOY.

3. bazoBblif ypOBEHb COOTBETCTBYET OLIEHKE YAOBJIETBOPUTEIbHO!

npeamnonaraetr (GopMHUpPOBAaHWE KOMIIETCHIIMM HAa HAYaJlbHOM YpPOBHE:
3HAHWE OCHOBHBIX TOJIO)KCHHM U 3aKOHOB (DM3UYECKON XUMHUU, UMEIOTCS
MPEICTABIICHUS 00 AJITOPUTMAaX PEIICHUS 3a/1a4;

CTYJICHT HE CIOCOOEH JaTh Pa3BEPHYTHI OTBET Ha JIOMOJHUTEIHHBIC
BOIIPOCHI.

4. Huskunii ypoBEHb COOTBETCTBYET OLICHKE HEY/I0BJIETBOPUTEIBHO.

© ®I'BOY BO «Uenl 'V»




HanpasJienue noaroroBku (cneuuanabHocTts) 30.05.01 Meaununckasi 6M0OXUMUsA,
T'oa(w1) HaGopa 2025, ouHo @uU3NYecKasa U KOJJIOUIHASI XUMHUS, OYHAs

D oH OLIEHOYHBIX CpeaACTB IMCUHUIIJINHbI (MO)ly.]'lﬂ) 0)106peH U PEKOMECHIOBAH:

[IpopexTop no yueOHoM padore  yTBepkacHo 24.02.2025 A.A. CanamaroB

YueHbIM coBeTOM (pakyipTera QyHIaMEHTATBHON MEIUITUHBI
ITpoTtokon 3aceqanus Ne 2 ot 10.02.2025

IIpencenarens YdeHoro cosera
dakynbrera GyHIaMEHTAIBHON

MEUITAHBI COTJIACOBAHO O.b. leitnmukman
3acenanueM kadeapbl AHAJIUTHICCKON U PU3HYECKOH XUMHUH

IIpotokoin 3acemanus Ne 2 ot 07.02.2025

3aBenyronuii kageapoii COTJIACOBAHO A.B. Konecnukos

ABTOp (COCTaBUTEIID) A. O. KyBaeBa

Crpykrypa padoyeii nporpaMMbl cO0TBeTCTBYeT npuKa3sy pekropa ®I'bOY BO
«Heal'¥V» ot «13» anpeas 2021 r. Ne 247-1



