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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью преподавания дисциплины является обучение специалистов теории и практике использования химических методов 
разделения и концентрирования при анализе широкого круга объектов, включающих неорганические, органические и 
биологические системы. 
Задачами освоения дисциплины являются: 
• приобретение специальных знаний по современным методам разделения и концентрирования; 
• овладение навыками практического выполнения некоторых химических методов разделения и концентрирования и их 
комбинирования с соответствующими методами контроля; 
• приобретение умения использовать оптимальные условия осуществления химического анализа, в том числе выбора метода 
разделения и концентрирования и его оценки. 
Результаты обучения по дисциплине направлены на достижение следующих индикаторов: 
УК-1.2. Использует критический анализ, систематизацию и обобщение информации для решения проблемной ситуации и 
построения обобщенной модели 

ПК-1.2. Выбирает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи, исходя из 
имеющихся материальных и временных ресурсов 

       

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.В.1.ДВ.02.02 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Хроматография 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:  

Научно-исследовательская работа 

Преддипломная практика 

       

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию действий 

Знать: 

Методы критического анализа и оценки современных методов разделения и концентрирования веществ для решения 
профессиональных задач 

Уметь: 

Получать новые знания на основе анализа, синтеза и др.; собирать данные по сложным научным проблемам в области 
разделения и концентрирования макро- и микрокомпонентов; осуществлять поиск информации и решений на основе 
действий, эксперимента и опыта. 
Владеть: 

Исследованием проблемы профессиональной деятельности с применением таким методов, как хроматография, экстракция, 
электрохимические методы разделения и концентрирования; выявлением научных проблем и использованием адекватных 
методов для их решения; демонстрированием оценочных суждений в решении проблемных профессиональных ситуаций. 

       ПК-1: Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения научно-исследовательских задач в 
выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией наук 

Знать: 

Способы планирования работы, знает теоретические основы химических методов разделения и концентрирования макро- и 
микрокомпонентов. 
Уметь: 

Составлять общий план исследования и детальные планы отдельных стадий методов концентрирования и разделения веществ 

Владеть: 
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Навыками выполнения химических методов разделения и концентрирования веществ для решения научно- 

исследовательских задач в области химической технологии и смежных с химией наук 

             В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать:  

3.1.1 Знает теоретические основы хроматографии, экстракции, электрохимических методов разделения и 
концентрирования 

 

3.2 Уметь:  

3.2.1 Умеет самостоятельно анализировать и интерпретировать результаты разделения и концентрирования  

3.3 Владеть:  

3.3.1 Владеет практическими навыками выполнения методов разделения и концентрирования, формулирует 
заключения, выводы по результатам анализа. 

 

             
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Общая трудоемкость 2 ЗЕТ 

Часов по учебному плану :  72 

в том числе : 
аудиторные занятия :  54 

самостоятельная работа :  12,5 

: 

контактная работа: 59,5 

ИКР: 5,5 

Виды контроля  в семестрах: 
 

зачеты 9 

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр  
/ Курс 

Часов Литература 

 Раздел 1. Общая характеристика методов разделения и 
концентрирования 

   

1.1 Введение. Общая характеристика методов разделения и концентрирования 
/Лек/ 

9 2 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

 Раздел 2. Осаждение. Соосаждение    

2.1 Осаждение. Соосаждение /Лек/ 9 2 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

2.2 Характеристика методов, основанных на различиях в распределении 
веществ между двумя фазами /Ср/ 

9 1,5 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

2.3 Механизм соосаждения. Выбор коллектора. Преимущества органического 
коллектора. Практическое применение осаждения и соосаждения /Ср/ 

9 1 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

2.4 Фотометрическое определение фосфора в виде 
молибдатованадатофосфорной кислоты после предварительного 
осаждения фосфора на гидроксиде алюминия /Лаб/ 

9 6 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

2.5 Прямое фотометрическое определение фтора с ализаринкомплекусонатом 
лантана в технологической воде после соосаждения мешающих 
компонентов пробы на смешанном коллекторе /Лаб/ 

9 6 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

2.6 Фотометрическое определение кремния в виде кремнемолибденовой сини 
после предварительного соосаждения кремния на гидроксиде железа /Лаб/ 

9 6 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

 Раздел 3. Сорбция    
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3.1 Сорбция /Лек/ 9 4 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

3.2 Органические хелатные сорбенты в неорганическом анализе. 
Специфические особенности сонтеза и применения хелатных сорбентов 
по сравнению с обычными органическими реагентами /Ср/ 

9 1 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

3.3 Определение никеля и борной кислоты в электролите после 
хроматографического разделения на катионите /Лаб/ 

9 6 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

3.4 Фотометрическое определение меди, цинка после их предварительного 
хроматографического разделения на анионите /Лаб/ 

9 6 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

 Раздел 4. Экстракция    

4.1 Экстракция /Лек/ 9 4 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

4.2 Смешанный механизм экстракции – катионная и координационная 
экстракция. Практическое применение катионообменной экстракции и 
экстракции смешанного механизма /Ср/ 

9 2 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

4.3 Экстрационно-фотометрическое определение меди в природных водах с 
использованием диэтилдитиокарбомата свинца /Лаб/ 

9 6 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

 Раздел 5. Методы испарения    

5.1 Методы испарения /Лек/ 9 2 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

5.2 Отгонка микрокомпонентов в виде летучих гидридов, летучих 
галогенидов и летучих хелатов /Ср/ 

9 2 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

 Раздел 6. Электрохимические и мембранные методы    

6.1 Электрохимические и мембранные методы /Лек/ 9 4 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 

Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

6.2 Характеристика методов, основанных на индуцируемом переносе 
вещества из одной фазы в другую через разделяющую их третью фазу. 
Мембранные методы разделения. Диализ. высоковольтный электролиз. 
Электроосмос /Ср/ 

9 3 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

6.3 Характеристика методов, основанных на образовании внутрифазного 
разделения. Электрофорез. Масс-сепарация. Ультра- центрифугирование 
/Ср/ 

9 2 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

 Раздел 7. Иная контактная работа    

7.1 Индивидуальные консультации, зачёт /ИКР/ 9 5,5 Л1.1Л2.1 Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 

          

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

6.1. Перечень видов оценочных средств 

Отчеты по лабораторным работам 

Собеседование 

Вопросы к зачету 

6.2. Типовые контрольные задания и иные материалы для текущей аттестации 

Вопросы для собеседования: 
1. Преимущество маскирования перед разделением: 
2. Виды маскирования 
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3. Определение маскирования 

4. Группы маскирующих веществ 

5. Примеры демаскирования 

6. Определение операции разделения 

7. Определение операции концентрирования 

8. Что такое абсолютное концентрирование 

9. Что такое относительное концентрирование 

10. Групповое выделение и концентрирование 

11. Индивидуальное выделение и концентрирование 

12. На чем основано разделение путем осаждения 

13. Какое распределение можно отнести к процессу соосаждения? 

14. Механизмы соосаждения 

15. Виды органических коллекторов: 
16. Определение экстракции 

6.3. Типовые контрольные вопросы и задания для промежуточной аттестации 

Вопросы к зачету: 
1. Общая характеристика методов разделения и концентрирования. 
2. Виды концентрирования. 
3. Количественные характеристики разделения и концентрирования. 
4. Классификации методов разделения и концентрирования. 
5. Жидкость-жидкостная экстракция. Основные понятия и термины. 
6. Условия экстракции веществ. 
7. Способы осуществления экстракции (периодическая, микрожидкостная, непрерывная, экстракционная хроматография, 
гомогенная экстракция, мицеллярная экстракция, экстракция расплавами). 
8. Экстрагенты. Требования к растворителям. 
9. Экстракция по механизму физического распределения. 
10. Факторы влияющие на экстракцию. 
11. Экстракция в виде ионных ассоциатов. 
12. Экстракция элементов. Условия экстракции ионов металлов. 
13. Классификация экстракционных систем. 
14. Выбор экстрагентов. 
15. Экстракция органическими растворителями. 
16. Экстракция нейтральными экстрагентами. 
17. Сорбционные методы концентрирования. Общая характеристика. 
18. Способы осуществления сорбции. 
19. Выбор условий сорбционного концентрирования. 
20. Сорбция органических соединений. 
21. Дистилляционные методы. 
22. Отгонка после химических превращений, газовая экстракция. 
23. Криогенное (низкотемпературное) концентрирование. 
24. Диффузионные методы. 
25. Баромембранные методы. 

6.4. Критерии оценивания 

 

Критерием успешности освоения учебного материала является экспертная оценка преподавателя, учитывающая регулярность 
посещения обязательных учебных занятий, знаний теоретического раздела программы по дисциплине, отчеты по 
лабораторным работам и практическим занятиям. Качество усвоения знаний завершается зачетом. 
Для получения зачета необходимо выполнить лабораторные работы, защитить отчеты по лабораторным работам. 
 

Критерии оценивания зачета. 
«Отлично» («5») - студент глубоко и полно владеет содержанием учебного материала и понятийным аппаратом; умеет 
связывать теорию с практикой, иллюстрировать примерами, фактами, данными научных исследований; осуществляет 
межпредметные связи, предложения. Делает выводы; логично, четко. Ясно и кратко излагает ответы на поставленные 
вопросы; умеет обосновать свои суждения и профессионально-личностную позицию по излагаемому вопросу. Ответ носит 
самостоятельный характер. 
«Хорошо» («4») - ответ студента соответствует указанным выше критериям, но содержание ответа имеет отдельные 
неточности (несущественные ошибки) в изложении теоретического и практического материала, отличается меньшей 
обстоятельностью, глубиной, обосновательностью и полнотой; допущенные ошибки исправляются студентом после 
дополнительных вопросов экзаменатора. 
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«Удовлетворительно» («3») - студент обнаруживает знания и понимание основных положений учебного материала, но 
излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности и существенные ошибки в определении понятий, 
формулировке положений, не привлекает для аргументации ответа основные положения исследовательских, концептуальных 
и нормативных документов, не умеет обосновать свои суждения. Ответ отличается низким уровнем самостоятельности, не 
содержит собственной профессионально-личностной позиции. 
«Неудовлетворительно» («2») - студент имеет разрозненные, бессистемные знания: не умеет выделять главное и 
второстепенное; допускает ошибки в определении понятий, формулировке теоретических положений, искажающие их смысл; 
не ориентируется в нормативно- концептуальных, программно-методических, исследовательских материалах, беспорядочно и 
неуверенно излагает материал; не умеет соединять теоретические положения с практикой; не умеет применять знания для 
обоснования и объяснения фактов, не устанавливает межпредметные связи. 
 

 

Критерии оценивания отчета по лабораторной работе. 
Отчет по лабораторной работе: описание показателей и критериев оценивания компетенций. Отчет по лабораторной работе 
выполняется в электронном виде в виде документа Exel (.xls; .xlsx). 

Структура отчета: 
- теоретическое введение; 
- описание условий проведения эксперимента; 
- методы математической обработки результатов; 
- промежуточные и итоговые расчеты; 
- вывод. 
Количество баллов (оценка) 

16-20 балов 

«отлично» Отчет выполнен полностью, отсутствуют ошибки в расчетах оформлении, представлен содержательный вывод по 
работе, даны правильные ответы на дополнительные вопросы по теме работы. 
11-15 балов 

«хорошо» Отчет выполнен не менее чем наполовину, имеются незначительные ошибки в оформлении, представлен 
содержательный вывод по работе, даны неточные ответы на дополнительные вопросы по теме работы. 
6-10 и менее балов 

«удовлетворительно» Отчет выполнен наполовину, имеются ошибки в расчетах и оформлении, нет вывода по работе. 
0-5 баллов 

«неудовлетворительно» Отчет не выполнен 

 

Критерии оценивания собеседования. 
Собеседование проводится в виде устного опроса по темам дисциплины, включает в себя 5 вопросов. Каждый ответ студента 
на вопрос по заданной теме оценивается по балльной системе. 
Критерии оценивания баллы 

Уровень понимания темы, наличие в ответе всех необходимых теоретических фактов 1-3. 

Умение мыслить логически, владение профессиональной терминологией, культура речи 1-3. 

Соответствие излагаемого материала 1-3 

Количество баллов (оценка) по итогам собеседования: 
38-45 баллов  - «отлично» 

25-38 баллов – «хорошо» 

14-25 баллов – «удовлетворительно» 

0-13 баллов – «неудовлетворительно». 

         

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Рекомендуемая литература 

7.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Ресурс 
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Ресурс 

Л1.1 Мовчан И. Н., 
Горбунова Т. С., 
Евгеньева И. И., 
Романова Р. Г. 

Аналитическая химия: физико-химические и физические методы 
анализа: учебное пособие 

(https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259010) 

Казань : 
Казанский 
национальный 
исследовательск 
ий 

технологический 
университет 
(КНИТУ), 2013 

ЭБС 

7.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Ресурс 

Л2.1 Петерс Д. Г., Хайес 
Дж. М., Хифтье Г. М., 
Зоров Н. Б., Агасян П. 
К. 

Химическое разделение и измерение: Теория и практика 
аналитической химии: В 2 кн. 
 

М. : Химия, 1978  

Л2.2 Петерс Д. Г., Хайес Д. 
М., Хифтье Г. М., 
Зоров Н. Б., Агасян П. 
К. 

Химическое разделение и измерение: Теория и практика 
аналитической химии: В 2 кн. 
 

М. : Химия, 1978  

Л2.3 Москвин Л. Н., 
Царицына Л. Г. 

Методы разделения и концентрирования в аналитической химии 

 

М.: Химия, 1991  

Л2.4 Золотов Ю. А., 
Кузьмин Н. М. 

Концентрирование микроэлементов 

 

М.: Химия, 1982  

7.1.3. Методические разработки 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Ресурс 

Л3.1 Руденко Э. И., 
Рогулин В. В. 

Методы разделения и концентрирования в аналитической химии: 
Методические указания к лабораторным работам 

 

Челябинск: Б. и., 
2005 

 

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / ООО 
Директмедиа Паблишинг. – URL:http://biblioclub.ru. 

Э2 Лань [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / издательство Лань. – URL://e.lanbook.com/. 

Э3 Юрайт [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / издательство Юрайт. – 

URL:http://biblio-online.ru. 

Э4 Znanium.com [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / Научно-издательский центр 
ИНФРА-М. – URL:http://znanium.com. 

Э5 Национальная электронная библиотека (НЭБ) [Электронный ресурс] : объединенный электронный каталогфондов 
российских библиотек : сайт. – URL:http://нэб.рф. 

7.3 Перечень информационных технологий 

7.3.1 Программное обеспечение 

МS Office365 

Adobe Reader 

LMS Moodle 

7.3.2 Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU (https://elibrary.ru/defaultx.asp?) eLIBRARY.RU : научная электронная 
библиотека : сайт. – Москва, 2000 – . – URL: https://elibrary.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : 
электронный. 
2. Национальная электронная библиотека (НЭБ) (https://rusneb.ru/) Национальная электронная библиотека (НЭБ) : 
объединенный электронный каталог фондов российских библиотек : сайт. – URL: http://нэб.рф. – Режим доступа: из 
читальных залов библиотеки ЧелГУ. – Текст : электронный. 

         

© ФГБОУ ВО «ЧелГУ»     
  



 

 

 МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

«Челябинский государственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ») 

Рабочая программа дисциплины "Химические методы разделения и концентрирования" по направлению 
подготовки (специальности) "Фундаментальная и прикладная химия" направленности (профилю) Органическая и 

биоорганическая химия ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

стр. 9 

3. Президентская библиотека (https://www.prlib.ru/) Президентская библиотека : электронная национальная библиотека : сайт / 
ФГБУ Президе́нтская библиоте́ка и́мени Б. Н. Е́льцина. – СанктПетербург, 2009 – . – URL: https://www.prlib.ru/. – Текст : 
электронный. 
4. Web of Science (https://apps.webofknowledge.com) Web of Science : мультидисциплинарная реферативная база данных / 
компания Thomson Reuters. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей ЧелГУ. – Текст : электронный. 

5. Scopus (https://www.scopus.com) Scopus : реферативная база данных / Elsevier BV. – URL: http://www.scopus.com/. – Яз. англ. 
– Режим доступа: для зарегистрир. пользователей ЧелГУ. – Текст : электронный. 
6. Электронный каталог научной библиотеки ЧелГУ [Электронный ресурс] : база данных / Челяб. гос. ун-т. – Челябинск, 1992. 

      

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Для реализации дисциплины используются учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, лабораторных 

работ, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для 

самостоятельной работы. 
Основное оборудование: учебная мебель, рабочие места на 50 человек, доска ученическая обычная, настенная. 
Мультимедийное оборудование: EPSON EB X41, экран с электроприводом Lumen, активная акустическая система Microlab 

solo-6c, персональный компьютер. 
Учебно-наглядные пособия: мультимедийная презентация, периодическая система Д.И. Менделеева. 
Программное обеспечение: 
MS Windows XP Professional SP2 для ВУЗов. Лицензии бессрочные. Гос. Контракт № 300 от 08.10.2008г. 
MS Office 2007. Лицензии бессрочные. Лицензия № 44664774 от 09.04.2008г. 
ПО «Антивирус Касперского» Лицензионный договор № 1013/К-2773 от 11.12.2017г. 
2. Учебная аудитория для проведения занятий лабораторного типа: 
Основное оборудование: лабораторная мебель, рабочие места на 12 человек. 
Измерительные приборы, специальное оборудование: аквадистиллятор ДЭ-4М, фотоколориметры КФК-2, КФК-2МП, КФК, 

спектрофотометр ПЭ-5300В, рН-метр милливольтметр рН-150, печь муфельная СНОЛ-1625, стерилизатор СВА -40, 

холодильник «Орск-408», центрифуга лабораторная, ионометрическая лаборатория «Эксперт 001», иономер универсальный 

«Эксперт 001», магнитная мешалка, плитки нагревательные электрические, титропроцессор «Metrohm 686», водяная баня 

двухместная LT-2, персональный компьютер. 
Программное обеспечение: 
MS Windows XP Professional SP2 для ВУЗов. Лицензии бессрочные. Гос. Контракт № 300 от 08.10.2008г 

MS Office 2007. Лицензии бессрочные. Лицензия № 44664774 от 09.04.2008г. 
ПО «Антивирус Касперского» Лицензионный договор № 1013/К-2773 от 11.12.2017г. 
3.Помещение для самостоятельной работы 

Оснащенность: Специализированная эргономичная мебель для работы за компьютером. Автоматизированные рабочие места 

на 11 обучающихся, 1 преподавателя. 12 ПК с лицензионным программным обеспечением. Магнитно- маркерная доска. 

Интерактивная доска SMARTBoard 660 диагональ 64”/162/6см. Проектор INFOCUS IN 36. Акустическая система 2.0 Sven 

SPS-678. 

      

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
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 К современному выпускнику общество предъявляет широкий перечень требований, среди которых особое значение имеет 
наличие у выпускников навыков и умений самостоятельно получать знания из различных источников информации, 
систематизировать и анализировать полученную информацию. Формирование такого умения происходит в течение всего 
периода обучения через подготовку к семинарским занятиям. При этом самостоятельная работа студента играет важную роль 
в ходе всего учебного процесса.  При изучении дисциплины основную долю отводимого на самостоятельную работу времени 
занимает работа с лекциями, учебниками, учебными пособиями и методическими указаниями. А потому студентам  
необходимо оптимально использовать время, отведенное на самостоятельную работу. 
Теоретический материал изучать в течение недели до 2 часов, а готовиться к семинарскому занятию по дисциплине до 1.5 
часов. 
Для лучшего и полного усвоения материала учебной дисциплины рекомендуется использовать методические указания и 
материалы по учебной дисциплине, тексты лекций, а также электронные ресурсы, имеющиеся в системе ЭБС, доступ к 
которым обеспечен в читальных залах университета. Теоретический материал курса становится более понятным, если 
дополнительно студентом изучаются книги, учебники по данной учебной дисциплине. Полезно использовать несколько 
учебников, рекомендованных преподавателем. 
При изучении химических дисциплин настоятельно рекомендуется «не заучивать» материал, а добиться максимального 
понимания изучаемой темы дисциплины. При изучении теоретического материала необходимо многократно писать на 
черновике формулы, реакции и графики до полного их запоминания. 
В случае применения при обучении дисциплины электронного обучения, дистанционных образовательных технологий 
общение обучающихся и преподавателя осуществляется в режиме реального времени (онлайн-лекции (вебинары), чаты, 
видео-конференции) или отложенного времени (система дистанционного обучения Moodle, форумы, электронная почта). 
Большую часть времени обучающиеся самостоятельно работают с учебно-методическими материалами. Студенты имеют 
возможность консультироваться с преподавателем по всем вопросам, возникающим в ходе самостоятельной работы 
посредством электронной почты, социальных сетей. 
Доступ обучающегося к учебным ресурсам в режиме отложенного времени, самостоятельной работы осуществляется через 
сеть Интернет в удобном для него месте, времени и темпе. 
При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья электронное обучение, дистанционные образовательные 
технологии предусматривают возможность приема-передачи информации в доступных для них формах. 
Реализация дисциплины с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий (далее – ЭО, 
ДОТ) осуществляется на основании «Положения о реализации основных и дополнительных образовательных программ с 
применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий в федеральном государственном 
бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Челябинский государственный университет», «Положения 
о порядке зачета обучающимися по основным профессиональным образовательным программам высшего образования в 
ФГБОУ ВО «ЧелГУ» результатов освоения в организациях, осуществляющих образовательную деятельность, учебных 
предметов, курсов, дисциплин (модулей), практик, дополнительных образовательных программ» посредством электронной 
информационно-образовательной среды ФГБОУ ВО «ЧелГУ». В исключительных случаях (форс-мажор и т.п.) при 
реализации образовательной деятельности с применением ЭО, ДОТ могут применять компоненты, не входящие в перечень 
электронной информационно- образовательной среды. 

      

10. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМИСЯ С ИНВАЛИДНОСТЬЮ И 
ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с использованием 
специальных технических средств и голо информационных технологий, предоставляемых Ресурсным учебно-методическим 
центром по обучению инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья ЧелГУ по запросу обучающегося.  
1. Мобильные специальные технические средства для лиц с нарушениями зрения: портативный компьютер с вводом/выводом 
шрифтом Брайля с синтезатором речи «ElBraile-W14J G2»; ноутбуки с программной экранного доступа NVDA; электронные 
увеличители для удаленного просмотра; видеоувеличители портативные; тифлоплеер; цифровые диктофоны. 
2. Мобильные специальные технические средства для лиц с нарушениями слуха: система свободного звукового поля со 
встроенной совместимостью с FM-устройствами; радиоклассы «Сонет-РСМ» с передатчиком, заушным индуктором и 
индукционной петлей; система информационная для слабослышащих переносная «Исток» А2 со встроенным плеером – 

звуковым информатором; документ-камера; программируемые слуховые аппараты индивидуального пользования. 
3. Ассистивные информационные технологии: программное обеспечение экранного доступа с синтезом 
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речи NVDА; программы экранного увеличения; программы речевого синтеза для компьютеров и ноутбуков; программы 
речевого синтеза для мобильных устройств; экранная клавиатура; экранная лупа. 
При необходимости для обучающихся с нарушениями зрения на рабочих местах для проведения практических или 
лабораторных занятий устанавливается специальное программное обеспечение (программа речевой навигации NVDA, 

речевые синтезаторы, экранные лупы). 
В учебные аудитории обеспечивается беспрепятственный доступ для обучающихся инвалидов и обучающихся с 
ограниченными возможностями здоровья. В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными 
возможностями здоровья, предусматривается соответствующее количество мест для обучающихся с учетом нарушений их 
здоровья. 
Для освоения дисциплины инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья предоставляется доступ к печатным 
источникам, имеющимся в научной библиотеке ЧелГУ, с помощью специальных технических средств; доступ к электронным 
источникам, представленным в форме электронного документа в фонде научной библиотеки ЧелГУ или 
электронно-библиотечных системах, с помощью специальных технических и программных средств (рабочее место для 
незрячего пользователя с программным обеспечением экранного доступа с синтезом речи NVDА, рабочее место с 
компьютерным роллером и клавиатурой Clevy с большими кнопками и с разделяющей клавиши накладкой). 
Учебно-методические материалы для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 
Для лиц с нарушениями зрения: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом, 
- в форме электронного документа, 
- в форме аудиофайла, 
- в печатной форме шрифтом Брайля. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
- в печатной форме, 
- в форме электронного документа. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме, 
- в форме электронного документа, 
- в форме аудиофайла. 
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обучающихся. 
Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья освоение дисциплины может быть частично или полностью 
осуществлено с использованием дистанционных образовательных технологий (Moodle, Adobe Connect Pro и пр.). 
В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья используется индивидуальная 
работа. Под индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с преподавателем: индивидуальная 
учебная работа (консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала с 
теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и индивидуальная воспитательная работа. Индивидуальные 
консультации направлены на индивидуализацию обучения и установлению воспитательного контакта между преподавателем 
и обучающимся инвалидом или обучающимся с ограниченными возможностями здоровья. 
При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по 
дисциплине обеспечивается выполнение следующих дополнительных требований в зависимости от индивидуальных 
особенностей, обучающихся: 
а) инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в доступной форме (устно, в письменной 
форме, в письменной форме шрифтом Брайля, устно с использованием услуг сурдопереводчика); 
б) доступная форма предоставления заданий оценочных средств (в печатной форме, в печатной форме увеличенным 
шрифтом, в печатной форме шрифтом Брайля, в форме электронного документа, задания зачитываются ассистентом, задания 
предоставляются с использованием сурдоперевода); 
в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, набор ответов на компьютере, письменно 
шрифтом Брайля, с использованием услуг ассистента, устно). 
При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
предусматривается использование технических средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями. Эти 
средства могут быть предоставлены ЧелГУ или могут использоваться собственные технические средства. При необходимости 
инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа 
на задания, процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в несколько этапов.  
Проведение процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
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