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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины состоит в изучении студентами физических основ строения и свойств неметаллических твердых

тел, металлов и сплавов, используемых в различных отраслях промышленности.

Конкретные задачи дисциплины сводятся к следующему:

1.Освоение теоретических представлений о структуре и физических свойствах твердых тел;

2.Овладение знаниями о поведении материалов при различных условиях: изменении температуры,

электрического и магнитного поля;

3. Освоение современных методов исследования материалов;

4. Изучение способов получения твердых тел и их применение.

Результаты обучения по дисциплине направлены на достижение индикаторов:

УК-1.1. Выполняет поиск информации, определяет критерии системного анализа поставленных задач

УК-1.2. Использует критический анализ, систематизацию и обобщение информации для решения поставленных

задач

ПК-1.1: Знает основные требования к достижению технического уровня изделий из наноструктурированных

композиционных материалов с учетом опыта ведущих организаций

ПК-1.2: Умеет анализировать имеющиеся литературные данные по взаимосвязи дисперсного состава и свойств

наноструктурированных материалов; обеспечивать соблюдение требований стандартов, технических условий и

нормативной документации на всех стадиях проектирования изделий из наноструктурированных композиционных

материалов

ПК-1.3: Владеет навыками формирования технических заданий на приобретение сырья и вспомогательных

материалов для производства наноструктурированных композиционных материалов

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.В.ДВ.04.01

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

Математический анализ

Физика

Неорганическая и органическая химия

Физическая химия

Кристаллография

Физико-химические основы нанотехнологии

Алгебра и геометрия

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

Физика прочности и механические свойства материалов

Фазовые равновесия и структурообразование

Теория гомогенных и гетерогенных процессов

Спецсеминар по направлению

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

Производственная практика (научно-исследовательская работа)

Производственная практика (преддипломная практика)

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)
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ПК-1: Способен анализировать опыт ведущих организаций, организовывать проведение НИР по

проектированию и разработке наноструктурированных композиционных материалов и внедрять результаты

исследований в новые технологии

Знать:

Для достижения ПК-1.1: Методы измерения магнитных, электрических, теплофизических свойств,

дифференциальный термический анализ, дилатометрию для изучения фазовых превращений;

Уметь:

Для достижения ПК-1.2: Проводить комплексные исследования структуры и свойств наноструктурированных

композиционных материалов

Владеть:

Для достижения ПК-1.3: Терминологией из области физики твердого наноструктурированного материала, методами

исследования свойств и структуры тел

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный

подход для решения поставленных задач

Знать:

Для достижения УК-1.1: Основные понятия и разделы физических свойств твердых материалов

Уметь:

Для достижения УК-1.2: Осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный

подход для решения поставленных задач

Владеть:

Для достижения УК-1.2: Методами поиска, систематизации и анализа информации

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 основы взаимосвязи физических свойств неметаллических твердых тел, металлов и сплавов с их

составом, строением и температурой. Методы измерения магнитных, электрических, теплофизических

свойств, дифференциальный термический анализ, дилатометрию для изучения фазовых превращений;

3.2 Уметь:

3.2.1 анализировать и прогнозировать зависимость физических свойств неметаллических твердых тел,

металлов и сплавов от микроструктуры, состава, плотности дефектов кристаллической решетки,

положения в периодической таблице элементов, фазового состояния и температуры;

3.3 Владеть:

3.3.1 терминологией в области физики и химии твердого тела; построения логичной и ясной устной и

письменной речи; основами знаний физических свойств твердых тел, методами измерений свойств

твердых тел.

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Общая трудоемкость 3 ЗЕТ

Часов по учебному плану : 108

      в том числе :

        аудиторные занятия : 6

  самостоятельная работа : 89,2

часов на контроль : 9

контактная работа: 9,8

ИКР: 3,8

Виды контроля на курсах:

экзамены 4

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасовСемест

р / Курс

Код

заняти

я

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Введение в физику тепловых явлений
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1.1 Основные понятия и определения. Тепловая энергия твердого

тела /Лек/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4Л2.1 Л2.3

Э1 Э2 Э3

14

1.2 Изучение зонной структуры кристаллов /Ср/ Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4Л2.1 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

104

1.3 Применение керамических изоляционных материалов /Ср/ Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

124

Раздел 2. Электрические свойства твердых тел

2.1 Электроны в твердом теле. Электрическая проводимость в рамках

классической и квантовой теории свободных электронов /Лек/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.6Л2.1

Л2.3

Э1 Э2 Э3

14

2.2 Поляризация диэлектриков в переменном электрическом поле /Ср/ Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4Л2.1 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

104

Раздел 3. Электрофизические свойства диэлектриков, металлов

и полупроводников

3.1 Электрофизические свойства электроизоляционной керамики.

Электрофизические свойства электретов, пьезоэлектриков,

сегнетоэлектриков /Лек/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.6Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3

14

3.2 Суперионная проводимость. Применение суперионных проводников.

Физические свойства полупроводников. Термоэлектрические

явления. Алмазоподобные полупроводники /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.6Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3

104

3.3 Основы методов дериватографии /Пр/ Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4Л2.1 Л2.2

Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

24

3.4 Электрофизические свойства диэлектриков, металлов и

полупроводников /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4Л2.1 Л2.2

Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

20,24

Раздел 4. Магнитные свойства

4.1 Явление магнитной поляризации. Магнетизм металлов /Лек/ Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4Л2.1 Л2.2

Л2.3

Э1 Э2 Э3

14

4.2 Антиферромагнетизм и ферримагнетизм. Доменная структура.

Магнитные свойства железа. Магнитные и электрические свойства

электротехнической стали.

Магнитные материалы с особыми параметрами. Магнитотвердые

ферриты. Физические свойства магнитодиэлектриков. Сплавы со

специальными физическими свойствами /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4Л2.1 Л2.2

Л2.3

Э1 Э2 Э3

64

4.3 Магнитные материалы с особыми параметрами. Магнитотвердые

ферриты. Физические свойства магнитодиэлектриков. Сплавы со

специальными физическими свойствами /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4Л2.1 Л2.2

Л2.3

Э1 Э2 Э3

64

4.4 Применение ферритов, магнитодиэлектриков /Ср/ Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4Л2.1 Л2.2

Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

154

Раздел 5. Иная контактная работа
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5.1 Индивидуальные консультации, текущий контроль /ИКР/ Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4Л2.1 Л2.2

Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

3,84

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Перечень видов оценочных средств

Отчет по практическим занятиям, тестирование

6.2. Типовые контрольные задания и иные материалы для текущей аттестации

Отчеты по практической работе и пример варианта тестирования представлены в Фонде оценочных средств

промежуточной аттестации по дисциплине "Физические свойства твердых тел"

6.3. Типовые контрольные вопросы и задания для промежуточной аттестации

Типовые контрольные вопросы для подготовки к тестированию

1. Электронно-деформационная поляризация. Формула Лоренц-Лоренца и Клаузиуса-Моссоти. Молярная

рефракция.

2. Структура магнитных материалов с повышенной коэрцитивной силой и большой плотностью записи

информации при перемещении намагничивающего поля.

3. Поляризация ионного смещения. Формула Борна.

4. Магнитотвердые ферриты. Химический состав, кристаллическая структура, способы их получения.

Магнитные и электрические свойства.

5. Температурная зависимость поляризуемости полярных диэлектриков. Формула Ланжевена-Дебая.

6. Физические условия высококоэцитивного состояния. Магнитотвердые металлические сплавы.

Кристаллическая структура, магнитные и электрические свойства.

7. Ионно-релаксационная поляризация. Миграционная ионная поляризация.

8. Структура магнитодиэлектриков. Способ получения. Магнитные свойства в постоянных и переменных

полях.

9. Микроструктура диэлектрической постоянной в поле световой волны. Резонансные эффекты.  Нормальная

и аномальная дисперсия света.

10. Химический состав, кристаллическая структура, магнитные и электрические свойства высокочастотных

ферритов.

11. Переходные процессы при включении и выключении постоянного поля.

12. Магнитные материалы с прямоугольной петлей гистерезиса и большой скоростью перемагничивания.

Термическая обработка ферритов. Тонкие магнитные пленки.

13. Поляризация в синусоидальном поляризующем поле. Активная и реактивная поляризация.

14. Магнитомягкие ферриты. Химический состав. Кристаллическая структура. Самопроизвольная

намагниченность. Магнитные и электрические свойства.

15. Диэлектрические потери в диэлектриках с релаксационной поляризацией и сквозной проводимостью.

16. Кристаллическая структура электротехнической стали. Пластическая деформация. Термическая

обработка. Магнитные и электрические свойства.

17. Тангенс угла диэлектрических потерь. Комплексная диэлектрическая проницаемость. Диаграмма Коула-

Коула.

18. Электротехнические стали. Железо-кремнистая сталь. Основной химический состав сплавов и состав по

примесям.

19. Частотная и температурная зависимость диэлектрических параметров. Соотношения Дебая.

20. Железо, железокобальтовые сплавы. Химический состав. Кристаллическая структура. Магнитные и

электрические свойства. Перспективы повышения качества.

21. Поликристаллические диэлектрики. Роль барьеров в определении диэлектрических характеристик.

Параллельные и последовательные схемы замещения.

22. Магнитный гистерезис. Характеристики технической кривой намагничивания. Определение констант

магнитной анизотропии.

23. Схемы замещения многослойных диэлектриков. Модель зерен и прослоек. Обобщенная барьерная модель.

24. Ферромагнетизм, антиферромагнетизм, ферримагнетизм. Кривые намагничивания.

25. Структура полимеров. Механические и электрические свойства диэлектрических пластмасс.

26. Узкополосные полупроводниковые материалы. Оксидные полупроводники, способы их получения.

27. Высокотемпературные фарфоры. Высокочастотная изоляционная керамика.

28. Халькогениды, селениды, теллуриды свинца, меди, серебра. Сложные соединения.
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29. Феноменологический подход к объяснению электретного эффекта. Образование гетерозаряда и

гомозаряда.

30. Зонная структура кремния и германия. Электрофизические свойства соединений типа А2В5 на основе

индия, гадалиния, алюминия, сурьмы, арсенида, фосфора.

31. Электрострикция и пьезоэффект в сегнетоэлектриках. Электрооптический эффект.

32. Зонная структура полупроводниковых материалов. Равновесная концентрация электронов и дырок в

полупроводниках, содержащих доноры и акцепторы. Получение полупроводниковых материалов.

33. Пьезоэлектрический эффект. Тензоры поляризации. Получение матрицы пьезомодулей кристаллов.

34. Протонные проводники. Механизмы протонного транспорта в кристаллах.

35. Кварц как пьезоэлектрик. Способы его получения. Применение пьезоэлектриков в радиоэлектронике.

36. Суперионная проводимость кристаллов. Строение и свойства проводников второго рода.

37. Доменная структура и гистерезисные явления сегнетоэлектриков.

38. Оценка образования дефектов. Закон случайных блужданий и диффузия в кристаллах. Законы Фика.

Уравнение Нернста-Эйнштейна.

39. Термодинамический подход к объяснению сегнетоэлектрического состояния. Динамическая теория

сегнетоэлектриков.

40. Определение подвижности носителей заряда в диэлектриках. Микроструктура удельной ионной

электропроводности диэлектриков.

41. Антисегнетоэлектрики. Основные физические свойства сегнетоэлектриков.

42. Термодеполяризация. Способы получения электретов Применение электретов в технике.

43. Способы получения сегнетоэлектриков. Титанат бария как сегнетоэлектрик. Применение

сегнетоэлектриков.

44. Точечные дефекты. Расчет концентрации дефектов по Френкелю и Шоттке.

При подведении итогов учитываются результаты текущей успеваемости и итогового тестирования. Оценка итогового

тестирования (Набранная сумма балов (% выполненных заданий) (мах - 100)):

менее 60 % - неудовлетворительно (2);

60-75 % - удовлетворительно (3);

76-95 % - хорошо (4);

96-100 % - отлично (5).

6.4. Критерии оценивания

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Ресурс

Л1.1 Корнилович А. А.,

Ознобихин В. И.,

Суханов И. И.,

Холявко В. Н.

Физика твердого тела: учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228969)

Новосибирск :

Новосибирский

государственны

й технический

университет,

2012

 ЭБС

Л1.2 Киттель Ч., Гусев

А. А.

Введение в физику твердого тела: [учебное руководство] Москва:

[Альянс], 2013

Л1.3 Грызунов В. И.,

Грызунова Т. И.,

Клецова О. А.,

Крылова С. Е.,

Приймак Е. Ю.

Физические свойства материалов: учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=461082)

Москва :

ФЛИНТА, 2020

 ЭБС

Л1.4 Плохов А. В.,

Попелюх А. И.,

Плотникова Н. В.

Физические и механические свойства материалов: учебник

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575603)

Новосибирск :

Новосибирский

государственны

й технический

университет,

2018

 ЭБС

Л1.5 Гаршин А. П.,

Зайцев Г. П.,

Гаршин А. П.

Композиционные материалы в машиностроении.

Керамические материалы: учебное пособие для вузов

 (https://e.lanbook.com/book/324953)

Санкт-

Петербург :

Лань, 2023

 ЭБС
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Ресурс

Л1.6 Архипов В. П.,

Темников А. Н.

Проводники и диэлектрики в электростатическом поле:

учебно-методическое пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=713908)

Казань :

Казанский

национальный

исследовательск

ий

технологически

й университет

(КНИТУ), 2023

 ЭБС

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Ресурс

Л2.1 Бурмистров В. А. Структура, ионный обмен и протонная  проводимость

полисурьмяной кристаллической кислоты: монография

 (https://library.csu.ru/rbooks2/view2?

code=local/007703/burmistrovva)

Челябинск :

Издательство

Челябинского

государственног

о университета,

2010

 ЭБС

Л2.2 Бялик А. Д.,

Дикарева Р. П.,

Романова Т. С.

Материалы электронной техники: Полупроводники.

Проводниковые материалы. Магнитные материалы: учебное

пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573767)

Новосибирск :

Новосибирский

государственны

й технический

университет,

2017

 ЭБС

Л2.3 Орлова Н. Б.,

Дубровский В. Г.

Физика тепловых явлений в газах и конденсированных

средах: сборник тестов: учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576732)

Новосибирск :

Новосибирский

государственны

й технический

университет,

2019

 ЭБС

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Лань [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / издательство Лань.  URL:

http://e.lanbook.com/

Э2 Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / ООО

Директмедиа Паблишинг.  URL: http://biblioclub.ru/

Э3 Юрайт [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / издательство Юрайт.  URL:

https://urait.ru

Э4 eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка.   URL:

http://elibrary.ru/defaultx.asp

7.3.1 Программное обеспечение

7.3 Перечень информационных технологий

Adobe Reader

WinDjView

LMS Moodle

Adobe Connect Acrobat

Ubuntu Linux

LibreOffice

OpenOffice

ПО Kaspersky

7.3.2 Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

1. Электронный каталог научной библиотеки ЧелГУ [Электронный ресурс] : база данных / Челяб. гос. ун-т. –

Челябинск, 1992.

2. APS JOURNALS. Physical Review Letters, Physical Review X, Physical Review, and Reviews of Modern Physics :

журналы American Physical Society : сайт. – URL: http://journals.aps.org/about – Яз. англ. – Режим доступа: только из

сети университета. – Текст : электронный.
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3. Web of Science : мультидисциплинарная реферативная база данных / компания Thomson Reuters. – Режим доступа:

для зарегистрир. пользователей ЧелГУ. – Текст : электронный.

4. Scopus : реферативная база данных / Elsevier BV. – URL: http://www.scopus.com/ – Яз. англ. – Режим доступа: для

зарегистрир. пользователей ЧелГУ. – Текст : электронный.

5. Springer Link : [сайт]. – URL: http://link.springer.com/ – Яз. англ. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей

ЧелГУ. – Текст : электронный.

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Для подготовки и проведения занятий по дисциплине используются следующие объекты и элементы объектов

материально-технической базы университета:

- аудитории для проведения лекционных и практических занятий ЧелГУ с имеющимися средствами технического

обеспечения занятий;

- учебная библиотека и научный читальный зал ЧелГУ с их средствами и технологиями информационного

обеспечения;

Аудитория для проведения вебинаров - ул.Молодогвардейцев, 57а, каб. (110). Оборудование: Персональный

компьютер, Веб-камера, Колонки

Лингафонный кабинет - Ул.Бр.Кашириных, 129, к.428. Оборудование: Специально оборудованный мультимедийный

класс

Учебная аудитория для самостоятельной работы -Ул.Бр. Кашириных, 129, к.206

Тифлотехническая аудитория -ул.Бр.Кашириных, 129, ауд. А-28, Оборудование: Тифлотехнические средства:

брайлевский компьютер с дисплеем и принтером, тифлокомплекс «Читающая машина», телевизионное

увеличивающее устройство, тифломагнитолы кассетные (3 шт.) и цифровые диктофоны (6 шт.). Специальное

программное обеспечение: программа речевой навигации JAWS, речевые синтезаторы («говорящая мышь»),

экранные лупы.

Сурдотехническая аудитория- ул. Бр.Кашириных, 129, ауд.А-27. Оборудование: Радиокласс “Сонет-Р” (на 6 человек),

программируемые слуховые аппараты (6 шт.) индивидуального пользования с устройством задания режима работы

на компьютере, аудиотехника.

Аудитория адаптивных информационных технологий - ул.  Бр.Кашириных, 129, ауд. А-27. Оборудование:

Компьютерный класс на 12 мест, интерактивная доска ActiveBoard с системой голосования, акустический усилитель

и колонки, мультимедийный проектор, телевизор, видеомагнитофон, устройство видеоконференцсвязи

VCONHD3000.

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с применением следующего

специального оборудования:

а) для лиц с нарушением слуха (акустический усилитель и колонки, мультимедийный проектор);

б) для лиц с нарушением зрения (мультимедийный проектор (использование презентаций с укрупненным текстом);

в) для лиц с нарушением опорно-двигательного аппарата (персональные мобильные компьютеры – нетбуки).

В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, предусмотрено

соответствующее количество мест для обучающихся с учетом ограничений их здоровья.

В учебные аудитории обеспечен беспрепятственный доступ для обучающихся инвалидов и обучающихся с

ограниченными возможностями здоровья.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Приступая к изучению дисциплины студент должен ясно представлять, что результат обучения зависит не только от

работы преподавателей, но и о того, насколько добросовестно он сам подойдет к этому процессу.

Необходимо сразу точно понять критерии оценки всех видов учебной работы, критерии получения экзаменационной

оценки.

Формирование умения самостоятельно добывать знания из различных источников, систематизировать полученную

информацию, давать оценку конкретной ситуации происходит в течение всего периода обучения через участие
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студентов в лекционных и практических занятиях, при выполнении контрольных и курсовых работ. При этом

самостоятельная работа студентов играет решающую роль в ходе всего учебного процесса.

Начиная изучать дисциплину необходимо познакомиться с рабочей программой, списком основной и

дополнительной литературы, электронных ресурсов. В результате должно сформироваться четкое представление об

объеме и характере знаний и компетенций, которыми надо будет овладеть по дисциплине.

Самостоятельная работа обучающегося, включает работу с учебными и учебно-методическими материалами (on-line,

off-line), выполнение индивидуальных заданий (off-line), контрольных и курсовых работ (off-line).

При изучении дисциплины следует внимательного познакомиться с вопросами, рекомендуемыми для подготовки к

экзамену/зачету. Они ориентируют студента, показывают, что он должен знать по данной дисциплине. Необходимо

изучить материал лекций и сопоставить его с трактовками, предлагаемыми в источниках списка рекомендованной

(основной и дополнительной) литературы. Следует учитывать тот факт, что время, отводимое на лекционный курс,

не позволяет охватить весь учебный курс дисциплины. Поэтому в процессе освоения дисциплины для лучшего

усвоения материала необходимо регулярно обращаться к литературным источникам, предлагаемым в

библиографическом списке, пользоваться через компьютерную сеть университета и при самостоятельной подготовке

в домашних условиях образовательными ресурсами, представленными в разделе 1.5., а также общедоступными

Интернет-порталами, содержащими большое количество как научно-популярных, так и специализированных статей,

посвященных различным аспектам учебной дисциплины.

При самостоятельном изучении тем следует учитывать следующие советы:

‒ при первом знакомстве с материалом просмотреть изучаемый текст, представить себе его общее

содержание, логику изложения;

‒ вдумчивое чтение текста надо осуществлять медленно, уясняя прочитанное, выделяя основные идеи.

Прочитав материал, попытаться соотнести теорию с примерами из практики;

‒ при изучении сложного материала необходимо составить тезисы, рабочие записи;

‒ если в тексте встречаются непонятные термины, необходимо воспользоваться словарем и выяснить

значение термина, иначе дальнейшее понимание материала будет осложнено;

‒ необходимо критически осмысливать прочитанное и изученное, ответить на вопросы, предложенные

после каждой темы.

Обучающиеся могут получать консультации преподавателей с использованием средств телекоммуникации:

- очные индивидуальные;

- дистанционные индивидуальные (on-line,off-line);

- дистанционные групповые (on-line,off-line).

Контроль знаний обучающихся осуществляется в форме тестирования. При подготовке к тестированию

следует повторить пройденный теоретический материал, выполнить соответствующие задания для самостоятельной

работы и тесты для самоконтроля. Контрольные тесты проводятся в определенное время и предусматривают одну

попытку.

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья большое значение имеет

индивидуальная работа. Под индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с

преподавателем: индивидуальная учебная работа (консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного

материала и углубленное изучение материала с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы.

Индивидуальные консультации по предмету является важным фактором, способствующим индивидуализации

обучения и установлению контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или обучающимся с

ограниченными возможностями здоровья.

Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с

использованием специальных технических средств и информационных технологий, предоставляемых Ресурсным

учебно-методическим центром по обучению инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья ЧелГУ по

запросу обучающегося (мобильные специальные технические средства для лиц с нарушениями зрения и с

нарушением слуха, ассистивные информационные технологии).

При необходимости для обучающихся с нарушениями зрения на рабочих местах для проведения практических или

лабораторных занятий устанавливается специальное программное обеспечение (программа речевой навигации,

речевые синтезаторы, экранные лупы).

В учебные аудитории обеспечивается беспрепятственный доступ для обучающихся с инвалидностью и с

ограниченными возможностями здоровья. В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными

возможностями здоровья, предусматривается соответствующее количество мест для обучающихся с учетом

нарушений их здоровья.

Для освоения дисциплины инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья предоставляется доступ к

печатным источникам, имеющимся в научной библиотеке ЧелГУ, с помощью специальных технических средств;

10. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМИСЯ С

ИНВАЛИДНОСТЬЮ И ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ
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доступ с помощью специальных технических и программных средств к электронным источникам, представленным в

форме электронного документа в фонде научной библиотеки ЧелГУ или электронно-библиотечных системах.

Учебно-методические материалы для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и особенностям восприятия

информации.

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья освоение дисциплины может быть частично или

полностью осуществлено с использованием дистанционных образовательных технологий.

При проведении промежуточной аттестации по дисциплине обучающимся с инвалидностью и с ограниченными

возможностями здоровья обеспечивается по их заявлению предоставление в доступной форме в зависимости от их

индивидуальных особенностей инструкции о порядке проведения промежуточной аттестации, оценочных средств и

возможности ответов на задания (письменно на бумаге, набор ответов на компьютере, письменно шрифтом Брайля, с

использованием услуг ассистента, устно).

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья предусматривается использование предоставленных ЧелГУ или собственных технических средств,

необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями. При необходимости инвалидам и лицам с

ограниченными возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на задания,

процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в несколько этапов.
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