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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Направление подготовки: 03.03.02 Физика 

Направленность (профиль): Физика 

Дисциплина: Физпрактикум по физике атомного ядра и элементарных 

частиц 

Семестр: 6 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 
 

Изучение дисциплины «Физпрактикум по физике атомного ядра и элементарных 

частиц» направлено на формирование компетенций, приведённых в следующей таблице: 

 

Коды компе-

тенции 

согласно 

ФГОС 

(ОПОП ВО) 

Содержание компе-

тенций согласно 

ФГОС 

(ОПОП ВО) 

Индикаторы достиже-

ния компетенции со-

гласно ОПОП 

Перечень планируемых результа-

тов обучения по дисциплине 

ОПК-1 Способен 

применять базовые 

знания в области 

физико-

математических и 

(или) естественных 

наук в сфере своей 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1. Обладает 

базовыми знаниями, 

полученными в 

области физико-

математических и 

(или) естественных 

наук. 

ОПК-1.2. 

Демонстрирует 

умение решать 

задачи, 

формулируемые в 

рамках физико-

математических и 

(или) естественных 

наук. 

ОПК-1.3. Имеет 

навыки 

использования 

основных понятий, 

законов физико-

математических и 

(или) естественных 

наук для решения 

задач 

Знать: 

Для достижения ОПК-2.1: 

особенности организации 

учебного процесса в 

университете; базовые 

понятия, модели, подходы к 

анализу физических явлений, 

методы обработки результатов 

экспериментов и оценки 

ошибок измерений; принципы 

организации совместной 

работы в научных группах и 

других малых коллективах 

исполнителей; основы теории, 

принципы и методы физики; 

методы экспериментальных 

исследований в физике; 

принципы организации 

физического эксперимента, 

приемы и особенности 

использования измерительной 

аппаратуры. 

Уметь: 

Для достижения ОПК-2.2: 

эффективно организовать свою 
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профессиональной 

деятельности. 

самостоятельную 

деятельность; использовать 

базовые теоретические знания 

разделов общей физики для 

анализа результатов 

физических экспериментов и 

принципов работы 

экспериментальных установок; 

работать в научной группе, 

распределяя обязанности по 

проведению эксперимента, 

фиксации результатов 

измерений; понимать, 

систематизировать, излагать и 

критически анализировать 

результаты проведенных 

физических экспериментов; 

проводить физические 

эксперименты, фиксировать и 

обрабатывать результаты 

измерений, делать выводы из 

полученных результатов. 

Владеть: 

Для достижения ОПК-2.3: 

навыками самостоятельной 

работы с учебной и научной 

литературой; навыком 

выполнения физических 

экспериментов, обработки и 

анализа их результатов; 

навыком коллективного 

решения экспериментальных 

задач; методами обработки и 

анализа экспериментальной и 

теоретической физической 

информации; методами анализа 

достоверности полученных 

экспериментальных 

результатов, их соответствия. 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

3.1 Виды оценочных средств 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

компетенции 

Контролируемые 

разделы 

Контролируемые 

уровни освоения 

компетенций 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 ОПК-1 

Элементарные основы в 

физике ядра и 

элементарных частиц 

базовый, 

средний, 

высокий 

Опрос по 

отчетам 

лабораторных 

работ 

 

3.2 Содержание оценочных средств 

 

Типовые контрольные вопросы 

 

1. Во сколько раз ядерное взаимодействие между двумя протонами сильнее 

взаимодействия между протоном и нейтроном? 

2. Как ведёт себя удельная энергия связи нуклонов в ядре при увеличении числа 

нуклонов? 

3. Какие частицы являются переносчиками ядерного взаимодействия (посредством каких 

частиц взаимодействуют нуклоны в ядре)? 

4. Каков механизм сильного взаимодействия по современным представлениям? 

5. Сколько масс электрона составляет масса пиона? 

6. Где впервые Оккиалини и Поуэлл в 1947 г. обнаружили пи-мезоны? 

7. Чему равен спин заряженных и нейтральных пи-мезонов? 

8. Чему равен заряд заряженного пи-мезона (в еденицах заряда электрона)? 

9. Чему равна масса пи-мезона (в еденицах массы электрона)? 

10. Назовите основную схему распада заряженных пи-мезонов. 

11. Чему равна масса мюона (в единицах массы электрона)? 

12. Чему равен спин мюона? 

13. Чему равен заряд мюона (в еденицах заряда электрона)? 

14. Основная схема распада незаряженных пи-мезонов? 

15. Какой из процессов не относят к радиоактивным? 

16. Какие из процессов относят к бету-захвату? 

17. Чему равен спин нейтрино? 

18. С какой оболочки чаще всего поглощается электрон при электронном захвате? 

19. Приведите схему электронного захвата. 

20. Пусть поток частиц падает на мишень, которая тонка настолько, что ядра мишени не 

перекрывают друг друга. Если бы ядра были твёрдыми шариками с заданным 

поперечным сечением, а падающие частицы - шариками с бесконечно малым сечением, 

то вероятность того, что частица заденет одно из ядер мишени, равна… 

21. Эффективное сечения ядерных процессов (барн) имеет размерность… 

22. Наиболее вероятным при делении ядер является деление на осколки, массы которых 
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относятся как… 

23. Сколько типов взаимодействий существует между элементарными частицами? 

24. Наибольшее расстояние, на котором ещё проявляется сильное взаимодействие имеет 

порядок (в м). 

25. Какие из типов взаимодействий имеют ограниченный радиус действия? 

26. Какие частицы относят к классу адронов? 

27. Какими типами взаимодействий обладают фотоны? 

28. Какой из типов взаимодействий не характерен для лептонов? 

 

Типовые контрольные задания 

 

1. Что мы понимаем под бета-частицей? 

2. Какова масса бета-частиц? Сравните с массой протона. 

3. Тип распада. Основной закон радиоактивного распада. 

4. Период полураспада. Радиоуглеродный анализ. 

5. Поясните смысл величин, входящих в закон радиоактивного распада. 

6. Как определить период полураспада короткоживущего изотопа. 

7. Почему метод определения периода полураспада, применяющийся в работе, не 

используется для определения периода полураспада короткоживущего изотопа. 

8. Из чего состоит альфа-частица? 

9. Заряд альфа-частицы (электрический). 

10. Сравните размер альфа-частицы с размером, например, ядра урана-238. 

11. По какому признаку элементарные частицы разделяются на бозоны и фермионы? 

Почему? Что гласит Принцип Паули? 

12. Что такое магнитный момент элементарной частицы? Альфа-частицы? 

13. С какой целью вводится принцип неразличимости микрочастиц? 

14. Опыт Резерфорда по рассеиванию альфа-частиц. 

15. Формула Резерфорда. 

16. Эффективное сечение. 

17. Ядерная модель атома. Энергия связи. 

18. Основной закон радиоактивного распада. 

19. Закономерности альфа-распада. Механизм распада. 

20. Потенциал взаимодействия альфа-частицы с ядром. 

21. Прохождение альфа-частиц через потенциальный барьер ядра. 

22. Как объяснить линейный спектр альфа-частиц, испускаемый радиоактивными 

источниками. 

 

4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 

 

Текущий контроль теоретических знаний и практических навыков производится в 

течение семестра на лабораторных работах в виде устного допуска к выполнению 

работы, проверки результатов измерений, приема отчетов по лабораторным работам. 
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Целью устного допуска является проверка достаточности уровня подготовки студента к 

выполнению лабораторной работы: владение базовыми теоретическими знаниями в 

области физики, затрагиваемой данной работой, знание конструкции и принципа 

действия экспериментальной установки, порядка выполнения работы, необходимых 

действий по обработке результатов измерений. При проверке результатов измерений 

контролируется полнота выполнения поставленных в рамках работы задач 

(упражнений), адекватность полученных результатов. При защите отчетов по 

лабораторным работам проверяется полнота и правильность обработки результатов, 

сопоставления с теорией и справочными данными, четкость и содержательность 

выводов, в которых должен проводиться анализ полученных результатов, соответствие 

отчета формальным требованиям по структуре и порядку изложения материала, 

оформление таблиц и рисунков, анализируется степень самостоятельности выполнения 

работы. 
 

4.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации по видам 

оценочных средств. 
 

зачтено зачтено зачтено незачтено 

Высокий уровень 

освоения 

проверяемых 

компетенций 

Средний уровень 

освоения 

проверяемых 

компетенций 

Базовый уровень 

 уровень освоения 

проверяемых 

компетенций 

Недостаточный 

уровень освоения 

проверяемых 

компетенций 

Обучающийся 

отлично знает 

материал, умеет 

анализировать текст 

заданий и 

аргументировано 

изложить свой ответ, 

владеет достаточным 

для высказывания 

терминологией. 

Обучающийся 

практически не 

допускает ошибок. 

Обучающийся 

хорошо знает 

материал, умеет 

анализировать 

текст заданий и 

аргументировано 

изложить свой 

ответ, владеет 

достаточным для 

высказывания 

терминологией. 

Обучающийся 

допускает 

незначительные 

ошибки. 

Обучающийся знаком 

с материалом, владеет 

достаточным для 

высказывания 

терминологией. 

Обучающийся 

допускает 

фактические ошибки, 

не оперирует 

материалом по теме. 

Обучающийся не знает 

основных положений 

вопроса, не 

ориентируется в 

основных понятиях, 

излагает материал с 

трудом, с грубыми 

фактическими 

ошибками, либо 

отказывается от 

ответов на вопросы. 
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4.3. Результаты промежуточной аттестации и уровни 

сформированности компетенций 

 

Характеристики ответа Уровень 

освоения 

проверяемых 

компетенций 

Результат 

промежуточной 

аттестации 

Отвечает на вопрос, воспроизведя 

соответствующие математические выкладки и 

логичные рассуждения, задача полностью решена, 

студент правильно обосновывает принятые 

решения. Возможны несущественные ошибки. 

высокий зачтено 

Студент твердо знает материал, грамотно и по су-

ществу излагает его, но при этом допускаются не-

грубые ошибки при выводе формул и решении за-

дачи или отсутствие некоторых элементов вывода. 

средний зачтено 

Знает терминологию, т.е. отвечает на вопросы 

базового уровня и знает основные понятия, 

соотношения (без вывода), определение и 

физический смысл величин. 

базовый зачтено 

Не может ответить на вопросы базового уровня, не 

знает основные понятия, формулы, определение и 

физический смысл величин. 

недостаточный незачтено 

 

Особенности проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов 

и лиц с ограниченными возможностями здоровья обозначены в рабочей программе 

дисциплины. 

 

Уровни сформированности компетенций определяется следующим образом: 

1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке зачтено:  

предполагает формирование компетенций на высоком уровне, готовность к 

самостоятельной профессиональной деятельности: студент свободно владеет 

терминологией и понятийным аппаратом дисциплины, что позволяет формулировать 

выводы и участвовать в дискуссии по учебным вопросам данной дисциплины; 

полностью сформировано умение применять полученную теоретическую базу для 

решения конкретных практических задач и уверенно владеть навыком их решения; 

2. Средний уровень соответствует оценке зачтено:  

предполагает формирование компетенций на среднем уровне: студент хорошо 

владеет основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины; 

сформировано умение применять полученную теоретическую базу для решения 

конкретных практических задач и владеть навыками решения базовых задач; 

3. Базовый уровень соответствует оценке зачтено:  
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предполагает формирование компетенций на начальном уровне: студент владеет 

основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины и недостаточно 

владеет методами решения базовых задач; 

4. Низкий уровень соответствует оценке незачтено: 

студент не владеет основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины; 

не владеет навыками решения базовых задач. 
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