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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Направление подготовки: 24.03.03 Баллистика и гидроаэродинамика 

Направленность (профиль): Баллистика и гидроаэродинамика 

Дисциплина: Динамика полета и управления летательных аппаратов 

Семестр: 6 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ И ЭТАПЫ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной 

 Изучение дисциплины «Динамика полета и управления летательных аппаратов» 

направлено на формирование следующих компетенций: 

 

Коды 

компетен

ции (по 

ФГОС) 

Содержание 

компетенций 

согласно ФГОС 

Индикаторы достижения 

компетенций согласно 

ОПОП 

Перечень планируемых 

результатов обучения по 

дисциплине 

ОПК-5 Способен 

использовать 

современные 

подходы и 

методы решения 

профессиональны

х задач в области 

авиационной и 

ракетно-

космической 

техники 

ОПК-5.1. Знать 

современные подходы и 

методы решения 

профессиональных задач в 

области авиационной и 

ракетно- космической 

техники. 

ОПК-5.2. Уметь 

применять методы 

решения 

профессиональных задач в 

области авиационной и 

ракетно-космической 

техники. 

ОПК-5.3. Имеет 

практический опыт 

применения подходов и 

методов решения 

профессиональных задач в 

области авиационной и 

ракетно-космической 

техники. 

Знать:  

Для достижения ОПК-5.1: 

математические модели 

современных ЛА и их 

системы управления; 

Уметь:  

Для достижения ОПК-5.2: 

решать основные задачи 

динамики полета ЛА; 

Владеть:  

Для достижения ОПК-5.3: 

основными понятиями и 

методами решения задач 

динамики полета 

ОПК-6 Способен 

применять 

ОПК-6.1. Знать основные 

способы учета 

Знать:  

Для достижения ОПК-6.1: 
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естественнонаучн

ые и 

общеинженерные 

знания, методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментальн

ого исследования 

в 

профессионально

й деятельности 

аэродинамических и 

баллистических 

параметров при решении 

задач ракетно-

космической техники. 

ОПК-6.2. Уметь решать 

задачи ракетно- 

космической техники с 

учетом аэродинамических 

и баллистических 

параметров. 

ОПК-6.3. Иметь навыки 

анализа влияния 

аэродинамических и 

баллистических 

параметров на 

эксплуатационные 

характеристики ракетно-

космической техники. 

аэродинамические 

характеристики 

определяющие 

устойчивость ЛА; 

Уметь:  

Для достижения ОПК-6.2: 

решения задач ракетно-

космической техники с 

учетом аэродинамических 

и баллистических 

параметров; 

Владеть:  

Для достижения ОПК-6.3: 

основными понятиями и 

методами решения задач 

аэродинамики 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

3.1 Виды оценочных средств 

 

№ 

п/п 

Код компетенции/ 

планируемые 

результаты обучения 

Контролируемые 

темы/ разделы 

Наименование 

оценочного 

средства для 

текущего 

контроля 

Наименование 

оценочного 

средства на 

промежуточной 

аттестации/№ 

задания 

1. 
ОПК-5 

ОПК-6 

Описание динамики 

полета с помощью 

дифференциальных 

уравнений 

задачи к 

практическим 

занятиям 

вопросы к зачету, 

задача 

Статическая 

устойчивость и 

статическая 

управляемость 

летательного 

аппарата 

задачи к 

практическим 

занятиям 

вопросы к зачету, 

задача 

Основные сведения 

об устойчивости 

движения 

летательных 

задачи к 

практическим 

занятиям 

вопросы к зачету, 

задача 
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аппаратов 

Основные понятия о 

динамических 

характеристиках 

управляемости 

летательных 

аппаратов 

задачи к 

практическим 

занятиям 

вопросы к зачету, 

задача 

 

3.2 Содержание оценочных средств 
 

Вопросы к зачету 

 

1. Описание динамики полета с помощью дифференциальных уравнений 

2. Аэродинамические силы и моменты, действующие на летательный аппарат в полете 

3. Продольное движение летательного аппарата 

4. Продольная статическая устойчивость летательного аппарат 

5. Боковое движение 

6. Боковая статическая устойчивость летательного аппарата 

7. Понятие о боковой статической управляемости, боковая балансировка летательного 

аппарата, балансировочная диаграмма по отклонению рулей 

8. Свойство устойчивости движения летательных аппаратов 

9. Линеаризация уравнений движения 

10. Разделение возмущенного движения на продольное и боковое 

11. Критерии динамической устойчивости 

12. Короткопериодическое (быстропротекающее) и длиннопериодическое продольные 

возмущенные движения 

13. Понятие о характере бокового возмущенного движения 

14. Влияние статических и вращательных производных аэродинамического момента на 

боковую устойчивость 

15. Летательный аппарат – объект линейной системы управления 

16. Понятие о передаточных коэффициентах при продольном движении 

17. Понятие о передаточных функциях по тангажу 

18. Переходные процессы при ступенчатом отклонении органов управления 

 

 

4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 
Текущий контроль теоретических знаний и практических навыков производится на 

практических занятиях. 

Студент допускается к сдаче зачета в конце семестра при успешном выполнении 

практических заданий. 

Зачет ставится на основании устного ответа по билету с вопросами. 



 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

«Челябинский государственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ») 

Физический факультет 

Кафедра общей и теоретической физики 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Динамика полета и управления летательных аппаратов» 

по направлению подготовки 24.03.03 «Баллистика и гидроаэродинамика» направленности (профилю) Баллистика и 

гидроаэродинамика ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

Версия документа  - 1 стр. 6 Первый экземпляр __________ КОПИЯ № _____ 

 

 ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

Оценка «Зачтено» ставится, если студент знает учебно-программный материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос. 

Может правильно применить теоретические положения. 

Оценка «Не зачтено» ставится, если студент не освоил основной материал. 

 

4.2. Результаты промежуточной аттестации и уровни сформированности 

компетенций 
 

Критерии оценивания ответа на зачетный вопрос 

зачтено 

 

зачтено 

 

зачтено 

 

не зачтено 

 

Высокий уровень 

освоения проверяемых 

компетенций 

Средний уровень 

освоения 

проверяемых 

компетенций 

Базовый уровень 

освоения 

проверяемых 

компетенций 

Недостаточный 

уровень освоения 

проверяемых 

компетенций 

Обучающийся отлично 

знает материал, 

воспроизведя 

соответствующие 

математические 

выкладки и логические 

рассуждения, 

правильно 

обосновывает 

принятые решения. 

Возможны 

несущественные 

ошибки. 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, грамотно 

и по существу 

излагает его, но 

при этом 

допускаются 

негрубые ошибки 

при выводе формул 

и решении задачи 

или отсутствие 

некоторых 

элементов вывода. 

Обучающийся 

знаком с 

материалом, но 

допускает грубые 

фактические 

ошибки, не 

оперирует 

основной 

терминологией и 

понятийным 

аппаратом по теме. 

Доклад не представлен 

(ответа на зачетный 

вопрос отсутствует), 

либо, обучающийся не 

знает основных 

положений вопроса, не 

ориентируется в 

основных понятиях, 

излагает материал с 

трудом, с грубыми 

фактическими 

ошибками, либо 

отказывается от 

ответов на вопросы. 

 

Особенности аттестации инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья обозначены в рабочей программе дисциплины (модуля). 

 

Уровни сформированности компетенций определяется следующим образом: 

 

1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке зачтено: 

предполагает формирование компетенций на высоком уровне: студент свободно 

владеет основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины «Динамика 

полета и управления летательных аппаратов», что позволяет формулировать выводы и 

участвовать в дискуссии по учебным вопросам данной дисциплины; полностью 

сформировано умение применять полученную теоретическую базу для решения 

конкретных практических задач и уверенно владеть навыком их решения; 

2. Средний уровень соответствует оценке зачтено: 
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предполагает формирование компетенций на среднем уровне: студент хорошо владеет 

основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины «Динамика полета и 

управления летательных аппаратов»; сформировано умение применять полученную 

теоретическую базу для решения конкретных практических задач и владеть навыками 

решения базовых задач; 

3. Базовый уровень соответствует оценке зачтено: 

предполагает формирование компетенций на начальном уровне: студент знает 

«теоретический минимум» и недостаточно владеет методами решения базовых задач; 

4. Низкий уровень соответствует оценке незачтено: 

студент не владеет основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины 

«Динамика полета и управления летательных аппаратов»; не владеет навыками 

решения базовых задач. 



24.03.03 Баллистика и гидроаэродинамика, направленность (профиль) «Баллистика и 

гидроаэродинамика», ФОС по дисциплине «Динамика полета и управления 

летательных аппаратов», 2025 год набора, очная форма обучения 

 

 

Фонд оценочных средств дисциплины (модуля) одобрен и рекомендован: 

Проректор по учебной работе утверждено 24.02.25 А.А. Саламатов 

Ученым советом физического факультета 
  

Протокол заседания № 05 от 06.02.2025 
  

 

Председатель Ученого совета 

физического факультета 

 

 
согласовано 

 

 
М.А. Загребин 

 

 

Заседанием кафедры общей и теоретической физики 
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Заведующий кафедрой согласовано А.Е. Майер 

Автор (составитель)  А.Е. Майер 
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