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�ннотаFия программы: Программа состоит из девяти разделов.
1. Представление о биогеоFенозах, и общее направления изуGения их 

структурно- функFиональной организаFии.
2. ИзуGение атмосферы, воды и поGвы как компонентов биогеоFенозов.
3. ИзуGение растительности как компонента биогеоFеноза.
4. ИзуGение простейших, грибов и микроорганизмов как компонентов 

биогеоFеноза.
5. ИзуGение животного населения как компонента биогеоFеноза.
6. Полевое изуGение разнотипных сообществ.
7. Особенности изуGения агробиогеоFенозов и урбосистем.
8. Основные методы колиGественного анализа и статистиGеской 

обработки данных.
9. МежбиогеоFенотиGеские связи, их механизмы и изуGение.
В программе прописаны Fели и задаGи освоения дисFиплины, 

информаFия о месте дисFиплины в структуре образовательной программы, 
содержит требования к «входным» знаниям, умениям и опыту деятельности 
обуGающегося, необходимым при выполнении науGно-исследовательской 
работы и приобретенным в результате освоения предшествующих 
дисFиплин, а так же требования к результатам освоения содержания 
дисFиплины.

В программе представлены содержание и структура дисFиплины, 
образовательные технологии, применяемые при освоении дисFиплины.

В программе прописаны оFеноGные средства для текущего контроля 
успеваемости и промежутоGной аттестаFии.

1. Цели и задаGи освоения дисFиплины.
Цели дисFиплины: формирование у аспирантов способности

самостоятельно осуществлять науGно-исследовательскую деятельность, 
способности к критиGескому анализу и оFенке современных науGных 
достижений, генерированию новых идей при рассмотрении важнейших 
принFипов и методов организаFии и проведения биогеоFенологиGеских 
исследований на основе системного подхода с последующим применением их 
в практиGеской деятельности.
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ЗадаGи освоения дисFиплины:

1. Сформировать Fелостное представление о биогеоFенозах и направлениях их 
изуGения.

2. Дать полную характеристику структурно-функFиональных аспектов 
биогеоFенотиGеских систем и важнейших подходов к их изуGению.

3. Охарактеризовать методы организаFии полевых исследований 
биогеоFенозов разных рангов с уGетом современных подходов и методик.

4. ИзуGить основные приемы и способы представления полуGенной в полевых 
условиях первиGной информаFии, а также материалов экспедиFий.

5. Раскрыть сущность методов колиGественного уGета, дать характеристику 
применяемого оборудования и программного обеспеGения для создания 
массивов данных.

6. Освоить приемы и виды интерпретаFий полуGенных результатов.

2. Место дисFиплины в структуре образовательной программы
ДисFиплина «Программа и методика биогеоFенологиGеских 

исследований» (дисFиплина по выбору) является обязательной. Преподавание 
дисFиплины осуществляется на первом курсе (2 семестр). Общая 
трудоемкость дисFиплины, в том Gисле и промежутоGная аттестаFия, 
составляет 2 заGетных единиF/72 Gасов, из них контактная работа с 
преподавателем составляет -  0,5 заGетных единиF/18 Gасов (лекFии -  6 Gасов, 
практиGеские -  12 Gасов), самостоятельная работа -  1,47 заGетных единиF/53 
Gасов, контроль -  0,03 заGетных единиF/1 Gасов.

Для каGественного усвоения дисFиплины обуGающийся должен 
обладать базовой теоретиGеской подготовкой в области физики, химии, 
математики, биологии, экологии, биогеоFенологии, географии, поGвоведения, 
геологии, геоэкологии, информатики, биологиGеской статистики.

ДисFиплина «Программа и методика биогеоFенологиGеских 
исследований» призвана помоGь аспирантам овладеть навыками и знаниями, 
необходимыми для выполнения науGно-исследовательской работы, вклюGая 
выполнение кандидатской диссертаFии по спеFиальности 1.5.15 Экология.
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Требования к «входным» знаниям, умениям и опыту деятельности обуGающегося,
необходимые при изуGении дисFиплины

Знать Уметь Владеть
>с=>в=ые мет>ды =ауч=>­
исслед>вательск>й 
деятель=>сти

выделять и 
системати7ир>вать >с=>в=ые 
идеи в =ауч=ых текстах; 
критически >це=ивать 
любую п>ступающую 
и=ф>рмацию в=е 
7ависим>сти >т ист>ч=ика; 
и7бегать авт>матическ>г> 
приме=е=ия ста=дарт=ых 
ф>рмул и прием>в при 
реше=ии 7адач

=авыками сб>ра, >браб>тки, 
а=али7а и системати7ации 
и=ф>рмации п> теме 
исслед>ва=ия; =авыками 
выб>ра мет>д>в и средств 
реше=ия 7адач исслед>ва=ия

фу=даме=таль=ые ра7делы 
эк>л>гии и би>л>гии

п>лучать =ауч=ые 
ре7ультаты

мет>дами п>луче=ия
исслед>вательских
ре7ультат>в

мет>д>л>гию исслед>ва=ий 
и их приме=е=ие в =ауч=>­
исслед>вательск>й 
деятель=>сти.

исп>ль7>вать мет>ды и 
мет>дики в =ауч=>­
исслед>вательск>й 
деятель=>сти.

мет>д>л>гией исслед>ва=ий и 
сп>с>б=>стью к >св>е=ию 
=>вых мет>д>в и мет>дик и 
их приме=е=ию в =ауч=>­
исслед>вательск>й 
деятель=>сти.

3. Требования к результатам освоения содержания дисFиплины

Результаты обуGения по дисFиплине
7=ать 1. при=ципы и ф>рмы >рга=и7ации би>ге>це=>л>гических =ауч=ых 

исслед>ва=ий;
2. мет>ды и7уче=ия атм>сферы, в>ды, п>чвы, высшей раститель=>сти, 
в>д>р>слей, гриб>в, пр>стейших, микр>>рга=и7м>в, бесп>7в>=>ч=ых и 
п>7в>=>ч=ых 6ив>т=ых как к>мп>=е=т>в би>ге>це=>7а;
3. п>дх>ды к и7уче=ию >бме==ых пр>цесс>в в би>ге>це=>7ах;
4. сп>с>бы и мет>ды и7уче=ия ра7=>тип=ых естестве==ых с>>бществ -  
ту=др>вых, б>л>т=ых, лес=ых, луг>вых, степ=ых, пусты==ых, прес=>в>д=ых;
5. >с>бе==>сти и7уче=ия агр>би>ге>це=>7>в;
6. >с>бе==>сти и7уче=ия урб>систем;
7. меха=и7мы ме6би>ге>це=>тических свя7ей и п>дх>ды к их и7уче=ию;
8. ф>рмы представле=ия первич=ых да==ых, с>бра==ых в п>левых усл>виях 
и мет>ды их >браб>тки с исп>ль7>ва=ием с>време==ых пр>грамм=ых
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средств;
9. мет>ды систем=>г> а=али7а п>луче==ых да==ых.

уметь 1. приме=ять с>време==ые а=алитические мет>ды, >б>руд>ва=ие и приб>ры 
для >рга=и7ации п>левых экспедици>==ых исслед>ва=ий;
2. правиль=> пр>и7в>дить >тб>р пр>б, сб>р материала в с>>тветствии с 
треб>ва=иями к>личестве==>г> учета;
3. >брабатывать материалы, а=али7ир>вать да==ые и и7влекать и7 =их 
д>ст>вер=ую и=ф>рмацию;
4. правиль=> приме=ять мет>ды статистическ>й >браб>тки п>луче==ых 
да==ых;
5. д>ст>вер=> и =агляд=> представлять ре7ультаты исслед>ва=ий.
6. делать адекват=ые п>ставле==ым 7адачам выв>ды.

владеть 1. приемами >рга=и7ации и пр>веде=ия исслед>ва=ий ге>эк>систем 
(би>ге>це=>7>в) ра7лич=>г> ра=га, в т>м числе и >тдель=ых их 
к>мп>=е=т>в;
2. при=ципами к>личестве==>г> (статистическ>г>) учета к>=крет=ых 
групп >рга=и7м>в в би>ге>це=>л>гических исслед>ва=иях;
3. =авыками экспедици>==>й раб>ты, включая ее >рга=и7аци>==ые, 
практические и а=алитические аспекты;
4. мет>дами >браб>тки 7=ачитель=ых п> >бъему выб>р>к материала =а 
>с=>ве при=цип>в >птималь=>сти и адекват=>сти;
5. сп>с>бами и ф>рмами представле=ия >тчет>в > пр>веде==ых 
исслед>ва=иях.

4. Структура и содержание дисFиплины

4.1 Структура дисFиплины

Вид раб>ты Семестр Всег>1 2 3 4
�бщая труд>ёмк>сть, акад. час>в 72 72
К>=такт=ая раб>та: 18 18
Лекции, акад. час>в 6 6
Практические (семи=ары), акад. час>в 12 12
Лаб>рат>р=ые раб>ты, акад. час>в - -
Сам>ст>ятель=ая раб>та, акад. час>в 53 53
К>=тр>ль 1 1
Вид к>=тр>ля (7ачёт, эк7аме=) 7ачет с 

>це=к>й
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4.2. Содержание разделов дисFиплины

№
ра7
де
ла

�аиме=>ва=ие
ра7дела

К>личеств> час>в Ф>рма
текущег>

к>=тр>
ля

Всег> К>=такт=ая раб>та Сам>ст>
ятель=ая
раб>та

Лекции Практиче­
ские,

семи=ары

Лаб.
раб>ты

К>=тр>ль

1 Представле=ие > 
би>ге>це=>7ах, и 
>бщее
=аправле=ия 
и7уче=ия их 
структур=>­
фу=кци>=аль=>й 
>рга=и7ации

8 2 6

с>бесед>в 
а=ие =а 
7ачете

2 И7уче=ие 
атм>сферы, в>ды 
и п>чвы как 
к>мп>=е=т>в 
би>ге>це=>7>в

8 1 1 6 с>бесед>в 
а=ие =а 
7ачете

3 И7уче=ие 
раститель=>сти 
как к>мп>=е=та 
би>ге>це=>7а

8 1 1 6 с>бесед>в 
а=ие =а 
7ачете

4 И7уче=ие 
пр>стейших, 
гриб>в и 
микр>>рга=и7м> 
в как
к>мп>=е=т>в
би>ге>це=>7а

8 1 1 6 с>бесед>в 
а=ие =а 
7ачете

5 И7уче=ие 
6ив>т=>г> 
=аселе=ия как 
к>мп>=е=та 
би>ге>це=>7а

8 1 1 6 с>бесед>в 
а=ие =а 
7ачете

6
П>лев>е
и7уче=ие

8 2 6 с>бесед>в 
а=ие =а 
7ачете
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ра7=>тип=ых
с>>бществ

7 �с>бе==>сти 
и7уче=ия 
агр>би>ге>це=>7 
>в и урб>систем

8 2 6 с>бесед>в 
а=ие =а 
7ачете

8 �с=>в=ые
мет>ды
к>личестве==>г> 
а=али7а и 
статистическ>й 
>браб>тки 
да==ых

8 2 6 с>бесед>в 
а=ие =а 
7ачете

9 Ме6би>ге>це=>т 
ические свя7и, их 
меха=и7мы и 
и7уче=ие

7 2 5
с>бесед>в 

а=ие =а 
7ачете

К>=тр>ль 1 1
Итого: 72 6 12 1 53

№
ра7дела

�аиме=>ва=ие
ра7дела С>дер6а=ие ра7дела

1

Представление о 
биогеоFенозах, и общее 
направления изуGения их 
структурно­
функFиональной 
организаFии

Уче=ие > би>це=>7е и би>ге>це=>7е. 
С>>т=>ше=ие п>=ятий би>ге>це=>7 и эк>система. 
Три аспекта в >рга=и7ации би>ге>це=>тических 
систем -  структур=>-фи7ический, 
фу=кци>=аль=ый, време==>й. Вид>в>е 
ра7=>>бра7ие и и=дексы вид>в>г> ра7=>>бра7ия, 
част>та встречаем>сти, п>ка7атели 
д>ми=ир>ва=ия. Пр>стра=стве==ые аспекты 
би>ге>це=>7а -  вертикаль=ая (ярус=>сть) и 
г>ри7>=таль=ая (м>7аич=>сть) структуры. 
К>=с>ртив=ые свя7и. В7аим>>т=>ше=ия 
>рга=и7м>в в с>>бществах. Э=ергетика с>>бществ
-  пищевые цепи и пищевые сети. 
Пр>дукци>==ые п>ка7атели. Ди=амика с>>бществ
-  циклические и п>ступатель=ые и7ме=е=ия. 
Флуктуации, микр>сукцессии, сукцессии,
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м=>г>век>вые сме=ы. Пр>граммы 
би>ге>це=>тических исслед>ва=ий -  ключевые 
параметры, 7=ачимые свя7и, >бщие п>дх>ды к 
исслед>ва=ию фу=кци>=аль=ых >т=>ше=ий.

2

ИзуGение атмосферы, 
воды и поGвы как 
компонентов 
биогеоFенозов

И7уче=ие атм>сферы. Деятель=ый сл>й 
би>ге>це=>7а и ег> фи7ические параметры. 
Те>ретические >с=>вы мет>да э=ергетическ>г> 
бала=са. Урав=е=ие тепл>в>г> бала=са. Урав=е=ие 
бала=са углекисл>ты. К>эффицие=т >бме=а и 
вертикаль=ые п>т>ки субста=ций. �с=>в=ые 
к>личестве==ые фит>метрические характеристики 
раститель=>г> п>л>га. Характеристика 
э=ергетическ>й эффектив=>сти ф>т>си=те7а и 
тра=спирации. Мет>дика экспериме=таль=>г> 
и7уче=ия фи7ическ>г> ре6има атм>сферы. 
Акти=>метрические и7мере=ия. Градие=т=ые 
и7мере=ия глав=ых мете>элеме=т>в и углекисл>г> 
га7а. Пульсаци>==ые и7мере=ия в усл>виях 
раститель=>г> п>кр>ва. Диста=ци>==>е 
управле=ие к>мплекс>м микр>мете>р>л>гических 
и7мере=ий. Фит>метрическ>е и7мере=ие. 
�браб>тка и а=али7 и7мере=ий.

Мет>дика гидр>л>гических исслед>ва=ий. 
И7уче=ие ст>ка при весе==ем с=ег>тая=ии. 
С=ег>меры и с=ег>мер=ая съемка. Запасы в>ды в 
с=еге. Ст>к с> ств>л>в деревьев. И7мере=ие 
глуби=ы пр>мер7а=ия п>чвы. В>д>бала=с>вые 
пл>щадки для и7уче=ия п>верх=>ст=>г> 
гру=т>в>г> ст>ка. Влия=ие лесист>сти =а 
п>верх=>ст=ый ст>к. �це=ка испаре=ия с 
п>верх=>сти п>чвы и тра=спирации с листьев 
расте=ий. Испаре=ие с> с=ег>в>г> п>кр>ва. 
И7уче=ие вла6=>сти п>чвы. Впитыва=ие и 
и=фильтрация в>ды в п>чву.
И7уче=ие п>чв. Мет>ды м>рф>л>гическ>г> 
и7уче=ия. Закладка п>чве==>г> ра7ре7а. И7уче=ие 
фи7ических и фи7ик>-химических св>йств п>чв. 
�бщая пр>грамма би>ге>це=>тическ>г> и7уче=ия 
п>чв. И7уче=ие п>чве==ых пр>цесс>в. И7уче=ие 
се7>==>й и ра7=>г>дич=>й ди=амики п>чв. 
�ек>т>рые предп>сылки к и7уче=ию >бме=а
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э=ергией ме6ду би>це=>7ами и п>чв>й. 
�аправле=ие и приемы исп>ль7>ва=ия да==ых п> 
и7уче=ию п>чвы как к>мп>=е=та би>ге>це=>7а.

3

ИзуGение растительности 
как компонента 
биогеоFеноза

И7уче=ие вид>в>г> с>става и структуры 
фит>це=>7а. �пределе=ие фит>массы -  структура, 
суммар=ые и фракци>=ир>ва==ые 7апасы, 
пр>стра=стве==>е ра7меще=ие фит>массы. �тпад 
и >пад. Мет>дика и тех=ика учета би>массы 
фит>це=>7а. Эк>би>м>рфы расте=ий. 
Фи7и>л>гические пр>цессы расте=ий как >с=>ва 
превраще=ия вещества и э=ергии. Ф>т>си=те7 и 
дыха=ие. В>д=ый ре6им. Ми=ераль=>е пита=ие. 
Бала=с >рга=ическ>г> вещества и э=ергии в 
фит>це=>7ах и пр>цессы р>ста и ра7вития. Бала=с 
э=ергии. �т=>ше=ия ме6ду расте=иями в 
би>ге>це=>7е. Экспериме=таль=ые мет>ды 
и7уче=ия.

4 ИзуGение простейших, 
грибов и
микроорганизмов как 
компонентов биогеоFеноза

Пр>т>7>й=ая фау=а п>чв. �б=ару6е=ие 
пр>стейших в п>чве. Мет>ды >б=ару6е=ия 
п>чве==ых пр>стейших с исп>ль7>ва=ием 
ра7лич=ых питатель=ых сред. К>личестве==ый 
учет. �еп>средстве==>е =аблюде=ие пр>стейших в 
ри7>сфере расте=ий. П>луче=ие м>=>ксе==ых 
бактери>л>гически чистых культур п>чве==ых 
амеб. И7уче=ие влия=ия фит>=цид>в =а 
пр>стейших. Мет>ды и7уче=ия пр>тист>цид=>й 
актив=>сти п>чве==ых микр>>рга=и7м>в. Вид>в>е 
>пределе=ие пр>стейших.

И7уче=ие макр>мицет>в. Шкалы >билия и 
шкалы >бществе==>сти. Мик>це=>ячейки. 
Пр>цессы мик>ри7>>бра7>ва=ия. И7уче=ие 
микр>мицет>в.

Микр>б>це=>7ы и >бщие мет>ды их 
и7уче=ия. �тб>р и п>дг>т>вка п>чве==ых 
>бра7ц>в для микр>би>л>гическ>г> а=али7а. 
Мет>ды Ви=>градск>г>, Штруггера (в 
м>дификации Звяги=цева), �икити=а. 
�пределе=ие би>л>гическ>й актив=>сти п>чв. 
И7уче=ие в7аим>>т=>ше=ий ме6ду 
микр>>рга=и7мами и ме6ду микр>>рга=и7мами и 
высшими расте=иями =еп>средстве==> в п>чве.
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Мет>д стек>л >браста=ия Х>л>д=>г>. Мет>д 
капилляр>в Перфильева-Арист>вск>й. 
Люми=есце=т=>-микр>ск>пическ>е и7уче=ие 
микр>>рга=и7м>в п>чвы =а п>чве==ых м>=>литах. 
Мет>д экра=и7ир>ва==ых стек>л Т>рит>=а. Мет>д 
стекля==ых иммерси>==ых труб>к Честерса. 
Мет>д стек>л-л>вушек Ля-Туш. Мет>д Мак- 
Ле=а=. Выделе=ие и учет п>чве==ых 
микр>>рга=и7м>в =а питатель=ых средах. Мет>д 
п>сева =а твердые питатель=ые среды. П>сев 
мелк>7ема =а г>л>д=ый агар п> �>в>грудск>му. 
П>дг>т>вка п>суды и материал>в для 
микр>би>л>гическ>г> п>сева. Учет к>личества 
микр>>рга=и7м>в мет>д>м предель=ых ра7веде=ий 
=а 6идких питатель=ых средах. А=али7 
микр>фл>ры ри7>сферы. А=али7 фи7и>л>гических 
групп микр>>рга=и7м>в. Амм>=ификат>ры. 
�итрификат>ры. Де=итрификат>ры. 
А7>тфиксат>ры. Микр>>рга=и7мы, ра7рушающие 
целлюл>7у и гумус. Мет>ды учета и выделе=ия 
эпифит=ых микр>>рга=и7м>в п> Худяк>ву. 
Мет>ды учета и выделе=ия микр>>рга=и7м>в и7 
в>7духа. Выделе=ие, иде=тификация и и7уче=ие 
чистых культур. �пределе=ие действия 
микр>б=ых метаб>лит>в =а пр>раста=ие семя= 
расте=ий. �пределе=ие действия микр>б=ых 
метаб>лит>в =а к>р=и расте=ий и к>ле>птили.

5

ИзуGение животного 
населения как компонента 
биогеоFеноза

И7уче=ие участия п>7в>=>ч=ых 6ив>т=ых в 
би>л>гическ>м круг>в>р>те. Структура 7>>це=>7а 
-  выделе=ие эк>би>м>рф, >це=ка >билия вид>в, 
с>ставляющих >д=у эк>би>м>рфу, выяс=е=ие 
се7>==>й и м=>г>лет=ей ди=амики числе==>сти 
ра7лич=ых эк>би>м>рф. Тра=сф>рмация вещества 
и э=ергии п> тр>фическим ур>в=ям. Мет>ды 
>пределе=ия к>личества съеде==>й 6ив>т=ыми 
пищи, >пределе=ие массы п>мета, к>личеств> 
к>рма, усв>е==>г> 6ив>т=ыми, э=ергия, 
7атраче==ая =а метаб>ли7м. Би>масса 
п>7в>=>ч=ых. �це=ка влия=ия п>7в>=>ч=ых в 
фу=кци>=ир>ва=ии других к>мп>=е=т>в 
би>ге>це=>7а.
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К>личестве==ый учет бесп>7в>=>ч=ых. Учет 
>битателей п>чвы и п>дстилки. Учет и 
=аблюде=ие =ад чле=ист>=>гими -  >битателями 
раститель=>г> п>кр>ва. �пределе=ие би>массы. 
Учет п>вре6де=ий расте=ий. Участие 
бесп>7в>=>ч=ых в ра7л>6е=ии раститель=ых 
>статк>в. Мет>ды и7мере=ия га7>>бме=а 
п>чве==ых бесп>7в>=>ч=ых. Влия=ие 
бесп>7в>=>ч=ых =а фи7ические и химические 
св>йства п>чвы.

6

Полевое изуGение 
разнотипных сообществ

И7уче=ие ту=др>вых би>ге>це=>7>в -  
п>верх=>ст=ые >бра7>ва=ия, микр>- и =а=>рельеф 
и мер7л>та как специфические факт>ры 
ф>рмир>ва=ия ту=др>вых би>ге>це=>7>в. 
Атм>сфера ту=др>вых с>>бществ. С=е6=ый 
п>кр>в и ег> р>ль в ф>рмир>ва=ии би>ге>це=>7>в 
ту=дры. И7уче=ие п>чв, раститель=>сти и 
6ив>т=>г> мира ту=др. �це=ка би>л>гическ>й 
пр>дуктив=>сти ту=др>вых би>ге>це=>7>в.

И7уче=ие б>л>т=ых би>ге>це=>7>в -  >бъекты 
к>мплекс=>г> и7уче=ия, атм>сфера, в>д=ый 
ре6им, тепл>в>й ре6им б>л>т. И7уче=ие п>чв, 
раститель=>сти и =а7ем=>й фау=ы б>л>т=ых 
би>ге>це=>7>в. �бме= веществ в б>л>т=ых 
би>ге>це=>7ах.

Глав=ые этапы и7уче=ия лес=ых с>>бществ. 
Закладка пр>б=ых пл>щад>к. Мет>д ли=ей=ых 
тра=сект. И7уче=ие первич=>й и вт>рич=>й 
пр>дуктив=>сти лес>в. И7уче=ие циркуляции 
а7>та и 7>ль=ых элеме=т>в. И7уче=ие тепл>- и 
в>д>>бме=а. И7уче=ие га7>>бме=а. Цели и 7адачи 
би>ге>це=>л>гических исслед>ва=ий в лесах 
ра7=>г> =а7=аче=ия. Глав=ейшие п>ка7атели 
лес=ых би>ге>це=>7>в.

Луг>вые с>>бщества -  аби>тическая часть. 
�пределе=ие пр>дукции авт>тр>ф>в и 
с>>т=>ше=ия их в трав>ст>е. Структура 
трав>ст>ев. Би>тр>фы и сапр>тр>фы. Учет 
в>7действия чел>века. И7уче=ие луг>вых 
с>>бществ, исп>ль7уемых как пастбища и 
се=>к>сы. Экспериме=таль=>е и7уче=ие луг>вых
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би>ге>це=>7>в.
Пусты==ые би>ге>це=>7ы -  климатический 

ре6им и эдафические усл>вия. �це=ка среды 
пусты==ых с>>бществ. И7уче=ие раститель=>сти. 
Учет 7апаса и ди=амики фит>массы. Учет >пада. 
�це=ка би>л>гическ>й пр>дуктив=>сти.

�с>бе==>сти и7уче=ия прес=>в>д=ых 
с>>бществ. А=али7 гидр>л>гических и 
гидр>химических усл>вий. И7уче=ие в>д=ых 
микр>>рга=и7м>в, =и7ших и высших расте=ий, 
7>>пла=кт>=а, 7>>бе=т>са, п>7в>=>ч=ых. 
Круг>в>р>т веществ в в>д>емах. И7уче=ие 
ра7=>тип=ых в>д>ем>в.

7
Особенности изуGения 
агробиогеоFенозов и 
урбосистем

Р>ль чел>века в ф>рмир>ва=ии 
агр>би>ге>це=>7>в. Агр>фит>це=>7, 6ив>т=>е 
=аселе=ие, атм>сфера, п>верх=>ст=ые сл>и г>р=>й 
п>р>ды, =ах>дящиеся п>д в>7действием 
агр>би>це=>7а, п>чве==ые и гидр>л>гические 
усл>вия. Ва6=ейшие фрагме=ты мет>дики 
и7уче=ия агр>це=>7>в и урб>систем.

8
Основные методы 
колиGественного анализа 
и статистиGеской 
обработки данных

П>дг>т>вка массив>в да==ых к>личестве==>г> 
учета >рга=и7м>в, их >птималь=>е представле=ие, 
ра=6ир>ва=ие, с>7да=ие ге=ераль=ых 
с>в>куп=>стей с >с=>в=ыми переме==ыми. Выб>р 
>птималь=ых пр>грамм для а=али7а п>луче==ых 
да==ых, пр>веде=ия расчет>в. Ключевые 
п>ка7атели -  и=дексы ра7=>>бра7ия, >билия, 
вырав=е==>сти. Част>та встречаем>сти. М>дели 
ди=амики числе==>сти. �це=ка >шиб>к 
и7мере=ий. Дисперсия. Меры сх>дства. 
К>рреляци>==ый а=али7. Ли=ей=ая регрессия. 
М=>г>факт>р=ый а=али7. Графическ>е 
представле=ие п>луче==ых ре7ультат>в. 
Л>гарифмическая фу=кция. З=аче=ие мет>д>в 
математическ>й статистики для и=терпретации 
п>луче==ых ре7ультат>в.

9

МежбиогеоFенотиGеские 
связи, их механизмы и 
изуGение

Би>ге>це=>7ы как системы, >ткрытые в 
радиаль=>м и латераль=>м =аправле=иях. Ф>рмы 
пере=>са вещества. Вы=>с и рассеива=ие, 
имм>били7ация. М>щ=>сть би>ге>химическ>г> 
круг>в>р>та системы. �бме= э=ергией ме6ду
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ра7=>тип=ыми с>>бществами. Гл>баль=ые м>дели 
с>>бществ.

5. Образовательные технологии
- информаFионно-коммуникаFионные технологии;
- исследовательские методы в обуGении;
- интерактивные технологии;
- применение новых методов обуGения, связанных с использованием 

возможностей виртуальной информаFионной среды (мультимедийные 
технологии).
В соответствии с утвержденной основной образовательной программой по 
науGной спеFиальности 1.5.15. Экология (направленность (профиль) -  
Экология) программа дисFиплины «Программа и методика 
биогеоFенологиGеских исследований» предусматривает широкое 
использование в уGебном проFессе активных и интерактивных форм 
проведения занятий в соGетании с внеаудиторной работой с Fелью 
формирования и развития профессиональных навыков у обуGающихся. 
Эффективность применения интерактивных форм обуGения обеспеGивается 
реализаFией следующих условий:

- создание диалогиGеского пространства в организаFии уGебного 
проFесса;

- использование принFипов соFиально-психологиGеского обуGения в 
уGебной и науGной деятельности;

- формирование психологиGеской готовности преподавателей к 
использованию интерактивных форм обуGения, направленных на развитие 
внутренней активности аспиранта и достижения ряда важнейших 
образовательных Fелей: стимулирование мотиваFии и интереса в области 
экологии; повышение уровня активности и самостоятельности науGно­
исследовательской работы; развитие навыков анализа, критиGности 
мышления, науGной коммуникаFии.
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6. ОFеноGные средства для текущего контроля успеваемости и 
промежутоGной аттестаFии

6.1. Паспорт фонда оFеноGных средств по дисFиплине «Программа и 
методика биогеоFенологиGеских исследований»_________________________

№
К>=тр>лируемые

ра7делы
дисципли=ы

Ре7ультаты >буче=ия
�аиме=>ва=ие

>це=>ч=>г>
средства

1
Представле=ие > 
би>ге>це=>7ах, и 
>бщее =аправле=ия 
и7уче=ия их 
структур=>­
фу=кци>=аль=>й 
>рга=и7ации

7=ать: мет>ды >рга=и7ации и >существле=ия 
реги>=аль=ых эк>л>г>-б>та=ических 
исслед>ва=ий;
уметь: приме=ять мет>ды >рга=и7ации и 
>существле=ия реги>=аль=ых эк>л>г>­
б>та=ических исслед>ва=ий; 
владеть: мет>дами >рга=и7ации и 
>существле=ия реги>=аль=ых эк>л>г>­
б>та=ических исслед>ва=ий

с>бесед>ва=ие 
=а 7ачете

2
И7уче=ие
атм>сферы, в>ды и 
п>чвы как 
к>мп>=е=т>в 
би>ге>це=>7>в

7=ать: как >существлять п>дг>т>витель=ый
этап эк>л>гических исслед>ва=ий;
уметь: >существлять п>дг>т>витель=ый этап
эк>л>гических исслед>ва=ий;
владеть: уме=иями >существлять
п>дг>т>витель=ый этап эк>л>гических
исслед>ва=ий

с>бесед>ва=ие 
=а 7ачете

3
И7уче=ие
раститель=>сти как
к>мп>=е=та
би>ге>це=>7а

7=ать: мет>ды и7уче=ия в>д=ых и =а7ем=ых 
эк>систем;
уметь: приме=ять мет>ды и7уче=ия в>д=ых и 
=а7ем=ых эк>систем;
владеть: мет>дами и7уче=ия в>д=ых и 
=а7ем=ых эк>систем;

с>бесед>ва=ие 
=а 7ачете

4 И7уче=ие 
пр>стейших, 
гриб>в и
микр>>рга=и7м>в 
как к>мп>=е=т>в 
би>ге>це=>7а

7=ать: как >рга=и7>вывать и >существлять 
реги>=аль=ые эк>л>г>-7>>л>гические 
исслед>ва=ия;
владеть: уме=иями >рга=и7>вывать и 
>существлять реги>=аль=ые эк>л>г>­
7>>л>гические исслед>ва=ия

с>бесед>ва=ие 
=а 7ачете

5 И7уче=ие 
6ив>т=>г> 
=аселе=ия как

7=ать: мет>ды и7уче=ия атм>сферы, в>ды, 
п>чвы, высшей раститель=>сти, в>д>р>слей, 
гриб>в, пр>стейших, микр>>рга=и7м>в,

с>бесед>ва=ие 
=а 7ачете
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к>мп>=е=та
би>ге>це=>7а

бесп>7в>=>ч=ых и п>7в>=>ч=ых 6ив>т=ых 
как к>мп>=е=т>в би>ге>це=>7а; 
уметь: >брабатывать материалы, 
а=али7ир>вать да==ые и и7влекать и7 =их 
д>ст>вер=ую и=ф>рмацию; 
владеть: приемами >рга=и7ации и пр>веде=ия 
исслед>ва=ий ге>эк>систем (би>ге>це=>7>в) 
ра7лич=>г> ра=га, в т>м числе и >тдель=ых их 
к>мп>=е=т>в

6

П>лев>е и7уче=ие
ра7=>тип=ых
с>>бществ

7=ать: ф>рмы представле=ия первич=ых 
да==ых, с>бра==ых в п>левых усл>виях и 
мет>ды их >браб>тки с исп>ль7>ва=ием 
с>време==ых пр>грамм=ых средств; мет>ды 
систем=>г> а=али7а п>луче==ых да==ых; 
уметь: приме=ять с>време==ые 
а=алитические мет>ды, >б>руд>ва=ие и 
приб>ры для >рга=и7ации п>левых 
экспедици>==ых исслед>ва=ий; правиль=> 
пр>и7в>дить >тб>р пр>б, сб>р материала в 
с>>тветствии с треб>ва=иями 
к>личестве==>г> учета;
владеть: =авыками экспедици>==>й раб>ты, 
включая ее >рга=и7аци>==ые, практические и 
а=алитические аспекты

с>бесед>ва=ие 
=а 7ачете

7

�с>бе==>сти
и7уче=ия
агр>би>ге>це=>7>в 
и урб>систем

7=ать: >с>бе==>сти и7уче=ия 
агр>би>ге>це=>7>в; >с>бе==>сти и7уче=ия 
урб>систем;
владеть: приемами >рга=и7ации и пр>веде=ия 
исслед>ва=ий ге>эк>систем (би>ге>це=>7>в) 
ра7лич=>г> ра=га, в т>м числе и >тдель=ых их 
к>мп>=е=т>в

с>бесед>ва=ие 
=а 7ачете

8

�с=>в=ые мет>ды 
к>личестве==>г> 
а=али7а и 
статистическ>й 
>браб>тки да==ых

7=ать: ф>рмы представле=ия первич=ых 
да==ых, с>бра==ых в п>левых усл>виях и 
мет>ды их >браб>тки с исп>ль7>ва=ием 
с>време==ых пр>грамм=ых средств; мет>ды 
систем=>г> а=али7а п>луче==ых да==ых; 
уметь: правиль=> приме=ять мет>ды 
статистическ>й >браб>тки п>луче==ых 
да==ых;
владеть: при=ципами к>личестве==>г> 
(статистическ>г>) учета к>=крет=ых групп

с>бесед>ва=ие 
=а 7ачете
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>рга=и7м>в в би>ге>це=>л>гических 
исслед>ва=иях;

9
Ме6би>ге>це=>тич 
еские свя7и, их 
меха=и7мы и 
и7уче=ие

7=ать: меха=и7мы ме6би>ге>це=>тических 
свя7ей и п>дх>ды к их и7уче=ию; 
владеть: приемами >рга=и7ации и пр>веде=ия 
исслед>ва=ий ге>эк>систем (би>ге>це=>7>в) 
ра7лич=>г> ра=га, в т>м числе и >тдель=ых их 
к>мп>=е=т>в

с>бесед>ва=ие 
=а 7ачете

6. 2. ОFеноGные средства
Текущ<= контроль

1. Укажите три аспекта в организаFии биогеоFенотиGеских систем.
2. Дайте понятия: флуктуаFии, микросукFессии, сукFессии,

многовековые смены.
3. Раскройте теоретиGеские основы метода энергетиGеского баланса.
4. Как происходит изуGение стока при весеннем снеготаянии.
5. Определение фитомассы -  структура, суммарные и 

фракFионированные запасы, пространственное размещение фитомассы.

Задание: подготовить ответы к собеседованию по темам:
1. Представление о биогеоFенозах, и общее направления изуGения их 
структурно-функFиональной организаFии
2. Полевое изуGение разнотипных сообществ
3. Особенности изуGения агробиогеоFенозов и урбосистем.

Промежуточная аттестац<я

Вопросы д<фференц<рованного зачета
1 Э=ергетика с>>бществ -  пищевые цепи и пищевые сети
2 Пр>дукци>==ые п>ка7атели
3 Ди=амика с>>бществ -  циклические и п>ступатель=ые и7ме=е=ия
4 И7уче=ие атм>сферы.
5 Деятель=ый сл>й би>ге>це=>7а и ег> фи7ические параметры.
6 Те>ретические >с=>вы мет>да э=ергетическ>г> бала=са.
7 Урав=е=ие тепл>в>г> бала=са.
8 Урав=е=ие бала=са углекисл>ты.
9 Мет>дика гидр>л>гических исслед>ва=ий.
10 �це=ка испаре=ия с п>верх=>сти п>чвы и тра=спирации с листьев расте=ий.
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Испаре=ие с> с=ег>в>г> п>кр>ва.
11 И7уче=ие вла6=>сти п>чвы.
12 Впитыва=ие и и=фильтрация в>ды в п>чву.
13 И7уче=ие п>чв.
14 Мет>ды м>рф>л>гическ>г> и7уче=ия.
15 Закладка п>чве==>г> ра7ре7а.
16 И7уче=ие фи7ических и фи7ик>-химических св>йств п>чв.
17 �бщая пр>грамма би>ге>це=>тическ>г> и7уче=ия п>чв.
18 И7уче=ие вид>в>г> с>става и структуры фит>це=>7а.
19 Мет>дика и тех=ика учета би>массы фит>це=>7а.
20 Эк>би>м>рфы расте=ий.
21 Мет>ды и7уче=ия пр>тист>цид=>й актив=>сти п>чве==ых микр>>рга=и7м>в.
22 Вид>в>е >пределе=ие пр>стейших.
23 И7уче=ие ту=др>вых би>ге>це=>7>в -  п>верх=>ст=ые >бра7>ва=ия, микр>- и 

=а=>рельеф и мер7л>та как специфические факт>ры ф>рмир>ва=ия ту=др>вых 
би>ге>це=>7>в.

24 Атм>сфера ту=др>вых с>>бществ.
25 С=е6=ый п>кр>в и ег> р>ль в ф>рмир>ва=ии би>ге>це=>7>в ту=дры.
26 И7уче=ие п>чв, раститель=>сти и 6ив>т=>г> мира ту=др.
27 �це=ка би>л>гическ>й пр>дуктив=>сти ту=др>вых би>ге>це=>7>в.
28 Р>ль чел>века в ф>рмир>ва=ии агр>би>ге>це=>7>в.
29 Агр>фит>це=>7, 6ив>т=>е =аселе=ие, атм>сфера, п>верх=>ст=ые сл>и г>р=>й 

п>р>ды, =ах>дящиеся п>д в>7действием агр>би>це=>7а, п>чве==ые и 
гидр>л>гические усл>вия.

30 Ва6=ейшие фрагме=ты мет>дики и7уче=ия агр>це=>7>в и урб>систем.
31 М>дели ди=амики числе==>сти.
32 �це=ка >шиб>к и7мере=ий.
33 Дисперсия. Меры сх>дства. К>рреляци>==ый а=али7.
34 Ли=ей=ая регрессия.
35 М=>г>факт>р=ый а=али7.
36 Графическ>е представле=ие п>луче==ых ре7ультат>в.
37 Би>ге>це=>7ы как системы, >ткрытые в радиаль=>м и латераль=>м =аправле=иях.
38 Ф>рмы пере=>са вещества.
39 Вы=>с и рассеива=ие, имм>били7ация.
40 М>щ=>сть би>ге>химическ>г> круг>в>р>та системы.
41 �бме= э=ергией ме6ду ра7=>тип=ыми с>>бществами.
42 Гл>баль=ые м>дели с>>бществ.
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ОFеноGные средства для инвалидов и лиF с ограниGенными
возможностями здоровья выбираются с уGетом их индивидуальных 
психофизиGеских особенностей.

При необходимости инвалидам и лиFам с ограниGенными
возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для 
подготовки ответа на экзамене/заGете.

При проведении проFедуры оFенивания результатов обуGения 
инвалидов и лиF с ограниGенными возможностями здоровья
предусматривается использование техниGеских средств, необходимых им в 
связи с их индивидуальными особенностями. Эти средства могут быть 
предоставлены ЧелГУ или могут использоваться собственные техниGеские 
средства.

ПроFедура оFенивания результатов обуGения инвалидов и лиF с 
ограниGенными возможностями здоровья по дисFиплине предусматривает 
предоставление информаFии в формах, адаптированных к ограниGениям их 
здоровья и восприятия информаFии:

Для лиF с нарушениями зрения:
-  в пеGатной форме увелиGенным шрифтом,
-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла,
-  в пеGатной форме на языке �райля.
Для лиF с нарушениями слуха:
-  в пеGатной форме,
-  в форме электронного документа.
Для лиF с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
-  в пеGатной форме,
-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла.
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6.3. Критерии оFенивания результатов обуGения
ОFенивание результатов обуGения проводится по пятибалльной шкале: 

«ОтлиGно» (5 баллов) -  высокий уровень освоения проверяемых 
компетенFий: обуGающийся отлиGно знает материал, умеет анализировать 
проблему и аргументировано изложить свою тоGку зрения, грамотно излагает 
материал с использованием терминов. ОбуGающийся в ходе ответа 
практиGески не допускает ошибок.
«Хорошо» (4 балла) -  средний уровень освоения проверяемых компетенFий: 
обуGающийся хорошо знает материал, умеет анализировать проблему и 
аргументировано изложить свою тоGку зрения, грамотно излагает материал с 
использованием терминов. ОбуGающийся в ходе ответа допускает 
незнаGительные ошибки.
«Удовлетворительно» (3 балла) -  базовый уровень
уровень освоения проверяемых компетенFий: обуGающийся знаком с 

материалом, владеет базовым для изложения материала объемом знаний с 
использованием терминов. ОбуGающийся в ходе ответа допускает ошибки, 
не оперирует терминологией по теме.
«Неудовлетворительно» (1-2 балла) -  недостатоGный уровень освоения 
проверяемых компетенFий: обуGающийся не знает основных положений 
вопроса, не ориентируется в основных понятиях, излагает материал с трудом, 
с грубыми ошибками, либо отказывается от ответов на вопросы

При проведении проFедуры оFенивания результатов обуGения 
инвалидов и лиF с ограниGенными возможностями здоровья по дисFиплине 
(модулю) обеспеGивается выполнение следующих дополнительных 
требований в зависимости от индивидуальных особенностей обуGающихся:

а) инструкFия по порядку проведения проFедуры оFенивания 
предоставляется в доступной форме (устно, в письменной форме, в 
письменной форме на языке �райля, устно с использованием услуг 
сурдопереводGика);

б) доступная форма предоставления заданий оFеноGных средств (в 
пеGатной форме, в пеGатной форме увелиGенным шрифтом, в пеGатной 
форме шрифтом �райля, в форме электронного документа, задания
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заGитываются ассистентом, задания предоставляются с использованием 
сурдоперевода);

в) доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на 
бумаге, набор ответов на компьютере, письменно на языке �райля, с 
использованием услуг ассистента, устно).

При необходимости для обуGающихся с ограниGенными возможностями 
здоровья и инвалидов проFедура оFенивания результатов обуGения по 
дисFиплине (модулю) может проводиться в несколько этапов.

7. УGебно-методиGеское обеспеGение дисFиплины
Самостоятельная работа аспирантов проводится в форме изуGения 

отдельных теоретиGеских вопросов по предлагаемой литературе и 
самостоятельного решения задаG с дальнейшим их разбором или 
обсуждением на аудиторных занятиях. Во время самостоятельной 
подготовки обуGающиеся обеспеGены доступом к базам данных и 
библиотеGным фондам и доступом к сети Интернет.

Самостоятельная работа способствует:
-  углублению и расширению знаний;
-  формированию интереса к самостоятельной науGно - 

исследовательской деятельности;
-  овладению приемами проFесса познания и развитию 

познавательных способностей.
Самостоятельная работа аспирантов имеет основную Fель -  обеспеGить 

каGество подготовки выпускаемых спеFиалистов.
УGебно-методиGеские материалы для самостоятельной работы 

обуGающихся:
Самостоятельная работа аспиранта является показателем науGного 

потенFиала, умения работы с литературными истоGниками и нормативными 
актами, материалами экономиGеской и педагогиGеской практики, 
способности аспиранта к самостоятельному анализу проблемных вопросов. 
Она состоит в изуGении уGебной и науGной литературы, в выполнении 
заданий для самостоятельной работы.

�спиранты оGной, а также и заоGной форм обуGения изуGают и 
нарабатывают теоретиGеский и практиGеский материал по большей Gасти
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самостоятельно. На кафедре экономиGеской теории и регионального развития 
в списке рекомендованной литературы предложен объем уGебной и науGной 
литературы, следовательно, аспиранту необходимо как можно Gаще 
обращаться к фондам науGных библиотек, а также и к периодиGеской 
литературе, следить за новеллами в области развития экономики. При 
изуGении науGной, уGебной литературы необходимо сопоставить содержание 
имеющейся в налиGии литературы с программой кандидатского экзамена по 
спеFиальности. В слуGае отсутствия того или иного истоGника литературы, 
необходимо обратиться к фондам Российской государственной библиотеки (г. 
Москва). �спирант должен провести тщательную подготовительную работу с 
науGной литературой по своей спеFиальности, освоить теоретиGеские, общие 
и GастнонауGные методы поиска.

УGебно-методиGеские материалы для самостоятельной работы 
обуGающихся из Gисла инвалидов и лиF с ограниGенными возможностями 
здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограниGениям их 
здоровья и восприятия информаFии:

Для лиF с нарушениями зрения:
-  в пеGатной форме увелиGенным шрифтом,
-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла,
-  в пеGатной форме на языке �райля.
Для лиF с нарушениями слуха:
-  в пеGатной форме,
-  в форме электронного документа.
Для лиF с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
-  в пеGатной форме,
-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла.
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Основная литература
(* литература, имеющаяся в библи>теке ЧелГУ или электр>==>й библи>теч=>й 

системе; ** литература, имеющаяся в электр>==>й библи>теч=>й системе)
Голиков, В.И. �иоразнообразие беспозвоноGных животных (полевая 

практика) : уGебное пособие по полевой практике / В.И. Голиков. - Москва ; 
�ерлин : Директ-Медиа, 2017. - 103 с. : ил. - �иблиогр. в кн. - 18ВК 978-5­
4475-9405-3 ; То же [Электронный ресурс]. - ЦКЪ:
Шр: //ЫЫюс1иЪ .ги/тёех.рЬр?раде=Ъоок&М=480136 (06.02.2019).

�лехина, Г.П. УGебно-полевая практика по экологии : уGебное пособие / 
Г.П. �лехина, С.В. Хардикова ; Министерство образования и науки 
Российской ФедераFии. - Оренбург : ОГУ, 2015. - 106 с. - �иблиогр. в кн. - 
18ВК 978-5-7410-1369-4; То же [Электронный ресурс]. - ЦКЬ: 
Шр://ЫЪНос1иЪ.ги/тёех.рЬр?раде=Ъоок&1ё=438952 (06.02.2019).

Экология: уGебное пособие / И.О. Лысенко, Т.Г. Зеленская, О.�. 
Поспелова и др.; Федеральное государственное бюджетное образовательное 
уGреждение высшего профессионального образования Ставропольский 
государственный аграрный университет. - Ставрополь : �грус, 2015. - 228 с. : 
табл., граф., схем., ил. - �иблиогр. в кн. - 18ВК 978-5-9596-1167-5 ; То же 
[Электронный ресурс]. - ЦКЪ:
Шр://ЫЪНос1иЪ.ги/тёех.рЬр?раде=Ъоок&1ё=438688 (06.02.2019).

Простаков, Н.И. �иоэкология: уGебное пособие / Н.И. Простаков, В.�. 
Голуб ; Министерство образования и науки РФ, Федеральное государственное 
бюджетное образовательное уGреждение высшего профессионального 
образования «Воронежский государственный университет». - Воронеж : 
Издательский дом ВГУ, 2014. - 439 с. : схем., ил., табл. - (УGебник 
Воронежского государственного университета). - �иблиогр. в кн. - 18ВК 978­
5-9273-2105-6 ; То же [Электронный ресурс]. - ЦКЬ:
Шр: //ЫЪНос1иЪ .ги/тёех.рЬр?раде=Ъоок&1ё=441605 (06.02.2019).

Тулякова, О.В. �иология с основами экологии: уGебное пособие / О.В. 
Тулякова. - Москва : Директ-Медиа, 2014. - 689 с. : ил., табл. - 18ВК 978-5­
4458-9091-1; То же [Электронный ресурс]. - ЦКЬ: 
Шр: //ЫЪНос1иЪ .ги/тёех.рЬр?раде=Ъоок&1ё=235801 (06.02.2019).
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Дополнительная литература
*ВоробейGик, Е.Л. ЭкологиGеское нормирование техногенных 

загрязнений наземных экосистем / Е.Л. ВоробейGик, О.Ф. Садыков, М.Г. 
Фарафонтов. -  Екатеринбург: Наука, 1994.

*Каплин В.Г. �иоиндикаFия состояния экосистем: УGеб. пособие для 
студентов биол. спеF. университетов и сельскохозяйственных вузов. -  Самара, 
2001. -  144 с.

*Методика изуGения биогеоFенозов внутренних водоемов. -  М.: Наука,
1975.

*Методология оFенки состояния экосистем: уGеб. пособие / под ред.
О.М. Кожовой и В.В. Воробьева. -  Ростов н/Д: Изд-во ООО «ЦВВР», 2000.

Миркин �.М. Словарь понятий и терминов современной фитоFенологии 
/ �.М. Миркин, Г.С. Розенберг, Л.Г. Наумова. -  М.: Наука, 1989. -  224 с.

*Песенко, Ю.�. ПринFипы и методы колиGественного анализа в 
фаунистиGеских исследованиях / Ю.�. Песенко. -  М.: Наука, 1982.

*Программа и методика биогеоFенологиGеских исследований. -  М.: 
«Наука», 1974. -  402 с.

*Приемы прогнозирования экологиGеских систем / ред. О.М. Кожова и 
Л.Я. �щепкова. -  Новосибирск: Наука, 1985.

*ПузаGенко Ю.Г. МатематиGеские методы в экологиGеских и 
географиGеских исследованиях: УGеб. пособие для студ. вузов. -  М.: 
Издательский Fентр «�кадемия», 2004. -  416 с.

*ПузаGенко, Ю.Г. МетодологиGеские основы географиGеского прогноза 
и охраны среды / Ю.Г. ПузаGенко. -  М.: УР�О, 1998.

*Работнов Т.�. ФитоFенология / Т.�. Работнов. -  М.: изд-во МГУ, 1983.
-  472 с.

Руководство по гидробиологиGескому мониторингу пресноводных 
экосистем. -  СПб.: Гидрометеоиздат, 1992.

*Уиттекер, Р. Сообщества и экосистемы / Р. Унтитекер. -  М.: Прогресс,
1980.

*Джиллер П. Структура сообществ и экологиGеская ниша. -  М.: Мир, 
1988. -  188с.

*Методы изуGения лесных сообществ. -  СПб, 2002. -  240 с.
*Плохинский Н.�. �иометрия. Изд-во МГУ, 1970. -  186 с.
*Фасулати К.К. Полевое изуGение наземных беспозвоноGных. -  М.: 

Высш. школа, 1971.
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Попов В.В. Охрана позвоноGных животных в �айкальском регионе. 
проектирования технологиGеских проFессов. М.: Химия: КолосС, 2007.

Галковская Г.�. ПопуляFионная экология. М.: Из-во ГревFова, 2009.
Коробкин В.И. Экология. -  Ростов н/Д: Феникс, 2005.
КоGуров �.И. �нтипова �.В., Костовска С.К. Современная 

экологиGеская обстановка в России и возможности ее прогнозирования. - М.: 
ИНЭС. - 2005.- 52с.

Экология. Под. Ред. Проф. В.В. Денисова. Ростов-н/Д.: ИКЦ МарТ, 2006
- 768 с.

Электронные фонды и ресурсы
Средством доступа к системе собственных электронных ресурсов 

является сайт библиотеки ^^^.ПЪ.сви.ги. Электронный каталог обеспеGивает 
полное и оперативное представление о библиотеGном фонде, повышает 
каGество и эффективность поиска информаFии -  более ,5 млн. записей.

1. Электронный каталог. Библиографические базы данных.
Книги, электронные ресурсы, диссертаFии и авторефераты.
2. Электронная библиотека.
Издания ЧелГУ, УМК; диссертаFии, защищенные в советах ЧелГУ, 

резервные коллекFии, фонд редких книг, электронный справоGник 
«Информио», статистиGеские издания России и стран СНГ.

3. Реферативные
�азы данных ИНИОН Р�Н, базы данных ВИНИТИ, 8сори§ 

(Ьйр://^^^.§сори8.сош), 8с1епсе (архив).
4. Полнотекстовые
�азы данных диссертаFий РГ�, �Р�ИКОН, 8ЮЬЛ, науGная электронная 

библиотека Ьйр://еНЪгагу.ги, подписка на полнотекстовую коллекFию 
российских науGных журналов (20-205, 48 наименований), издательств: 
Тау1ог&Ргапс18, 8аде РиЪНсайош (архив науGных журналов); 8рпп§ег, ^Неу 
(Ьйр://опПпеНЪгагу.ш1еу.сот).

5.Электронно-библиотечные системы с возможностью 
пользования лиFензионными материалами из любой тоGки, имеющей доступ к 
сети Интерент (регистраFия из сети университета персонального аккаунта): 
Университетская библиотека онлайн (^^ .̂Ъ1ЪИос1иЪ.ги), Лань
(^^^.е.1апЪоок.сот).
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Интернет-ресурсы
НауGная электронная библиотека е^ШК�КУ.К^

(Ьйр8://еНЪгагу.га/ёе&и11х.а8р?) е^ШК�КУ.К^ : науGная электронная
библиотека : сайт. -  Москва, 2000 -  . -  ЦКЬ: Ьйр8://еНЪгагу.ги. -  Режим 
доступа: для зарегистрир. пользователей. -  Текст : электронный.

ЛиFензионное программное обеспеGение по дисFиплине (модулю)
ЬМ8 МооШе

8. Материально-техниGеское обеспеGение
Для проведения занятий по дисFиплине «Программа и методика 

биогеоFенологиGеских исследований», предусмотренной уGебным планом 
подготовки аспирантов, имеется необходимая материально-техниGеская база, 
соответствующая действующим санитарным и противопожарным правилам и 
нормам, обеспеGивающей проведение всех видов теоретиGеской и 
практиGеской подготовки, а также эффективное выполнение выпускной 
квалификаFионной работы (диссертаFии):

-  лекFионные аудитории, оснащенные мультимедийными комплексами 
на основе антивандальной трибуны;

-  спеFиализированные компьютерные классы с подклюGенным к ним 
периферийным устройством и оборудованием;

-  методиGеские материалы для проведения самостоятельной работы по 
дисFиплине.

Для проведения занятий по дисFиплине «Программа и методика 
биогеоFенологиGеских исследований», предусмотренной уGебным планом 
подготовки аспирантов, имеется необходимая материально-техниGеская база, 
соответствующая действующим санитарным и противопожарным правилам и 
нормам, обеспеGивающей проведение всех видов теоретиGеской и 
практиGеской подготовки, а также эффективное выполнение выпускной 
квалификаFионной работы (диссертаFии):

-  лекFионные аудитории, оснащены мультимедийным проектором Кее 
ЬТ380+ЬС�;

-  аудитории для проведения практиGеских занятий, оснащены 
мультимедийным проектором № с ЬТ380+ЬСЭ;

-  спеFиализированным компьютерным классом с подклюGенным к ним 
периферийным устройством и оборудованием;

© ФГБ�У В� «ЧелГУ»



МИ��БР�АУКИ Р�ССИИ 
({ш)ч}г Федераль=>е г>сударстве==>е бюд6ет=>е >бра7>ватель=>е учре6де=ие высшег> >бра7>ва=ия 

«Челяби=ский г>сударстве==ый у=иверситет» (ФГБ�У В� «ЧелГУ»)
Факультет экологии 

Кафедра геоэкологии и природопользования
Раб>чая пр>грамма дисципли=ы (м>дуля) 2.1.2.1. «Пр>грамма и мет>дика би>ге>це=>л>гических

исслед>ва=ий»
�ауч=ая специаль=>сть -  1.5.15. Эк>л>гия 

�аправле==>сть (пр>филь) -  Эк>л>гия

Версия д>куме=та - 1 Стр. 27 и7 28 Первый эк7емпляр К� П И Я№

На факультете экологии имеются уGебные, науGно-исследовательские 
лаборатории, оснащенные современными компьютерами и
мультимедийными комплексами. Все компьютеры факультета экологии 
объединены локальной сетью, имеют выход в Интернет.

Университет располагает компьютерными классами, объединенными в 
локальную сеть, выходом в Интернет, оснащенными современными 
высокопроизводительными компьютерами. Поддерживается собственный 
сайт: Шр://с§и.ги.

Для полуGения высшего образования по программам аспирантуры 
инвалидами и лиFами с ограниGенными возможностями здоровья в 
университете имеются аудитории, оснащенные следующим оборудованием:

�а7ва=ие каби=ета �б>руд>ва=ие

Тифл>тех=ическая 
аудит>рия, каби=ет 
А-28 перв>г> 
учеб=>г> к>рпуса

Тифл>тех=ические средства: брайлевский к>мпьютер с дисплеем и 
при=тер>м, тифл>к>мплекс «Читающая маши=а», телеви7и>==>е 
увеличивающее устр>йств>, тифл>маг=ит>лы кассет=ые (3 шт.) и 
цифр>вые дикт>ф>=ы (6 шт.). Специаль=>е пр>грамм=>е 
>беспече=ие: пр>грамма речев>й =авигации 1Л ^8, речевые 
си=те7ат>ры («г>в>рящая мышь»), экра==ые лупы.

Сурд>тех=ическая 
аудит>рия, каби=ет 
А-27 перв>г> 
учеб=>г> к>рпуса

Ради>класс <С>=ет-Р= (=а 6 чел>век), пр>граммируемые слух>вые 
аппараты (6 шт.) и=дивидуаль=>г> п>ль7>ва=ия с устр>йств>м 
7ада=ия ре6има раб>ты =а к>мпьютере, ауди>тех=ика.

Аудит>рия
адаптив=ых
и=ф>рмаци>==ых
тех=>л>гий,
каби=ет А-27
перв>г> учеб=>г>
к>рпуса

К>мпьютер=ый класс =а 2 мест, и=терактив=ая д>ска АсйуеВ>агё с 
систем>й г>л>с>ва=ия, акустический усилитель и к>л>=ки, 
мультимедий=ый пр>ект>р, телеви7>р, виде>маг=ит>ф>=, устр>йств> 
виде>к>=фере=цсвя7и УС�К ИБ3000.

Все указанные в настоящей рабоGей программе дисFиплины 
методиGеское и техниGеское обеспеGение уGебного проFесса для инвалидов и 
лиF с ограниGенными возможностями здоровья предоставляется 
Региональным уGебно-науGным Fентром инклюзивного образования ЧелГУ.
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9. МетодиGеские указания для обуGающихся по освоению дисFиплины 
(модуля)

Успешное освоение дисFиплины предполагает активную работу 
обуGающегося на всех занятиях аудиторной формы (контактная работа), 
выполнение контрольных мероприятий, планомерную самостоятельную 
работу. В ходе освоения дисFиплины обуGающийся овладевает навыками 
исследовательской деятельности; формирует Fелостное естественнонауGное 
мышление.

ОбуGающийся должен ориентироваться на самостоятельную 
проработку литературного материала, подготовку и выполнение 
контрольных работ и тестирования.
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