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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 
Направление подготовки: 03.04.02 Физика 
Направленность (профиль): Физика конденсированного состояния вещества 
Дисциплина: Физика магнитных явлений 
Семестр: 3 
Форма промежуточной аттестации: зачет 
Система оценивания: оценивание результатов осуществляется в рамках 
системы «зачтено/не зачтено». 

 
2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 
2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной 
 Изучение дисциплины «Физика фазовых переходов» направлено на 
формирование следующих компетенций: 
 

Коды ком-
петенции 
согласно 
ФГОС 

(ОПОП ВО) 

Содержание компе-
тенций согласно 

ФГОС 
(ОПОП ВО) 

Индикаторы достижения 
компетенции согласно 

ОПОП 

Перечень планируемых ре-
зультатов обучения по дисци-

плине 

1 2 3 4 
ПК-2 Способность ста-

вить научные задачи 
в области физики 
конденсированного 
состояния вещества 
и решать их с ис-
пользованием со-
временного обору-
дования и отече-
ственного и зару-
бежного опыта 

ПК-2.1. Обладает знания-
ми о передовом отече-
ственном и зарубежном 
опыте эксплуатации и тех-
нического обслуживания 
электронного оборудова-
ния. 
ПК-2.2. Демонстрирует 
умение ставить научные 
задачи в области физики 
конденсированного состо-
яния вещества и 
решать их с использовани-
ем современного оборудо-
вания и отечественного и 
зарубежного опыта 
ПК-2.3. Имеет практиче-
ский опыт (навыки) прове-
дения научно-
исследовательских работ, 
опираясь на использование 

Для достижения ПК-2.1: знать 
основные понятия физики 
магнитных явлений, класси-
фикация и особенности магне-
тиков; 
Для достижения ПК-2.2: уметь 
применять на практике перво-
начальные сведения о физике 
магнитных явлений, строить 
фазовые диаграммы магнети-
ков; свободно ориентировать-
ся в современных проблемах 
физики; 
Для достижения ПК-2.3: вла-
деть знаниями общенаучной и 
специальной терминологии в 
области физики магнитных 
явлений, приемами построе-
ния фазовых диаграмм; со-
временной информацией о по-
следних достижениях в обла-
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современного оборудова-
ния и отечественного и за-
рубежного опыта. 

сти физики. 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
3.1 Виды оценочных средств 

 

№ п/п 
Код компетенции/ 

планируемые результаты 
обучения 

Контролируемые темы/ 
разделы 

Наименование 
оценочного средства 

для текущего 
контроля 

Наименование 
оценочного средства 
на промежуточной 

аттестации/№ задания 

1 

Для достижения ПК-
2.1: знать основные по-
нятия физики магнит-
ных явлений, класси-
фикация и особенности 
магнетиков; 
Для достижения ПК-
2.2: уметь применять на 
практике первоначаль-
ные сведения о физике 
магнитных явлений, 
строить 
фазовые диаграммы 
магнетиков; свободно 
ориентироваться в со-
временных проблемах 
физики; 
Для достижения ПК-
2.3: владеть знаниями 
общенаучной и 
специальной 
терминологии в области 
физики магнитных 
явлений, приемами 
построения фазовых 
диаграмм; современной 
информацией о 
последних достижениях 
в области физики. 

Введение. Основные 
сведения 
 
 
Изолированные 
магнитные моменты 
 
Кристаллическое 
поле 
 
Обменное 
взаимодействие 
 
Магнитоупорядочен
ные структуры 
 
 
Порядок и 
нарушенная 
симметрия 
 
 
Магнетизм в 
металлах 
 
Конкурирующие 
взаимодействия 
 
 

устный опрос 
 

вопросы к зачету 

 
 

3.2 Содержание оценочных средств 

 
Вопросы к зачету: 
1. Спин и спиновой магнитный момент электрона. Эффект Зеемана. 
2. Диамагнетизм электронной оболочки атома. 
3. Парамагнитные вещества в сильных и слабых магнитных полях. 
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4. Парамагнитные вещества. Свойства электронов проводимости в металле. 
5. Парамагнетизм свободных электронов. Диамагнетизм свободных элек-
тронов. 
6. Классификация магнетиков. Ферромагнетики, антиферромагнетики, фер-
римагнетики, слабые ферромагнетики, 
вещества с обменной анизотропией. 
7. Основные свойства ферромагнетиков. 
8. Основы термодинамики магнитных явлений. 
9. Теплоемкость. Особенности термодинамического поведения магнетиков. 
10.Вычисление магнитного момента тела. 
11.Формальная теория ферромагнетизма. 
12.Гипотеза о существовании областей спонтанной намагниченности. 
13.Природа элементарных носителей магнитного момента в ферромагнети-
ках. Обменная энергия. 
14.Молекулярная теория ферромагнетизма Френкеля-Гейзенберга. Темпе-
ратура Кюри. 
15. Обменное взаимодействие и его энергия. 
16. Косвенное обменное взаимодействие. 
17. Спин-орбитальное взаимодействие. 
18. Сверхтонкое взаимодействие. 
19.Энергия кристаллографической магнитной анизотропии. Энергия магни-
тострикционной деформации 
(магнитоупругая энергия). Магнитоупругая энергия. Энергия магнитоста-
тического поля. 
20.Линейная магнитострикция. Объемная магнитострикция. Механострик-
ция и эффект. 
21. Граничный слой между областями спонтанной намагниченности. Моде-
ли доменной структуры в одноосных и 
многоосных ферромагнетиках. 
22. Магнито-многоосный кристалл. Однодоменная структура. 
23. Движение границ между областями с антипараллельной и взаимно пер-
пендикулярной намагниченностью. 
Теория критического поля. 
24. Теория начальной и обратной проницаемости в идеально однородной 
среде при наличии в ней неоднородных 
упругих напряжений. 
25. Начальный участок кривой намагничивания. 
26. Обратимые и необратимые процессы смещения границ. 
27. Обратимые процессы вращения. Теория Акулова. 
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28. Влияние упругих напряжений на намагничивание ферромагнетиков. 
29. Необратимые явления перемагничивания. 
30. Теория гистерезиса на основе процесса смещения границ в однородной 
среде при наличии в ней неоднородных напряжений и включений. 
31.Гистерезис, обусловленной задержкой роста зародышей перемагничива-
ния. 
32.Гистерезис, обусловленный необратимым процессом вращения. 
33.Скин эффект. Дисперсия магнитной проницаемости. 
34.Уравнение движения доменной стенки. 
35.Электрические свойства ферромагнетиков. 
36.Теплопроводность. 
37.Четные и нечетные гальвано-термомагнитные эффекты. 
38.Оптические, магнитооптические свойства ферромагнетиков. 
39.Ядерный магнитный резонанс. Электронный парамагнитный резонанс. 
40.Ферромагнитный резонанс. Уравнение Ландау- Лифшица. 
41.Спин-волновой резонанс. 
 

4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 

 
Зачет проводится в устно-письменной форме, в виде ответа на 2 тео-

ретических вопроса. 
 

4.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации по видам 
оценочных средств 

 
Максимальный балл за ответы на теоретический вопрос из каждого раздела 
— 10 баллов. Критерии оценивания ответов по разделам дисциплины: 

 

Отлично/ 
зачтено/ 

Хорошо/ 
зачтено/ 

Удовлетворительно/за
чтено/ 

Неудовлетворительно/ 
не зачтено/ 

Высокий уровень 
освоения 

проверяемых 
компетенций 

Средний уровень 
освоения 

проверяемых 
компетенций 

Базовый уровень 
 уровень освоения 

проверяемых 
компетенций 

Недостаточный 
уровень освоения 

проверяемых 
компетенций 

Обучающийся 
отлично знает 
материал, умеет 

Обучающийся 
хорошо знает 
материал, умеет 

 Обучающийся знаком 
с материалом, владеет 
достаточным для 

Обучающийся не знает 
основных положений 
вопроса, не 
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анализировать 
проблему и 
аргументировано 
изложить свою точку 
зрения, владеет 
достаточным для 
высказывания 
лексическим запасом, 
грамотно изъясняется 
на иностранном языке 
с использованием 
точных терминов и 
названий. 
Обучающийся 
практически не 
допускает ошибок. 

анализировать 
проблему и 
аргументировано 
изложить свою 
точку зрения, 
владеет 
достаточным для 
высказывания 
лексическим 
запасом, 
грамотно 
изъясняется на 
иностранном 
языке с 
использованием 
точных терминов 
и названий. 
Обучающийся 
допускает 
незначительные 
ошибки. 

высказывания 
лексическим запасом. 
Обучающийся 
допускает 
фактические и 
языковые ошибки, не 
оперирует 
лексическим запасом 
по теме. 

ориентируется в 
основных понятиях, 
излагает материал с 
трудом, с грубыми 
фактическими и 
языковыми ошибками, 
либо отказывается от 
ответов на вопросы. 

 

 
Особенности проведении процедуры оценивания результатов 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
обозначены в рабочей программе дисциплины (модуля). 

 
4.3. Результаты промежуточной аттестации и уровни 

сформированности компетенций 
 

 
Уровни сформированности компетенций определяется следующим 

образом: 
1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке 

отлично: 
предполагает формирование компетенций на высоком уровне: студент 
свободно владеет основной терминологией и понятийным аппаратом 
раздела «Физика магнитных явлений», что позволяет формулировать 
выводы и участвовать в дискуссии по учебным вопросам данной дисци-
плины; полностью сформировано умение применять полученную теоре-
тическую базу для решения конкретных практических задач и уверенно 
владеть навыком их решения; 
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2. Средний уровень соответствует оценке хорошо:
предполагает формирование компетенций на среднем уровне: студент
хорошо владеет основной терминологией и понятийным аппаратом раз-
дела «Физика магнитных явлений»; сформировано умение применять
полученную теоретическую базу для решения конкретных практических
задач и владеть навыками решения базовых задач;

3. Базовый уровень соответствует оценке удовлетворительно:
предполагает формирование компетенций на начальном уровне: студент
знает «теоретический минимум» и недостаточно владеет методами ре-
шения базовых задач по в области физики магнитных явлений;

4. Низкий уровень соответствует оценке неудовлетворительно:
студент не владеет основной терминологией и понятийным аппаратом
раздела физики конденсированного состояния «Физика магнитных явле-
ний»; не владеет навыками решения базовых задач в области физики
магнитных явлений.
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