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Программа итоговой аттестации составлена в соответствии с паспортом 
научной специальности 1.1.1. Вещественный, комплексный и 
функциональный анализ и федеральными государственными требованиями 
(уровень образования: высшее образование - подготовка кадров высшей 
квалификации), утвержденными приказом Министерства науки и высшего 
образования Российской Федерации от 20 октября 2021 года № 951.

Разработчики программы:

Профессор кафедры математического анализа 
доктор физико-математических наук,

Программа одобрена на заседании кафедры математического анализа от 07 
апреля 2023 г., протокол № 9.

Программа утверждена на заседании Ученого совета математического 
факультета от 25 мая 2023 г., протокол № 9.

Согласовано

профессор В.Е. Федоров

Декан математического факультета Е.А. Сбродова

И.о. заведующий кафедрой 
математического анализа А.Ф. Шуклина

Заведующий отделом аспирантуры 
и докторантуры —  Н. В. Бочкарева
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Аннотация программы: итоговая аттестация завершает научно­
образовательный процесс освоения программы подготовки научных и 
научно-педагогических кадров в аспирантуре и включает в себя:

- представление на кафедру, за которой закреплен аспирант, 
подготовленной диссертации на соискание ученой степени кандидата наук.

Общие требования
1. Итоговая аттестация проводится в форме оценки диссертации на 

предмет ее соответствия критериям, установленным законодательством 
Российской Федерации.

2. Итоговая аттестация может проводиться с привлечением членов 
совета по защите диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук, 
на соискание ученой степени доктора наук, являющихся специалистами по 
проблемам научной специальности диссертации.

3. К итоговой аттестации допускаются аспиранты, не имеющие 
академической задолженности и выполнившие в полном объеме учебный 
план, в том числе подготовившие диссертацию к защите по научной 
специальности.

Кандидатские экзамены сдаются в соответствии с научной 
специальностью и отраслью науки, предусмотренными номенклатурой 
научных специальностей, по которым присуждаются ученые степени, 
утверждаемой Министерством науки и высшего образования Российской 
Федерации, и подготовлена диссертация.

4. При подготовке и проведении итоговой аттестации в 
исключительных случаях (форс-мажор и т.п.) могут применяться 
электронное обучение, дистанционные образовательные технологии.

1. Цель и задачи итоговой аттестации (ИА)
Целью и задачами ИА являются:
- оценка диссертации на предмет ее соответствия критериям, 

установленным в соответствии с Федеральным законом от 23 августа 1996 г. 
N 127-ФЗ «О науке и государственной научно-технической политике»;

- уровень готовности и способности выпускника аспирантуры по 
научной специальности 1.1.1. Вещественный, комплексный и 
функциональный анализ осуществлять научно-исследовательскую 
деятельность, направленную на получение и применение новых знаний в 
профессиональной деятельности.
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В соответствии с требованиями программы по научной специальности
1.1.1. Вещественный, комплексный и функциональный анализ выпускник 
должен обладать следующими характеристиками профессиональной 
деятельности.

ХАРАКТЕРИСТКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ВЫПУСКНИКА ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ

Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших 
программу аспирантуры, включает научно-исследовательскую деятельность 
в следующих областях:

• в научно-производственной сфере -  наукоемкие высокотехнологичные
производства оборонной промышленности, аэрокосмического
комплекса, авиастроения, машиностроения, проектирования и создания 
новых материалов, строительства, научно-исследовательские и 
аналитические центры профиля;

• в социально-экономической сфере -  фонды, страховые и управляющие 
компании, финансовые организации и бизнес-структуры, а также 
образовательные организации высшего образования.

Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших 
программу аспирантуры, являются: понятия, гипотезы, теоремы, физико­
математические модели, численные алгоритмы и программы, методы 
экспериментального исследования свойств материалов и природных явлений, 
физико-химических процессов, составляющие содержание фундаментальной 
и прикладной математики, механики и других естественных наук.

Виды профессиональной деятельности выпускников
Научно-исследовательская деятельность в области фундаментальной и 

прикладной математики, механики и естественных наук.
Преподавательская деятельность в области математики, механики, 

информатики.
Программа аспирантуры направлена на освоение всех видов 

профессиональной деятельности, к которым готовится выпускник.

2. Место ИА в структуре образовательной программы
3.1. Итоговая аттестация в форме оценки диссертации на предмет ее 

соответствия критериям, установленным законодательством Российской 
Федерации: общая трудоемкость по учебному плану составляет 6 зачетных 
единиц/216 часов, в том числе контактная работа с научным руководителем
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(преподавателем) -  0,83 зачетных единиц/30 часов, самостоятельная работа
-  4,95 зачетных единиц/178 часов, контроль -  0,22 зачетных единиц/8 часов.

Диссертация выполняется в соответствии с Положением о 
присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением 
Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842 «О 
порядке присуждения ученых степеней», по результатам представления 
диссертации на соискание ученой степени кандидат наук организация дает 
заключение (кафедра, где выполнялась работа).

В заключении отражаются личное участие аспиранта в получении 
результатов, изложенных в диссертации, степень достоверности результатов 
проведенных аспирантом исследований, их новизна и практическая 
значимость, ценность научных работ аспиранта, соответствие диссертации 
требованиям, установленным в соответствии с Федеральным законом «О 
науке и государственной научно-технической политике», научная 
специальность (научные специальности) и отрасль науки, которым 
соответствует диссертация, полнота изложения материалов диссертации в 
работах, принятых к публикации и (или) опубликованных аспирантом.

3. Результаты освоения программы подготовки научных и научно­
педагогических кадров в аспирантуре

Результаты программы подготовки научных и научно-педагогических кадров в 
аспирантуре определяются способностью применять знания, умения и личные качества в 
соответствии с выбранным видом профессиональной деятельности.
В результате освоения образовательной программы обучающийся должен:______________

Содержание

Знать основные понятия, результаты и вещественного, комплексного и 
функционального анализа

Уметь при решении исследовательских и практических задач 
генерировать новые идеи, поддающиеся операционализации, 
исходя из наличных ресурсов и ограничений

решать задачи, связанные с вещественным, комплексным и 
функциональным анализом

Владеть навыками критического анализа и оценки современных научных 
достижений и результатов деятельности по решению 
исследовательских и практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях

навыками анализа основных мировоззренческих и 
методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного 
характера возникающих в науке на современном этапе ее
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развития

технологией проектирования образовательного процесса на 
уровне высшего образования

Иметь опыт 
деятельности

критического анализа и оценки современных научных достижений 
и результатов деятельности по решению исследовательских и 
практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

4. Содержание итоговой аттестации

Итоговая аттестация по научной специальности 1.1.1. Вещественный, 
комплексный и функциональный анализ:

- представление (презентация) диссертации на соискание ученой 
степени кандидата наук на заседании выпускающей кафедры в соответствии 
с утвержденным графиком.

4.1. Представление основных результатов подготовленной 
диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

4.1.1. Структура

Вид работы
Семестр

Всего1 2 3 4 5 6 7 8

Общая трудоёмкость, акад. часов 216 216
Контактная работа: 30 30
Лекции, акад. часов - - - - - - - - -
Практические (семинары), акад. часов 30 30
Лабораторные работы, акад. часов - - - - - - - - -
Самостоятельная работа, акад. часов 178 178
Контроль 8 8
Вид итогового контроля ИА -
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4.1.2. Содержание разделов

№
раз

дела
Наименование раздела

Количество часов

Форма
контроляВсего

Контактная работа
Самос
тояте
льная
работа

Лек
ции

Практ
ичес
кие

(семи
нары)

Лаб.
рабо
ты

Конт
роль

1 Представление 
основных результатов 
подготовленной 
диссертации на 
соискание ученой 
степени кандидата 
наук

208 30 178 Презентация
(ИА)

Контроль 8 8
216 - 30 - 8 178

Условия и требования к диссертации на соискание ученой степени 
кандидата наук выполняются в соответствии с ФГТ и нормативными 
документами, установленных законодательством Российской Федерации, а 
также локальными нормативными актами университета.

Представление основных результатов подготовленной диссертации на 
соискание ученой степени кандидата наук является заключительным этапом 
подготвки научных и научно-педагогических кадров - итоговая аттестация.

Диссертационное исследование проводится в соответствии с паспортом 
специальности.
Область науки:
Математика и механика 
Группа научных специальностей:
1.1. Математика и механика
Наименование отрасли науки, по которой присуждаются ученые 
степени:
Физико-математические науки 
Шифр научной специальности:
1.1.1. Вещественный, комплексный и функциональный анализ 
Направления исследований:

1. Вещественный анализ, локальные и глобальные свойства функций 
вещественных переменных, их представления и приближения.
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2. Метрическая теория функций, в которой на основе понятий меры и 
интеграла исследуются свойства функций и их производных, изучаются 
функциональные (в т.ч. ортогональные) ряды и их приложения.

3. Теория функциональных пространств; исследования классов 
функций, возникающих в математике и ее приложениях.

4. Теория приближения функций.
5. Комплексный анализ, аналитические функции одного и многих 

комплексных переменных и их свойства, аналитическое продолжение, 
граничные свойства аналитических функций.

6. Различные классы и пространства аналитических функций, 
представления аналитических функций (ряды, непрерывные дроби, 
интегральные представления и т. п.).

7. Геометрическая теория функций одного и многих комплексных 
переменных, конформные отображения и их обобщения (квазиконформные, 
биголоморфные и т. п.).

8. Краевые задачи для аналитических функций, приложения теории 
потенциала в комплексном анализе и комплексная теория потенциала, в т. ч. 
субгармонические и плюрисубгармонические функции.

9. Функциональный анализ, отображения бесконечномерных 
пространств (функционалы, операторы).

10. Теория векторных пространств, геометрия нормированных 
пространств, интегрирование и меры в функциональных пространствах, 
интегральные представления и преобразования.

11. Теория операторов, в т. ч. теория дифференциальных операторов.
12. Теория возмущений операторов.
13. Специальные функции и интегральные преобразования.
14. Теория рассеяния.
15. Теория банаховых алгебр.
16. Бесконечномерные представления групп, алгебр и алгебр Ли.
17. Теория обобщенных функций.
18. Вариационное исчисление.
Диссертация на соискание ученой степени кандидата наук должна быть 

написана аспирантом самостоятельно, обладать внутренним единством, 
содержать новые научные результаты и положения, выдвигаемые для 
публичной защиты. Выводы аспиранта должны быть аргументированными и 
направлены на решение задачи, имеющей существенное значение для 
соответствующей отрасли знаний. В исследовании прикладного характера 
должны приводиться сведения о практическом использовании полученных
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результатов; в научном исследовании теоретического характера должны 
содержаться рекомендации по использованию научных выводов.

5. Особенности организации процедуры итоговой аттестации лиц, 
имеющих ограниченные возможности здоровья

5.1. Для обучающихся из числа инвалидов итоговая аттестация 
проводится с учетом особенностей их психофизического развития, их 
индивидуальных возможностей и состояния здоровья (далее -  
индивидуальные особенности).

При подготовке и проведении итоговой аттестации в исключительных 
случаях (форс-мажор и т.п.) могут применяться электронное обучение, 
дистанционные образовательные технологии с учетом особенностей их 
психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния 
здоровья.

5.2. При проведении ИА обеспечивается соблюдение общих 
требований:

- проведение государственной итоговой аттестации для инвалидов в 
одной аудитории, совместно с обучающимися, не имеющими ограниченных 
возможностей здоровья (далее - ОВЗ), если это не создает трудностей для 
обучающихся при прохождении ИА;

- присутствие в аудитории ассистента (ассистентов), оказывающего 
обучающимся инвалидам необходимую техническую помощь с учетом их 
индивидуальных особенностей (занять рабочее место, передвигаться, 
прочитать и оформить задание, общаться);

- пользование необходимыми обучающимся инвалидам техническими 
средствами при прохождении итоговой аттестации с учетом их 
индивидуальных особенностей;

- обеспечение возможности беспрепятственного доступа обучающихся 
инвалидов в аудитории, туалетные и другие помещения, а также их 
пребывания в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, 
расширенных дверных проемов, лифтов, при отсутствии лифтов аудитория 
должна располагаться на первом этаже, наличие специальных кресел и 
других приспособлений).

5.3. Все локальные нормативные акты ФГБОУ ВО «ЧелГУ» по 
вопросам проведения итоговой аттестации доводятся до сведения 
обучающихся инвалидов в доступной для них форме.

5.4. По письменному заявлению обучающегося инвалида 
продолжительность сдачи обучающимся инвалидом итогового 
аттестационного испытания может быть увеличена по отношению к
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установленной продолжительности его сдачи: продолжительность сдачи 
государственного экзамена, проводимого в письменной форме - не более 
чем на 90 минут;

- продолжительность подготовки обучающегося на итоговой 
аттестации, проводимого в устной форме, - не более чем на 20 минут;

- продолжительность выступления обучающегося при представлении 
результатов диссертационного исследования -  не более чем на 15 минут.

5.5. В зависимости от индивидуальных особенностей обучающихся с 
ОВЗ в ФГБОУ ВО «ЧелГУ» обеспечивается выполнение следующих 
требований при проведении итогового аттестационного испытания:

а) для слепых:
задания и иные материалы для сдачи итогового аттестационного 

испытания оформляются рельефно-точечным шрифтом Брайля или в виде 
электронного документа, доступного с помощью компьютера со
специализированным программным обеспечение для слепых, либо
зачитываются ассистентом;

письменные задания выполняются обучающимися на бумаге рельефно­
точечным шрифтом Брайля, или выполняются на компьютере со
специализированным программным обеспечение для слепых, либо
надиктовываются ассистентом;

при необходимости обучающимся предоставляется комплект
письменных принадлежностей и бумага для письма рельефно-точечным 
шрифтом Брайля, компьютер со специализированным программным 
обеспечение для слепых;

б) для слабовидящих:
задания и иные материалы для сдачи итогового аттестационного 

испытания оформляются увеличенным шрифтом;
обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 

люкс;
при необходимости обучающимся предоставляются увеличивающие 

устройство, допускается использование увеличивающих устройств,
имеющихся у обучающихся;

в) для глухих и слабослышащих, с тяжелыми нарушениями речи:
обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного

пользования, при необходимости обучающимся предоставляется 
звукоусиливающая аппаратура коллективного пользования;

по их желанию итоговые испытания проводятся в письменной форме;
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г) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми 
нарушениями двигательных функции верхних конечностей или отсутствием 
верхних конечностей):

письменные задания выполняются обучающимися на компьютере со 
специализированным программным обеспечением или надиктовываются 
ассистентом;

по их желанию итоговые аттестационные испытания проводятся в 
устной форме.

5.6. Обучающийся инвалид, не позднее, чем за 3 месяца до начала 
проведения ИА подает письменное заявление о необходимости создания для 
него специальных условий при проведении итогового аттестационного 
испытания с указанием особенностей его психофизического развития, 
индивидуальных возможностей и состояния здоровья (далее - 
индивидуальные особенности). К заявлению прилагаются документы, 
подтверждающие наличие у обучающегося индивидуальных особенностей 
(при отсутствии указанных документов в ФГБОУ ВО «ЧелГУ»).

В заявлении обучающийся указывает на необходимость (отсутствие 
необходимости) присутствия ассистента на итоговом аттестационном 
испытании, необходимость (отсутствие необходимости) увеличения 
продолжительности сдачи итогового аттестационного испытания по 
отношению к установленной продолжительности (для каждого 
аттестационного испытания).

6. Фонд оценочных средств итоговой аттестации

6.1. Критерии сформированности компетенций
В рамках итоговой аттестации проверятся степень сформированности у 

выпускника знаний, умений, владение:

№
Контролируемые

разделы
дисциплины

Результаты обучения
Наименование

оценочного
средства

1. Представление основных 
результатов 
подготовленной 
диссертации на соискание 
ученой степени кандидата 
наук

Знать:
• Основные результаты 

проведенных научных 
исследований в области 
вещественного, 
комплексного и 
функционального анализа

• Современный уровень

Презентация
(ИА)
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разработки проблематики 
вещественного, 
комплексного и 
функционального анализа

• Ключевые понятия и 
термины в области 
вещественного, 
комплексного и 
функционального анализа

Уметь:
• Анализировать научную 

литературу по проблемам 
вещественного, 
комплексного и 
функционального анализа

• Интерпретировать 
полученные результаты 
исследований в контексте 
вещественного, 
комплексного и 
функционального анализа

• Излагать основные 
результаты и выводы 
исследований в ученой 
статье и докладе

Владеть:
• Навыками работы в 

научной литературе по 
вещественного, 
комплексного и 
функционального анализа

• Методами научного 
исследования,
применимыми к изучению 
вещественного, 
комплексного и 
функционального анализа

• Подходами к 
представлению и защите 
результатов исследований
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6.2. Критерии оценивания диссертации на соискание ученой 
степени кандидата наук

В рамках представления диссертации на соискание ученой степени 
кандидата наук проверятся степень сформированности у выпускника 
компетенций на уровне:

Знания:

- методов критического анализа и оценки современных научных 
достижений, а также методов генерирования новых идей при решении 
исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных 
областях;

- методологии, конкретных методов и приемов научно­
исследовательской работы, в том числе, с использованием современных 
компьютерных технологий.

Умения:

- самостоятельного проектирования и осуществления научной 
деятельности;

- ставить задачу и выполнять научные исследования при решении 
конкретных задач по направлению подготовки;

- при решении исследовательских и практических задач генерировать 
новые идеи;

- анализировать альтернативные варианты решения исследовательских 
и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши 
реализации этих вариантов.

Владения:

- навыками критического анализа и оценки современных научных 
достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и 
практических задач, в том числе в междисциплинарных областях;
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- приемами и технологиями целеполагания, реализации и оценки 
результатов деятельности по решению профессиональных задач;

- технологиями планирования в профессиональной деятельности в 
сфере научных исследований.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата наук оценивается 
по следующим критериям (квалификационным требованиям):

- самостоятельность в выборе темы работы и в проведении научного 
исследования;

- качество, научная целостность и единство научно-квалификационной 
работы аспиранта;

- актуальность, новизна, теоретическая и практическая значимость 
работы;

- использование адекватного набора методов (теоретических, 
эмпирических и математических) в исследовании;

- использование информационно-коммуникационных технологий в 
исследовании и в оформлении полученных результатов;

- самостоятельность в написании научно-квалификационной работы;

- наличие в работе достоверных, валидных и научно обоснованных 
результатов;

- возможность внедрения полученных научных результатов в практику 
работы образовательных (научных) организаций, других учреждений, 
предприятий;

- перспективность защищаемой научной проблемы, заявленной в 
научно-квалификационной работе;

- соответствие диссертации предъявляемым требованиям ГОСТ Р 
7.0.11-2011 (наличие введения и определенных рубрикаций в нем, наличие 
глав и выводов по ним, наличие общего заключения по работе, наличие
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библиографического списка и приложений), техническое оформление 
работы, наличие отзыва и рецензий по работе.

По итогам представления диссертации на соискание ученой 
степени кандидата наук аспиранты могут получить следующие оценки:

«Отлично», если диссертация полностью соответствует 
квалификационным требованиям и рекомендуется к защите.

«Хорошо», если диссертационная работа рекомендуется к защите с 
учетом высказанных замечаний.

«Удовлетворительно», если диссертация рекомендуется к 
существенной доработке.

«Неудовлетворительно», если диссертационная работа не 
соответствует квалификационным требованиям.

При оценке диссертации на соискание ученой степени кандидата наук 
учитывается:

- отзыв научного руководителя;

- мнение рецензентов по работе.

По итогам («отлично» и «хорошо») представленной диссертации на 
соискание ученой степени кандидата наук работа рекомендутся к защите на 
соискание ученой степени кандидата наук в диссертационном совете.

7. Учебно-методическое обеспечение

Самостоятельная работа аспирантов проводится в форме изучения 
отдельных теоретических вопросов по предлагаемой литературе и 
самостоятельного решения задач с дальнейшим их разбором или 
обсуждением на аудиторных занятиях. Во время самостоятельной 
подготовки обучающиеся обеспечены доступом к базам данных и 
библиотечным фондам и доступом к сети Интернет.

Самостоятельная работа способствует:
• углублению и расширению знаний;
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• формированию интереса к самостоятельной научно-исследовательской 
деятельности;

• овладению приемами процесса познания и развитию познавательных 
способностей.

Самостоятельная работа аспирантов имеет основную цель -  
обеспечить качество подготовки выпускаемых специалистов.

При изучении каждой темы дисциплины организация самостоятельной 
работы аспирантов представляет единство взаимосвязанных форм:

-  аудиторная

-  внеаудиторная

-  творческая научно-исследовательская работа

При чтении лекций непосредственно в аудитории контролируется 
усвоение материала путем проведения экспресс-опросов. Виды 
внеаудиторной самостоятельной работы разнообразны: подготовка и
написание рефератов, докладов на заданную тему, подготовка к участию в 
научно-практических конференциях, круглых столах, дискуссиях.

При организации самостоятельной работы аспирантов активно 
используется подготовка докладов и рефератов.

Доклад -  вид самостоятельной работы, который способствует 
формированию компетенций по формированию навыков исследовательской 
работы, расширяет познавательные интересы, приучает критически 
мыслить.

Реферат -  краткое изложение в письменной форме или в форме 
публичного доклада содержания научного труда. Это самостоятельная 
работа аспиранта, где автор раскрывает суть исследования проблемы, 
приводит различные позиции, собственные взгляды.

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы 
обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их 
здоровья и восприятия информации.
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Основная литература
(* литература, имеющаяся в библиотеке ЧелГУ или электронной 

библиотечной системе; ** литература, имеющаяся в электронной
библиотечной системе)

1.** Пантелеев, А. В. Методы оптимизации в примерах и задачах : 
учебное пособие / А. В. Пантелеев, Т. А. Летова. — 4-е изд., испр. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 512 с. — 18БК 978-5-8114-1887-9. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
ЦКЪ: Шр5://е.1апЪоок.сот/Ъоок/212129.

2. *Филиппов, А. Ф. Введение в теорию дифференциальных 
уравнений [Текст] : учебник для вузов / А. Ф. Филиппов. — Изд. стер.
— Москва : [Ленанд, 2015]. — 239 с.

3. ** Розендорн, Э. Р. Уравнения с частными производными : 
учебник / Э. Р. Розендорн, Е. С. Соболева, Г. М. Фатеева. — 2-е изд. — 
Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2017. — 336 с. — 18БК 978-5-9221-1756-2. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
ЦКЪ: Шр5://е.1апЪоок.сот/Ъоок/104991 .

Дополнительная литература
1. *Айзекс, Р. Дифференциальные игры [Текст] / Р. Айзекс ; пер. с англ. 

В. И. Аркина, Э. Н. Симаковой ; под ред. М. И. Зеликина ; предисл. Л. С. 
Понтрягина. — М. : Мир, 1967. — 479 с.

2. *Алексеев, В. М. Оптимальное управление [Текст] : учебное пособие 
для вузов / В. М. Алексеев, В. М. Тихомиров, С. В. Фомин. — Москва : 
Наука, 1979. — 430 с.

3. ** Васильева, Е. В. Периодические системы дифференциальных 
уравнений с бесконечным множеством устойчивых периодических 
решений : монография / Е. В. Васильева. — Санкт-Петербург : Лань, 2022.
— 130 с. — 18БК 978-5-8114-1893-0. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — ЦКГ:
Мр§://е. 1апЪоок. сот/Ъоок/212081 .

4. *Демиденко, Г. В. Уравнения и системы, не разрешенные 
относительно старшей производной [Текст] / Г. В. Демиденко, С. В. 
Успенский. — Новосибирск : Науч. кн., 1998. — 438 с.

5. *Иоффе, А. Д. Теория экстремальных задач [Текст] / А. Д. Иоффе, В. 
М. Тихомиров. — М. : Наука, 1974. — 479 с.

6. *Красовский, Н. Н. Позиционные дифференциальные игры [Текст] /
Н. Н. Красовский, А. И. Субботин. — М. : Наука, 1974. — 456 с. : ил. — 
Предм указ.: с. 456.
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7. *Лакс, П. Д. Гиперболические дифференциальные уравнения в 
частных производных [Текст] / П. Д. Лакс ; пер. с англ. А. А. Коршуновой ; 
под науч. ред. О. С. Розановой. — Москва ; Ижевск : Регулярная и 
хаотическая динамика : Институт компьютерных исследований, 2010.

8. *Олейник, О. А. Лекции об уравнениях с частными производными 
[Текст] / О. А. Олейник. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : БИНОМ. 
Лаборатория знаний, 2005. — 260 с.

9. *Понтрягин, Л. С. Математическая теория оптимальных процессов 
[Текст] / Л. С. Понтрягин [и др.]. — 4-е изд., стер. — Москва : Наука, 1983.
— 392 с.

10. *Понтрягин, Л. С. Обыкновенные дифференциальные
уравнения [Текст] : учебник для государственных университетов / Л. С. 
Понтрягин. — М. : Физматгиз, 1961. — 311 с.

11. *Свиридюк, Г. А. Линейные уравнения соболевского типа :
Учебное пособие для вузов / Г. А. Свиридюк, В. Е. Федоров. — Челябинск 
: Изд-во ЧелГУ, 2003. — 179 с.

12. *Филиппов, А. Ф. Дифференциальные уравнения [Текст] : 
методические указания для студентов-заочников математических 
факультетов университетов / А. Ф. Филиппов. — М. : Изд-во МГУ, 1986.
— 65 с.

13. *Шубин, М. А. Псевдодифференциальные операторы и
спектральная теория [Текст] / М. А. Шубин. — М. : Наука, 1978. — 279 с.

Электронные фонды и ресурсы
Средством доступа к системе собственных электронных ресурсов 

является сайт библиотеки ^^^.ПЪ.сви.ш. Электронный каталог
обеспечивает полное и оперативное представление о библиотечном фонде, 
повышает качество и эффективность поиска информации -  более 1,5 млн. 
записей.

1. Электронный каталог. Библиографические базы данных.
Книги, электронные ресурсы, диссертации и авторефераты.
2. Электронная библиотека.
Издания ЧелГУ, УМК; диссертации, защищенные в советах ЧелГУ, 

резервные коллекции, фонд редких книг, электронный справочник 
«Информио», статистические издания России и стран СНГ.

3. Реферативные
Базы данных ИНИОН РАН, базы данных ВИНИТИ, 8сори§ 

(Ьйр://^^^.8сори8.сош), 8с1епсе (архив).
4. Полнотекстовые
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Базы данных диссертаций РГБ, АРБИКОН, 8Ю^А, научная 
электронная библиотека Шр://еНЪгагу.ги, подписка на полнотекстовую 
коллекцию российских научных журналов (2011-2015, 148 наименований), 
издательств: Тау1ог&Ргапш8, Заде РиЪНсайош (архив научных журналов); 
Зрппдег, Атепсап РЬу8юа1 8ос1е1у (Ьйр:^^^.]оита18.ар8.ог§/аЪои1), 
Атепсап Ма!ЬетаИса1 8ос1е!у (Шр:’№№№.ат8.ог§/таШ8сте1:), ^Неу
(Ьйр://опПпеНЪгагу.ш1еу.сот).

5. Электронно-библиотечные системы с возможностью 
пользования лицензионными материалами из любой точки, имеющей 
доступ к сети Интерент (регистрация из сети университета персонального 
аккаунта): Университетская библиотека онлайн (^^^.Ъ1ЪИос1иЪ.ги), Лань 
(^^^.е.1апЪоок.сот).

Лицензионное программное обеспечение

МЗ Ойюе365, АёоЪе Кеаёег

8. Материально-техническое обеспечение
Для проведения научно-исследовательской работы, предусмотренной 

учебным планом подготовки аспирантов, имеется необходимая материально­
техническая база, соответствующая действующим санитарным и 
противопожарным правилам и нормам, обеспечивающей проведение всех 
видов теоретической и практической подготовки, а также эффективное 
выполнение выпускной квалификационной работы (диссертации):

-  лекционные аудитории, оснащенные мультимедийными 
комплексами на основе антивандальной трибуны;

-  специализированные компьютерные классы с подключенным к ним 
периферийным устройством и оборудованием;

-  методические материалы для проведения самостоятельной работы 
(ауд. 441а) по дисциплине.

На математическом факультете имеются учебные, научно­
исследовательские лаборатории, оснащенные современными компьютерами 
и мультимедийными комплексами: учебно-вычислительная лаборатория (2 
компьютерных класса, 24 компьютера), лаборатория методов оптимизации и 
моделирования игровых ситуаций, учебно-научная лаборатория 
компьютерной геометрии, учебно-научная лаборатория дифференциальных 
уравнений и теории операторов кафедры математического анализа, научно­
исследовательская лаборатория квантовой топологии, учебно-научная 
лаборатория технических средств обучения (10 компьютеров), учебно-
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научная лаборатория «Сетевой полигон» (15 компьютеров). Все компьютеры 
кафедр и лабораторий математического факультета объединены локальной 
сетью, имеют выход в Интернет. Факультет имеет собственный сайт 
таШ.сзи.ги, на котором выложены учебные и научные материалы, 
разработанные сотрудниками факультета. Помещение для самостоятельной 
работы (ауд.205,206). Все компьютеры объединены локальными сетями, 
имеют выход в Интернет. Поддерживается собственный сайт университета: 
Мр://с§и.ш.

Для получения высшего образования по программам аспирантуры 
инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья в 
университете имеются аудитории, оснащенные следующим оборудованием:

Название кабинета Оборудование
Тифлотехническая 
аудитория, кабинет 
А-28 первого 
учебного корпуса

Тифлотехнические средства: брайлевский компьютер с дисплеем и 
принтером, тифлокомплекс «Читающая машина», телевизионное 
увеличивающее устройство, тифломагнитолы кассетные (3 шт.) и 
цифровые диктофоны (6 шт.). Специальное программное 
обеспечение: программа речевой навигации ^А^8, речевые 
синтезаторы («говорящая мышь»), экранные лупы.

Сурдотехническая 
аудитория, кабинет 
А-27 первого 
учебного корпуса

радиокласс “Сонет-Р” (на 6 человек), программируемые слуховые 
аппараты (6 шт.) индивидуального пользования с устройством 
задания режима работы на компьютере, аудиотехника.

Аудитория
адаптивных
информационных
технологий,
кабинет А-27
первого учебного
корпуса

Компьютерный класс на 12 мест, интерактивная доска Ас1^еВоагё с 
системой голосования, акустический усилитель и колонки, 
мультимедийный проектор, телевизор, видеомагнитофон, устройство 
видеоконференцсвязи VСОN Н^3000.

Все указанное в настоящей рабочей программе дисциплины 
методическое и техническое обеспечение учебного процесса для инвалидов 
и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляется 
Региональным учебно-научным центром инклюзивного образования ЧелГУ.
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9. Методические указания для обучающихся

Основным видом работы аспирантов итоговой аттестации является 
подготовка диссертации на соискание ученой степени кандидата наук.

Диссертация является научно-исследовательской работой, 
выполненной аспирантом, в которой излагается суть проблемы, приводятся 
подтвержденные факты, а также высказываются полученные собственные 
научные результаты научного исследования.

Структура представления диссертации: 1) вступление. Обычно оно 
посвящено приветствию; 2) введение. В этой части обозревается главный 
вопрос, который будет поднят в докладе; 3) основная часть. В этой части 
представлен основной объем информации по результатам диссертационного 
исследования. Качественный доклад обязательно должен иметь небольшое 
заключение, позволяющее сделать вывод из представленной информации. 
Текст должен быть написан в научном стиле. Рекомендуется пользоваться 
следующими правилами при написании работы: отказаться от употребления 
длинных и сложных для восприятия предложений; не употреблять 
иностранные слова, которые редко используются в русской речи; свести к 
минимуму применение вводных конструкций, которые не несут смысловую 
нагрузку. Продолжительность доклада -  до 15 минут.

Доклад сопровождается презентацией файлов с основными 
результатами. Файлы содержат положения, рисунки, графики и таблицы, 
иллюстрирующие проведенное исследование. Основное требование к 
иллюстрационным материалам -  четкость, краткость и конкретность.

В подготовке к итоговой аттестации с инвалидами и лицами с 
ограниченными возможностями здоровья большое значение имеет 
индивидуальная работа. Под индивидуальной работой подразумевается две 
формы взаимодействия с преподавателем: индивидуальная работа
(консультации), т.е. дополнительное разъяснение и углубленное изучение 
материала с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и 
индивидуальная воспитательная работа. Индивидуальные консультации по 
предмету является важным фактором, способствующим индивидуализации 
обучения и установлению воспитательного контакта между преподавателем 
и обучающимся инвалидом или обучающимся с ограниченными 
возможностями здоровья.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата наук должна быть 
научно-квалификационной работой, в которой содержится решение научной 
задачи, имеющей значение для развития соответствующей отрасли знаний, 
либо изложены новые научно обоснованные технические, технологические
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или иные решения и разработки, имеющие существенное значение для 
развития страны. Предложенные автором диссертации решения должны 
быть аргументированы и оценены по сравнению с другими известными 
решениями.

Основные научные результаты диссертации должны быть 
опубликованы в рецензируемых научных изданиях.

К публикациям в рецензируемых изданиях, в которых излагаются 
основные научные результаты диссертации, приравниваются публикации в 
научных изданиях, индексируемых в международных базах данных, 
определяемых в соответствии с рекомендацией ВАК.

К публикациям, в которых излагаются основные научные результаты 
диссертации на соискание ученой степени кандидата наук в рецензируемых 
изданиях приравниваются патенты на изобретения, полезные модели, 
промышленные образцы, селекционные достижения, свидетельства о 
государственной регистрации программ для электронных вычислительных 
машин, баз данных, топологий интегральных микросхем.

Количество публикаций, в которых излагаются основные научные 
результаты диссертации на соискание ученой степени кандидата наук, в 
рецензируемых изданиях должно быть:

• по социально-гуманитарным наукам - не менее 3;
• по естественнонаучным и техническим наукам - не менее 2.

В диссертации соискатель ученой степени обязан ссылаться на автора и 
(или) источник заимствования материалов или отдельных результатов. При 
использовании в диссертации результатов научных работ, выполненных 
соискателем ученой степени лично и (или) в соавторстве, соискатель ученой 
степени обязан отметить в диссертации это обстоятельство.

Представление и защита диссертации
Соискатель ученой степени представляет диссертацию на бумажном 

носителе на правах рукописи и в электронном виде.
Требования к оформлению диссертации устанавливаются 

Министерством науки и высшего образования Российской Федерации.
Диссертация и автореферат представляются в диссертационный совет 

на русском языке. Защита диссертации проводится на русском языке, при 
необходимости диссертационным советом обеспечивается синхронный 
перевод на иной язык.

Иностранному гражданину, подготовившему диссертацию на 
соискание ученой степени, предоставляется право защиты диссертации на 
иностранном языке в диссертационном совете, если локальными
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нормативными актами, регулирующими деятельность такого 
диссертационного совета, предусмотрена возможность защиты диссертации 
на иностранном языке. В этом случае диссертация и автореферат 
представляются в диссертационный совет на русском и иностранном языках.

ФГБОУ ВО «ЧелГУ» (кафедра, по которой выполнялась 
диссертация) дает заключение о соответствии диссертации критериям, 
установленным в соответствии с Федеральным законом «О науке и 
государственной научно-технической политике» (далее -  заключение), 
которое подписывается руководителем или по его поручению 
заместителем руководителя (проректором).

Университет для подготовки заключения вправе привлекать членов 
совета по защите диссертаций на соискание ученой степени кандидата 
наук, на соискание ученой степени доктора наук, являющихся 
специалистами по проблемам каждой научной специальности диссертации.

В заключении отражаются личное участие аспиранта в получении 
результатов, изложенных в диссертации, степень достоверности 
результатов проведенных аспирантом исследований, их новизна и 
практическая значимость, ценность научных работ аспиранта, 
соответствие диссертации требованиям, установленным в соответствии с 
Федеральным законом «О науке и государственной научно-технической 
политике», научная специальность (научные специальности) и отрасль 
науки, которым соответствует диссертация, полнота изложения 
материалов диссертации в работах, принятых к публикации и (или) 
опубликованных аспирантом.

Аспиранту, успешно прошедшему итоговую аттестацию по программе 
аспирантуры, не позднее 30 календарных дней с даты проведения итоговой 
аттестации выдается заключение и свидетельство об окончании 
аспирантуры.

Заключение организации по диссертации является действительным в 
течение 3 лет со дня его утверждения руководителем организации или 
уполномоченным лицом.

Соискатель ученой степени имеет право представить диссертацию к 
защите в любой диссертационный совет. При этом научная специальность 
(научные специальности) и отрасль науки, по которым выполнена 
диссертация, должны соответствовать научной специальности (научным 
специальностям) и отрасли науки, по которым диссертационному совету 
Министерством науки и высшего образования Российской Федерации 
предоставлено право проведения защиты диссертаций.
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