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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Направление подготовки: 24.03.03 Баллистика и гидроаэродинамика 

Направленность (профиль): Баллистика и гидроаэродинамика 

Дисциплина: Системы искусственного интеллекта и машинное обучение 

Семестр: 8 

Форма промежуточной аттестации: экзамен 

Система оценивания экзамена: оценивание результатов осуществляется в рамках 5-

балльной системы. 

 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ И ЭТАПЫ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной 

 Изучение дисциплины «Системы искусственного интеллекта и машинное обучение» 

направлено на формирование следующих компетенций: 

 

Коды 

компетен

ции (по 

ФГОС) 

Содержание 

компетенций 

согласно ФГОС 

Индикаторы достижения 

компетенций согласно 

ОПОП 

Перечень планируемых 

результатов обучения по 

дисциплине 

ОПК-8 Способен 

разрабатывать 

алгоритмы и 

компьютерные 

программы, 

пригодные для 

практического 

применения 

ОПК-8.1. Знать принципах 

разработки алгоритмов, 

компьютерных программ 

для профессиональной 

деятельности. 

ОПК-8.2. Уметь 

использовать основы 

программирования для 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-8.3. Иметь навыки 

разработки алгоритмов и 

программирования для 

профессиональной 

деятельности. 

Знать: Для достижения 

ОПК-8.1: терминологию, 

структуры и этапы 

построения систем 

машинного обучения; 

Уметь: Для достижения 

ОПК-8.2: применять 

современные методы и 

информационные 

технологии для 

выполнения отдельных 

элементов документации и 

планов проведения 

отдельных этапов работ; 

Владеть: Для достижения 

ОПК-8.3: навыком работы с 

данными с использованием 

некоторых компьютерных 

программ и программных 

сред, в которых 

реализованы 

рассматриваемые методы 
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ПК-3 Способен 

проводить 

математическое 

описание 

объектов 

исследования, 

разрабатывать 

алгоритмы в 

области 

баллистики и 

гидроаэродинами

ки 

ПК-3.1. Обладает 

знаниями в своей области 

научно- 

исследовательской 

деятельности о 

математическом описании 

объектов исследования, 

принципах разработки 

алгоритмов в области 

баллистики и 

гидроаэродинамики. 

ПК-3.2. Демонстрирует 

умение в своей научно– 

исследовательской 

деятельности проводить 

математическое описание 

объектов исследования, 

разрабатывать алгоритмы 

решения баллистических 

и гидроаэродинамиких 

задач.  

ПК-3.3. Имеет 

практический опыт 

(навыки) использования в 

своей научно-

исследовательской 

деятельности 

математического 

описания объектов 

исследования, разработки 

алгоритмов в области 

баллистики и 

гидроаэродинамики. 

Знать: Для достижения ПК-

3.1:  

основные методы 

машинного обучения, типы 

решаемых с их помощью 

задач, методы подготовки и 

обработки данных; 

Уметь: Для достижения 

ПК-3.2:  

применять системы 

искусственного интеллекта 

и методы машинного 

обучения в научно- 

исследовательской 

деятельности; 

Владеть: Для достижения 

ПК-3.3:  

общими навыками 

использования в своей 

научно-исследовательской 

деятельности 

математического описания 

объектов исследования, 

разработки алгоритмов 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

3.1 Виды оценочных средств 

 

№ 

п/п 

Код компетенции/ 

планируемые 

результаты обучения 

Контролируемые 

темы/ разделы 

Наименование 

оценочного 

средства для 

текущего 

контроля 

Наименование 

оценочного 

средства на 

промежуточной 

аттестации/№ 

задания 



 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

«Челябинский государственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ») 

Физический факультет 

Кафедра общей и теоретической физики 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Системы искусственного интеллекта и машинное обучение» 

по направлению подготовки 24.03.03 «Баллистика и гидроаэродинамика» направленности (профилю) Баллистика и 

гидроаэродинамика ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

Версия документа  - 1 стр. 5 Первый экземпляр __________ КОПИЯ № _____ 

 

 ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

1. 
ОПК-8 

ПК-3 

Искусственный 

интеллект 

Отчеты по 

лабораторным 

заданиям 

вопросы к 

экзамену 

Предмет машинного 

обучения 

Отчеты по 

лабораторным 

заданиям 

вопросы к 

экзамену 

Основные понятия 

математической 

статистики 

используемой в 

машинном обучении 

Отчеты по 

лабораторным 

заданиям 

вопросы к 

экзамену 

Байесовская 

статистика 

Отчеты по 

лабораторным 

заданиям 

вопросы к 

экзамену 

Методы машинного 

обучения без 

учителя 

Отчеты по 

лабораторным 

заданиям 

вопросы к 

экзамену 

Глубокие нейронные 

сети прямого 

распространения 

Отчеты по 

лабораторным 

заданиям 

вопросы к 

экзамену 

Сверточные 

нейронные сети 

Отчеты по 

лабораторным 

заданиям 

вопросы к 

экзамену 

Основные понятия в 

теории машинного 

обучения 

Отчеты по 

лабораторным 

заданиям 

вопросы к 

экзамену 

 

3.2 Содержание оценочных средств 
 

Задачи к лабораторным работам представлены в Приложении 1. 
 

Отчет по лабораторному заданию (ЛЗ) 

Отчет по ЛЗ представляется в печатном виде в формате, предусмотренном шаблоном 

отчета по ЛЗ. Отчет по ЛЗ должен содержать: 

- постановку задачи, математическую модель и основные расчетные соотношения 

используемых методов решения; 

- схему расчетной области с характеристиками сетки, краевыми и начальными условиями, 

реализованными в решаемом варианте; 

- графическое представление полученных результатов; 

- содержание исследовательского задания, результаты вычислительного моделирования, 

анализ и выводы по проведенным исследованиям. 

 

Вопросы к экзамену 

- Предмет машинного обучения 
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- Задачи, которые решаются методами машинного обучения 

- Определение точности моделей машинного обучения 

- Основные типы МО: алгоритмы с учителем и без учителя 

- Основные понятия в теории машинного обучения 

- Емкость модели, переобучение и недообучение 

- Регуляризация 

- Валидация моделей машинного обучения 

- Основные понятия математической статистики, используемой в машинном обучении 

- Понятие оценки и ее смещения 

- Принцип наилучшего правдоподобия 

- Перекрестная энтропия 

- Оценка условной вероятности 

- Байесовская статистика 

- Байесовская линейная регрессия 

- Глубокие нейронные сети прямого распространения 

- Структура нейронной сети прямого распространения 

- Выходные функции активации 

- Функции активации в скрытых слоях сети 

- Алгоритм обратно распространения 

- Сверточные нейронные сети 

- Виды операций свертки в нейронных сетях 

- Три основные идеи, заложенные в сверточных сетях: редкое взаимодействие, совместное 

использование параметров, равномерность 

- Уровни пула в сверточных сетях 

- Метод главных компонент 
 

 

4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 
Текущий контроль теоретических знаний и практических навыков производится на 

лабораторных занятиях. 

Студент допускается к сдаче экзамена в конце семестра при успешном выполнении 

лабораторных заданий. 

Зачет ставится на основании устного ответа по билету с вопросами. 

Оценка «Зачтено» ставится, если студент знает учебно-программный материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос. 

Может правильно применить теоретические положения. 

Оценка «Не зачтено» ставится, если студент не освоил основной материал. 

Экзаменационная оценка ставится на основании письменного и устного ответов по 

экзаменационному билету. Экзаменационный билет содержит два теоретических вопроса и 

задачу. Студенты, которые успешно отчитались в течение семестра о решенных задачах по 

темам лабораторных занятий из предложенного списка задач в методических указаниях к 
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курсу, освобождаются от 3-го вопроса в билете (т.е. решения задачи). 

На экзамене студент получает оценку «удовлетворительно» в случае успешной сдачи 

«теоретического минимума», который включает: знание основных понятий, название и 

физический смысл величин, вид основных распределений и соотношений (без вывода), 

определяемых вопросом билета. 

Оценка «хорошо» − студент твердо знает учебно-программный материал, грамотно и по 

существу излагает его, но при этом допускаются негрубые ошибки при выводе формул или 

отсутствие некоторых элементов вывода. 

Оценка «отлично» − студент должен продемонстрировать отличное знание материала, как 

лекционных занятий, так и тем, выносимых на самостоятельное обучение, ответив на оба 

вопроса билета, воспроизведя соответствующие математические выкладки и логические 

рассуждения; задача должно быть полностью решена, студент правильно обосновывает 

принятые решения. 

 

4.2. Результаты промежуточной аттестации и уровни сформированности 

компетенций 
 

Критерии оценивания экзаменационных вопросов: 

 

Характеристики ответа Оценка 

Уровень 

освоения 

проверяемых 

компетенций 

Ответил на оба вопроса билета, воспроизведя 

соответствующие математические выкладки и 

логические рассуждения, задача полностью 

решена, студент правильно обосновывает 

принятые решения. Возможны несущественные 

ошибки. 

отлично высокий 

Студент твердо знает материал, грамотно и по 

существу излагает его, но при этом допускаются 

негрубые ошибки при выводе формул и решении 

задачи или отсутствие некоторых элементов 

вывода. 

хорошо средний 

Знает «теоретический минимум», т.е. отвечает на 

вопрос базового уровня и знает основные 

понятия, соотношения (без вывода), название и 

физический смысл величин по другим вопросов 

билета. 

удовлетворительно базовый 

Не может ответить на вопрос базового уровня неудовлетворительно недостаточный 

 

Особенности проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья обозначены в рабочей программе 

дисциплины (модуля). 
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 ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

 

Уровни сформированности компетенций определяется следующим образом: 

 

1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке отлично: 

предполагает формирование компетенций на высоком уровне: студент свободно 

владеет основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины «Системы 

искусственного интеллекта и машинное обучение», что позволяет формулировать 

выводы и участвовать в дискуссии по учебным вопросам данной дисциплины; 

полностью сформировано умение применять полученную теоретическую базу для 

решения конкретных практических задач и уверенно владеть навыком их решения; 

2. Средний уровень соответствует оценке хорошо: 

предполагает формирование компетенций на среднем уровне: студент хорошо владеет 

основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины «Системы 

искусственного интеллекта и машинное обучение»; сформировано умение применять 

полученную теоретическую базу для решения конкретных практических задач и 

владеть навыками решения базовых задач; 

3. Базовый уровень соответствует оценке удовлетворительно: 

предполагает формирование компетенций на начальном уровне: студент знает 

«теоретический минимум» и недостаточно владеет методами решения базовых задач; 

4. Низкий уровень соответствует оценке неудовлетворительно: 

студент не владеет основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины 

«Системы искусственного интеллекта и машинное обучение»; не владеет навыками 

решения базовых задач. 
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Структура рабочей программы соответствует приказу ректора ФГБОУ ВО «ЧелГУ» от «13» 

апреля 2021 г. № 247-1 


