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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью изучения дисциплины «Физика конденсированного состояния вещества» является изучение

фундаментальных основ описания конденсированного состояния вещества на основе общих методов квантовой

теории, квантовой статистики и электродинамики, приобретение навыков решения и исследования конкретных

физических задач.

Задачами изучения дисциплины являются:

Изучение основных понятий физики конденсированного состояния.

Изучение основных методов физики конденсированного состояния.

Знакомство с важнейшими приложениями физики конденсированного состояния.

Результаты обучения по дисциплине направлены на достижение индикаторов:

УК-1.1. Выполняет поиск информации, определяет критерии системного анализа поставленных задач.

УК-1.2. Использует критический анализ, систематизацию и обобщение информации для решения поставленных

задач.

ПК-1.1: Знает основные требования к достижению технического уровня изделий из наноструктурированных

композиционных материалов с учетом опыта ведущих организаций

ПК-1.2: Умеет анализировать имеющиеся литературные данные по взаимосвязи дисперсного состава и свойств

наноструктурированных материалов; обеспечивать соблюдение требований стандартов, технических условий и

нормативной документации на всех стадиях проектирования изделий из наноструктурированных композиционных

материалов

ПК-1.3: Владеет навыками формирования технических заданий на приобретение сырья и вспомогательных

материалов для производства наноструктурированных композиционных материалов

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.В.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

Математический анализ

Физика

Неорганическая и органическая химия

Алгебра и геометрия

Введение в специальность

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

Кристаллография

Физико-химия неорганических материалов

Рентгенография и рентгеноструктурный анализ

Фазовые равновесия и структурообразование

Электронная и сканирующая зондовая микроскопия

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

Преддипломная практика

Производственная практика (преддипломная практика)

Производственная практика (научно-исследовательская работа)

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-1: Способен анализировать опыт ведущих организаций, организовывать проведение НИР по

проектированию и разработке наноструктурированных композиционных материалов и внедрять результаты

исследований в новые технологии
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Знать:

Для достижения ПК-1.1: основные принципы построения физических исследований, классификацию современных

методов обработки результатов

Уметь:

Для достижения ПК-1.2: формировать задачи исследования, применять на практике современные методы обработки

результатов

Владеть:

Для достижения ПК-1.3: методами и инструментами анализа и моделирования, основными понятиями, законами и

моделями физики

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный

подход для решения поставленных задач

Знать:

Для достижения УК-1.1: Основные понятия и разделы физики конденсированного состояния вещества

Уметь:

Для достижения УК-1.2: осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный

подход для решения поставленных задач

Владеть:

Для достижения УК-1.2: методами поиска, анализа и синтеза информации

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 основные понятия из области физики конденсированного состояния вещества; физические основы и

принципы работы приборов и устройств диагностики материалов и изделий с нанометровым

разрешением, приемы обработки результатов испытаний;

3.2 Уметь:

3.2.1 анализировать возможности применения физических методов диагностики с нанометровым

разрешением, применять контрольно-измерительную аппаратуру и методы обработки полученных

данных для определения технических характеристик нанообъектов и изделий на их основе, а также о

параметрах структуры наноструктурированных материалов.

3.3 Владеть:

3.3.1 представлениями о нанотехнологиях в отраслях, определяющих технический прогресс, и основах

физико-химических методов диагностики нанообъектов и наноструктурированных материалов;

навыком решения конкретных инженерных задач, методами экспериментального исследования

материалов, способностью в составе коллектива участвовать в проведении расчетных работ

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Общая трудоемкость 3 ЗЕТ

Часов по учебному плану : 108

      в том числе :

        аудиторные занятия : 6

  самостоятельная работа : 97,3

часов на контроль : 4

контактная работа: 6,7

ИКР: 0,7

Виды контроля на курсах:

зачеты 3

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасовСемест

р / Курс

Код

заняти

я

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Основы кристаллографии

© ФГБОУ ВО «ЧелГУ»
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1.1 Предмет физики конденсированного состояния (ФКС). Методы

исследований. Методы ФКС. История ФКС. Классификация твердых

тел по типу расположения атомов  /Лек/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3 Л2.4

Л2.5

Э1 Э5

12

1.2 Основы кристаллографии. Определение кристалла. Трансляции.

Узел. Кристаллографические направление и плоскость. Индексы

Миллера. Элементы точечной симметрии кристалла  /Лек/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3 Л2.4

Л2.5

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

Э6

12

1.3 Точечные и пространственные группы симметрии кристалла.

Генераторы групп. Обозначения групп  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3 Л2.4

Л2.5

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

Э6

42

1.4 Кристаллографические системы. Типы решеток. Решетки Бравэ.

Ячейка Вигнера –Зейтца. Пример построения  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3 Л2.4

Л2.5

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

Э6

62

Раздел 2. Методы определения кристаллической структуры

твердого тела

2.1 Методы определения атомной структуры конденсированных сред.

Характеристика рентгеновских лучей, электронов, нейтронов.

Формула Вульфа-Брэгга  /Лек/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э5

22

2.2 Уравнение Лауэ для амплитуды рассеянной волны. Обратная

решетка. Вектор обратной решетки. Зоны Бриллюэна  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э5

22

2.3 Структурный фактор базиса. Атомный фактор рассеяния. Фактор

Дебая-Уоллера  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э5

22

2.4 Экспериментальные дифракционные методы определения

кристаллической структуры твердого тела: метод Лауэ, метод

вращений, метод порошка.

Структурный анализ

 /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

Э6

102

Раздел 3. Природа межатомного взаимодействия

3.1 Классификация твердых тел по типу связей. Энергия связи

кристалла. Молекулярные кристаллы. Ионные кристаллы.

Ковалентные кристаллы. Кристаллы с водородной связью.

Металлы  /Лек/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э5

12

3.2 Природа происхождения энергетических зон. Зонные схемы.

Классификация твердых тел с точки зрения энергетических зон.

Поверхность Ферми. Эффективная масса электронов. Дырки.

Электронная теплоемкость твердых тел  /Лек/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э5

12

3.3 Экспериментальные методы определения электронного спектра

твердых тел  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

Э6

42
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3.4 Принципы строения конденсированных систем, ближний и дальний

порядок, функция радиального распределения частиц,

пространственная когерентность, принципы плотной и валентной

упаковок  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

Э6

22

Раздел 4. Динамика твердого тела

4.1 Гармоническое приближение. Колебания атомов в одномерной

моноатомной цепочке. Колебания атомов в одномерной цепочке с

базисом  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э3 Э5 Э6

43

4.2 Колебания атомов в трехмерной решетке, в решетке с дефектом.

Фононы  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э5 Э6

73

4.3 Экспериментальные методы исследования фононного спектра.

Фононная теплоемкость твердых тел  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

Э6

103

Раздел 5. Дефекты в твердых телах

5.1 Классификация дефектов. Тепловые точечные дефекты.

Термодинамика тепловых точечных дефектов. Точечные дефекты в

ионных кристаллах  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э5

83

5.2 Поверхностные и объемные дефекты. Радиационные дефекты.

Дефекты упаковки. Дислокации  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

103

Раздел 6. Упругие и механические свойства твердых тел

6.1 Приближение сплошной среды. Механическое напряжение.

Деформация. Тензоры напряжений и деформаций. Закон Гука.

Матричная запись тензоров. Механические свойства твердых

тел   /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

Э6

83

6.2 Уравнение движения сплошной среды. Энергия деформируемого

твердого тела. Упругие волны в твердых телах. Пример упругих волн

в кубическом кристалле  /Ср/

Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э4 Э5

8,33

6.3 Соотношения Коши. Устойчивость кристаллических решеток  /Ср/ Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

Э6

123

Раздел 7. Иная контактная работа

7.1 Индивидуальные консультации, текущий контроль /ИКР/ Л1.1 Л1.2 Л1.3

Л1.4 Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5

Э6

0,73

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Перечень видов оценочных средств

контрольные работы; тестирование

6.2. Типовые контрольные задания и иные материалы для текущей аттестации

Пример контрольных работ:
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1. Определить число атомов в элементарной ячейке железа, кристаллизующегося в

кубической системе (Ответ: ОЦК 2).

2. Показать, что кристаллическая решетка может иметь оси поворота лишь первого,

второго, третьего, четвертого и шестого порядков.

3. Структура алмаза.

а) Сколько атомов содержится в примитивной ячейке алмаза?

б) Какова длина (в Å) вектора примитивной трансляции?

в) Сколько атомов содержится в гранецентрированной кубической элементарной ячейке?

6.3. Типовые контрольные вопросы и задания для промежуточной аттестации

Вопросы для подготовки к тестированию

1      Понятие о кристалле. Описание кристаллических структур.

2 Трансляционная инвариантность.

3 Решётка, базис, элементарная ячейка.

4 Другие операции симметрии.

5 Классификация кристаллических решёток и решётки Браве. Двумерный случай.

6 Решётки Браве. Трёхмерный случай.

7 Кристаллографические группы симметрии

8 Описание положения атомов в элементарной ячейке, кристаллографических направлений и плоскостей.

9 Примеры кристаллических структур.

10 Дифракция на кристалле. Характеристики излучений.

11 Закон (формула) Вульфа-Брэгга.

12 Дифракционные методы. Метод Лауэ.

13 Дифракционные методы. Метод вращений.

14 Дифракционные методы. Метод порошка.

15 Структурный анализ. Структурный фактор базиса.

16 Обратная. решётка. Свойства обратной решетки. Построение обратной решётки

17 Ячейка Вигнера –Зейтца. Пример построения.

18 Зоны Бриллюэна. Примеры построения.

19 Уравнения Лауэ.

20 Экспериментальные дифракционные методы определения кристаллической структуры твердого тела

21 Классификация кристаллов.

22 Молекулярные кристаллы.

23 Ионные кристаллы.

24 Ковалентные кристаллы

25 Металлы.

26 Кристаллы с водородной связью

27 Классификация твердых тел с точки зрения энергетических зон.

28 Поверхность Ферми.

29 Природа происхождения энергетических зон. Зонные схемы.

30 Происхождение энергетических зон.

31 Спектр свободного электрона в кристалле.

32 Энергия Ферми.

33 Эффективная масса электронов.

34 Гармоническое приближение.

35 Колебания в однородной цепочке атомов

36 Колебания в цепочке с двумя сортами атомов

37 Колебания в цепочке с одним сортом атомов

38 Колебания атомов в трехмерной решетке.

39 Число разрешенных значений длин волн. граничные условия Борна-Кармана.

40 Анализ дисперсионной кривой для линейной цепочки одинаковых атомов.

41 Зависимость фазовой и групповой скоростей от волнового числа.

42 Акустическая и оптическая ветви колебаний.

43 Экспериментальные методы исследования фононного спектра.

44 Фононная теплоемкость твердых тел

45 Классификация дефектов.

46 Тепловые точечные дефекты.

47 Термодинамика тепловых точечных дефектов.

48 Точечные дефекты в ионных кристаллах
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49 Поверхностные и объемные дефекты.

50 Радиационные дефекты.

51 Дефекты упаковки. Дислокации

52 Дефекты по Френкелю и по Шоттки.

53 Факторы, вызывающие появление дефектов.

54 Образование дислокаций. Схема Франка-Рида.

55 Приближение сплошной среды.

56 Механическое напряжение.

57 Деформация.

58 Тензоры напряжений и деформаций.

59 Диаграмма деформации. Закон Гука.

60 Матричная запись тензоров.

61 Пластические свойства твердых тел.

62 Упругие волны в твердых телах.

63 Соотношения Коши. Устойчивость кристаллических решеток

64 Уравнение движения сплошной среды.

65 Энергия деформируемого твердого тела.

66 Упругие волны в твердых телах.

При подведении итогов учитываются результаты текущей успеваемости и итогового тестирования. Оценка итогового

тестирования (Набранная сумма балов (% выполненных заданий) (мах - 100)):

менее 60 % - не зачтено;

60-100 % - зачтено.

6.4. Критерии оценивания

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Ресурс

Л1.1 Косенко Н. Ф. Кристаллография и кристаллохимия: учебное пособие

 (https://e.lanbook.com/book/107401)

Иваново :

ИГХТУ, 2017

 ЭБС

Л1.2 Разумовская И. В. Физика твердого тела: учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=108460)

Москва :

Прометей, 2011

 ЭБС

Л1.3 Гуртов В. А.,

Осауленко Р. Н.

Физика твердого тела для инженеров: учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233466)

Москва :

Техносфера,

2012

 ЭБС

Л1.4 Киттель Ч., Гусев

А. А.

Введение в физику твердого тела: [учебное руководство] Москва:

[Альянс], 2013

Л1.5 Чернышев А.П. Введение в физику твердого тела и нанофизику.

Специальный курс физики. Конспект лекций: учебное

пособие

 (https://znanium.com/catalog/document?id=396934)

Новосибирск :

Новосибирский

государственны

й технический

университет

(НГТУ), 2019

 ЭБС

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Ресурс

Л2.1 Четверикова А. Г. Кристаллография: учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260745)

Оренбург :

Оренбургский

государственны

й университет,

2012

 ЭБС

Л2.2 Бойко С. В. Кристаллография и минералогия. Основные понятия:

учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435663)

Красноярск :

Сибирский

федеральный

университет

(СФУ), 2015

 ЭБС
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Ресурс

Л2.3 Батаев И. А., Батаев

А. А.

Кристаллография: обозначение и вывод классов симметрии:

учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438293)

Новосибирск :

Новосибирский

государственны

й технический

университет,

2015

 ЭБС

Л2.4 Киттель Ч. Введение в физику твердого тела: научная литература

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483361)

Москва : Наука,

1978

 ЭБС

Л2.5 Мордасов Д. М.,

Строкова В. В.,

Жерновский И. В.

Кристаллография: учебное электронное издание: учебное

пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=570376)

Тамбов :

Тамбовский

государственны

й технический

университет

(ТГТУ), 2018

 ЭБС

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Электронный каталог научной библиотеки ЧелГУ [Электронный ресурс] : база данных / Челяб. гос. ун-т. –

Челябинск, 1992. https://library.csu.ru/ru/

Э2 Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / ООО

Директмедиа Паблишинг  http://biblioclub.ru/

Э3 Юрайт [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / издательство Юрайт https://urait.ru/

Э4 Znanium.com [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / Научно-издательский центр

ИНФРА-М http://znanium.com/

Э5 Лань [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / издательство Лань.

http://e.lanbook.com/

Э6 eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка

http://elibrary.ru/defaultx.asp

7.3.1 Программное обеспечение

7.3 Перечень информационных технологий

Adobe Reader

WinDjView

LMS Moodle

Adobe Connect Acrobat

Ubuntu Linux

LibreOffice

OpenOffice

ПО Kaspersky

7.3.2 Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

1. Электронный каталог научной библиотеки ЧелГУ [Электронный ресурс] : база данных / Челяб. гос. ун-т. –

Челябинск, 1992.

2. APS JOURNALS. Physical Review Letters, Physical Review X, Physical Review, and Reviews of Modern Physics :

журналы American Physical Society : сайт. – URL: http://journals.aps.org/about – Яз. англ. – Режим доступа: только из

сети университета. – Текст : электронный.

3. Web of Science : мультидисциплинарная реферативная база данных / компания Thomson Reuters. – Режим доступа:

для зарегистрир. пользователей ЧелГУ. – Текст : электронный.

4. Scopus : реферативная база данных / Elsevier BV. – URL: http://www.scopus.com/ – Яз. англ. – Режим доступа: для

зарегистрир. пользователей ЧелГУ. – Текст : электронный.

5. Springer Link : [сайт]. – URL: http://link.springer.com/ – Яз. англ. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей

ЧелГУ. – Текст : электронный.

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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Для подготовки и проведения занятий по дисциплине используются следующие объекты и элементы объектов

материально-технической базы университета:

- аудитории для проведения лекционных и практических занятий ЧелГУ с имеющимися средствами технического

обеспечения занятий;

- учебная библиотека и научный читальный зал ЧелГУ с их средствами и технологиями информационного

обеспечения;

Аудитория для проведения вебинаров - ул.Молодогвардейцев, 57а, каб. (110). Оборудование: Персональный

компьютер, Веб-камера, Колонки

Лингафонный кабинет - Ул.Бр.Кашириных, 129, к.428. Оборудование: Специально оборудованный мультимедийный

класс

Учебная аудитория для самостоятельной работы -Ул.Бр. Кашириных, 129, к.206

Тифлотехническая аудитория -ул.Бр.Кашириных, 129, ауд. А-28, Оборудование: Тифлотехнические средства:

брайлевский компьютер с дисплеем и принтером, тифлокомплекс «Читающая машина», телевизионное

увеличивающее устройство, тифломагнитолы кассетные (3 шт.) и цифровые диктофоны (6 шт.). Специальное

программное обеспечение: программа речевой навигации JAWS, речевые синтезаторы («говорящая мышь»),

экранные лупы.

Сурдотехническая аудитория- ул. Бр.Кашириных, 129, ауд.А-27. Оборудование: Радиокласс “Сонет-Р” (на 6 человек),

программируемые слуховые аппараты (6 шт.) индивидуального пользования с устройством задания режима работы

на компьютере, аудиотехника.

Аудитория адаптивных информационных технологий - ул.  Бр.Кашириных, 129, ауд. А-27. Оборудование:

Компьютерный класс на 12 мест, интерактивная доска ActiveBoard с системой голосования, акустический усилитель

и колонки, мультимедийный проектор, телевизор, видеомагнитофон, устройство видеоконференцсвязи

VCONHD3000.

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с применением следующего

специального оборудования:

а) для лиц с нарушением слуха (акустический усилитель и колонки, мультимедийный проектор);

б) для лиц с нарушением зрения (мультимедийный проектор (использование презентаций с укрупненным текстом);

в) для лиц с нарушением опорно-двигательного аппарата (персональные мобильные компьютеры – нетбуки).

В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, предусмотрено

соответствующее количество мест для обучающихся с учетом ограничений их здоровья.

В учебные аудитории обеспечен беспрепятственный доступ для обучающихся инвалидов и обучающихся с

ограниченными возможностями здоровья.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Приступая к изучению дисциплины студент должен ясно представлять, что результат обучения зависит не только от

работы преподавателей, но и о того, насколько добросовестно он сам подойдет к этому процессу.

Необходимо сразу точно понять критерии оценки всех видов учебной работы, критерии получения экзаменационной

оценки.

Формирование умения самостоятельно добывать знания из различных источников, систематизировать полученную

информацию, давать оценку конкретной ситуации происходит в течение всего периода обучения через участие

студентов в лекционных и практических занятиях, при выполнении контрольных и курсовых работ. При этом

самостоятельная работа студентов играет решающую роль в ходе всего учебного процесса.

Начиная изучать дисциплину необходимо познакомиться с рабочей программой, списком основной и

дополнительной литературы, электронных ресурсов. В результате должно сформироваться четкое представление об

объеме и характере знаний и компетенций, которыми надо будет овладеть по дисциплине.

Самостоятельная работа обучающегося, включает работу с учебными и учебно-методическими материалами (on-line,

off-line), выполнение индивидуальных заданий (off-line), контрольных и курсовых работ (off-line).

При изучении дисциплины следует внимательного познакомиться с вопросами, рекомендуемыми для подготовки к

экзамену/зачету. Они ориентируют студента, показывают, что он должен знать по данной дисциплине. Необходимо

изучить материал лекций и сопоставить его с трактовками, предлагаемыми в источниках списка рекомендованной

(основной и дополнительной) литературы. Следует учитывать тот факт, что время, отводимое на лекционный курс,
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не позволяет охватить весь учебный курс дисциплины. Поэтому в процессе освоения дисциплины для лучшего

усвоения материала необходимо регулярно обращаться к литературным источникам, предлагаемым в

библиографическом списке, пользоваться через компьютерную сеть университета и при самостоятельной подготовке

в домашних условиях образовательными ресурсами, представленными в разделе 1.5., а также общедоступными

Интернет-порталами, содержащими большое количество как научно-популярных, так и специализированных статей,

посвященных различным аспектам учебной дисциплины.

При самостоятельном изучении тем следует учитывать следующие советы:

‒ при первом знакомстве с материалом просмотреть изучаемый текст, представить себе его общее

содержание, логику изложения;

‒ вдумчивое чтение текста надо осуществлять медленно, уясняя прочитанное, выделяя основные идеи.

Прочитав материал, попытаться соотнести теорию с примерами из практики;

‒ при изучении сложного материала необходимо составить тезисы, рабочие записи;

‒ если в тексте встречаются непонятные термины, необходимо воспользоваться словарем и выяснить

значение термина, иначе дальнейшее понимание материала будет осложнено;

‒ необходимо критически осмысливать прочитанное и изученное, ответить на вопросы, предложенные

после каждой темы.

Обучающиеся могут получать консультации преподавателей с использованием средств телекоммуникации:

- очные индивидуальные;

- дистанционные индивидуальные (on-line,off-line);

- дистанционные групповые (on-line,off-line).

Контроль знаний обучающихся осуществляется в форме тестирования. При подготовке к тестированию

следует повторить пройденный теоретический материал, выполнить соответствующие задания для самостоятельной

работы и тесты для самоконтроля. Контрольные тесты проводятся в определенное время и предусматривают одну

попытку.

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья большое значение имеет

индивидуальная работа. Под индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с

преподавателем: индивидуальная учебная работа (консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного

материала и углубленное изучение материала с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы.

Индивидуальные консультации по предмету является важным фактором, способствующим индивидуализации

обучения и установлению контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или обучающимся с

ограниченными возможностями здоровья.

Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с

использованием специальных технических средств и информационных технологий, предоставляемых Ресурсным

учебно-методическим центром по обучению инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья ЧелГУ по

запросу обучающегося (мобильные специальные технические средства для лиц с нарушениями зрения и с

нарушением слуха, ассистивные информационные технологии).

При необходимости для обучающихся с нарушениями зрения на рабочих местах для проведения практических или

лабораторных занятий устанавливается специальное программное обеспечение (программа речевой навигации,

речевые синтезаторы, экранные лупы).

В учебные аудитории обеспечивается беспрепятственный доступ для обучающихся с инвалидностью и с

ограниченными возможностями здоровья. В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными

возможностями здоровья, предусматривается соответствующее количество мест для обучающихся с учетом

нарушений их здоровья.

Для освоения дисциплины инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья предоставляется доступ к

печатным источникам, имеющимся в научной библиотеке ЧелГУ, с помощью специальных технических средств;

доступ с помощью специальных технических и программных средств к электронным источникам, представленным в

форме электронного документа в фонде научной библиотеки ЧелГУ или электронно-библиотечных системах.

Учебно-методические материалы для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и особенностям восприятия

информации.

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья освоение дисциплины может быть частично или

полностью осуществлено с использованием дистанционных образовательных технологий.

При проведении промежуточной аттестации по дисциплине обучающимся с инвалидностью и с ограниченными

возможностями здоровья обеспечивается по их заявлению предоставление в доступной форме в зависимости от их

индивидуальных особенностей инструкции о порядке проведения промежуточной аттестации, оценочных средств и

возможности ответов на задания (письменно на бумаге, набор ответов на компьютере, письменно шрифтом Брайля, с

10. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМИСЯ С

ИНВАЛИДНОСТЬЮ И ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ
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использованием услуг ассистента, устно).

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья предусматривается использование предоставленных ЧелГУ или собственных технических средств,

необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями. При необходимости инвалидам и лицам с

ограниченными возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на задания,

процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в несколько этапов.
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