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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Направление подготовки: 03.03.02 Физика 
Направленность (профиль): Физика 
Дисциплина: Методы физико-химических исследований 1 
Семестр: 6 
Форма промежуточной аттестации: зачет 
Система оценивания: оценивание результатов осуществляется в рамках системы «зачтено / 
не зачтено». 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ И ЭТАПЫ ИХ
ФОРМИРОВАНИЯ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной 

Изучение дисциплины «Методы физико-химических исследований 1» направлено на 
формирование следующих компетенций: 

Коды 
компетенци

и 
согласно 
ФГОС 

(ОПОП ВО) 

Содержание 
компетенций 

согласно ФГОС 
(ОПОП ВО) 

Индикаторы достижения 
компетенции согласно 

ОПОП 

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине 

1 2 3 4 
ПК-1 Способен применять 

специализированные 
знания, полученные 
в области 
физических наук, 
при 
проведении научно-
исследовательских 
разработок 

ПК-1.1. Обладает знаниями 
об основных методах 
проведения научно-
исследовательских 
разработок в 
областифизических наук; о 
способах планирования и 
организации исследований. 
ПК-1.2. Демонстрирует 
умения: проводить поиск, 
изучение и обобщение 
научного опыта в 
соответствующей 
области исследований; 
определять цели и задачи 
планируемых исследований 
и разработок; проводить 
исследование, 
составлять его описание, 
формулировать выводы по 

Для достижения ПК-1.1: знать 
основные разделы физики и 
химии твердого тела 
Для достижения ПК-1.2: уметь 
использовать 
специализированные знания в 
области физики и химии 
твердого тела для 
решения конкретных 
профессиональных задач. 
Для достижения ПК-1.3: 
владеть навыками 
теоретического и 
экспериментального 
исследования свойств 
материалов 
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полученным результатам. 
ПК-1.3. Имеет 
практический опыт 
(навыки) в области 
физических наук: 
проведения научных 
исследований в 
соответствии с 
поставленной целью; 
составления отчетов по 
теме и по результатам 
проведенных научно- 
исследовательских 
разработок. 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1 Виды оценочных средств 

№ п/п 
Код компетенции/ 

планируемые результаты 
обучения 

Контролируемые темы/ 
разделы 

Наименование 
оценочного средства 

для текущего 
контроля 

Наименование 
оценочного средства 
на промежуточной 

аттестации 

1 

Для достижения ПК-
1.1: знать основные 
разделы физики и 
химии твердого тела 
Для достижения ПК-
1.2: уметь использовать 
специализированные 
знания в области 
физики и химии 
твердого тела для 
решения конкретных 
профессиональных 
задач. 
Для достижения ПК-
1.3: владеть навыками 
теоретического и 
экспериментального 
исследования свойств 
материалов 

Раздел 1. Введение. 
Методы 
аналитической 
химии. 
Электрохимические 
методы анализа. 

Отчет по 
практическом 
занятии 
(лабораторная 
работа); 
Реферативная 
работа.  

Контрольная 
работа; 
вопросы к зачету 

Раздел 2. Методы 
определения 
теплофизических 
характеристик 
материалов и 
процессов. Методы 
определения 
физических 
свойств расплавов. 

Контрольная 
работа; 
вопросы к зачету 

Раздел 3. 
Спектроскопические 
методы 
исследования. 

Вопросы к зачету 

Раздел 4. Методы 
изучения 
поверхности и 
поверхностных 
свойств. 

Вопросы к зачету 

Раздел 5. 
Применение физико-
химических методов 
в экспертно- 
криминалистической 
практике 

Вопросы к зачету 

3.2 Содержание оценочных средств

Примеры тем практических занятий 
1. Идентификация личности по отпечаткам пальцев.
2. Использование оптической микроскопии для идентификации огнестрельного оружия.
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3. Использование оптической микроскопии для идентификации следов орудий взлома. 
4. Исследование бланков документов и машинописных текстов в УФ- и ИК-лучах. 
5. Применение спектрофотометрии в экспертно-криминалистической практике. 
6. Применение дифференциального термического анализа для криминалистической 
идентификации материалов. 
7. Определение примесей методом рентгенофазового анализа. 
8. Криминалистическая портретная экспертиза 
 
Примеры тем реферативных работ 
1. Оптические методы исследования. 
2. Аналитические методы органической химии. 
3. Хроматографический процесс. 
4. Средства обнаружения скрытых металлических предметов. 
5. Криминалистическая фотография и видеозапись. 
6. Криминалистическое исследование документов. 
 
 
Пример оформления отчета по практической работе 
Лабораторная работа №__ 
_______________________________________ 
Название 
Работу выполнил студент группы ФФ-….., 
Очной формы обучения, 
Направление подготовки «Физика» 
Иванов Иван Иванович 
«___»____________20___г. 
Проверил: 
Ф.И.О. преподавателя, должность 
оценка 
Цель работы:_______________________________________________ 
Объекты исследования:______________________________________ 
Методы исследования: ______________________________________ 
Краткая теория 
В краткой теории излагаются теоретические основы, необходимые для выполнения 
лабораторной работы, обработке 
полученных результатов. 
Результаты 
Приводятся измерения, основные математические выкладки обработки данных, 
графическое 
представление результатов. 
Выводы 
Обсуждение и выводы по работе 
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Вопросы к зачету 
 
1. Общие требования к экспериментальным методам. Экспрессность, воспроизводимость, 
избирательность. 
2. Сканирующая зондовая микроскопия. Сканеры, зонды. 
3. Точность, чувствительность, характеристическое время метода 
4. Методы исследования смачивания и растекания. 
5. Прямая и обратная задачи метода. 
6. Методы определения удельной поверхности и пористости. 
7. Методы разделения изотопов 
8. Методы определения поверхностной энергии твердых тел. 
9. Хроматография 
10. Теплофизические характеристики материалов и процессов. 
11. Масс-спектрометрия 
12. Измерение температур. 
13. Методы измерения теплоемкости, тепло- и температуропроводности. 
14. Электрические измерения. Гальванометры, потенциометры. мосты. 
15. Термические методы анализа. Методы термогравиметрии, дифференциального 
термического анализа, 
дифференциальной сканирующей калориметрии. 
16. Магнитометрия. 
17. Определение кинетических параметров твердофазных реакций. 
18. Метод ЭДС для изучения термодинамики процессов. 
19. Электрохимическая ячейка. ЭДС электрохимических цепей. 
20. Тепловые эффекты фазовых переходов. Методы измерения. 
21. Двойной электрический слой. Методы изучения 
22. Ячейки и электроды для электрохимического анализа, электролиты для ячеек 
23. Методы измерения поверхностного натяжения. 
24. Измерения электропроводности металлов, полупроводников и диэлектриков.
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4. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной
аттестации 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 

Текущий контроль теоретических знаний и практических навыков производится на 
практических занятиях в виде ответов на контрольные вопросы, а также в виде 
реферативной работы и отчетов по темам практических занятий (лабораторных работ), 
которые сдает студент в течение семестра. Отчет подразумевает обработку 
экспериментальных данных с использованием современного оборудования, а также 
решения профессиональных задач с помощью программного обеспечения в ходе 
проводимых физико-химических исследований. 

4.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации по видам оценочных средств 

Оценка «зачтено» − студент твердо знает учебно-программный материал, грамотно и по 
существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос. Может 
правильно применить теоретические положения и владеет необходимыми навыками при 
выполнении практических заданий. 
Оценка «не зачтено» − студент освоил только основной материал, но не знает отдельных 
деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает 
последовательность изложения программного материала и испытывает затруднения в 
выполнении практических заданий. 

Особенности проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья обозначены в рабочей программе дисциплины 
(модуля). 

4.3. Результаты промежуточной аттестации и уровни сформированности компетенций 

Уровни сформированности компетенций определяется следующим образом: 

1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке отлично:
предполагает формирование компетенций на высоком уровне: студент свободно владеет 
основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины «Методы физико-
химических исследований 1», что позволяет формулировать выводы и участвовать в 
дискуссии по учебным вопросам данной дисциплины; полностью сформировано умение 
применять полученную теоретическую базу для решения конкретных практических задач и 
уверенно владеть навыком их решения; 
2. Средний уровень соответствует оценке хорошо:

предполагает формирование компетенций на среднем уровне: студент хорошо владеет 
основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины «Методы физико-
химических исследований 1»; сформировано умение применять полученную 
теоретическую базу для решения конкретных практических задач; 

3. Базовый уровень соответствует оценке удовлетворительно:
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 ФГБОУ ВО «ЧелГУ» 

предполагает формирование компетенций на начальном уровне: студент знает 
«теоретический минимум» и недостаточно владеет методами решения конкретных 
практических задач; 

4. Низкий уровень соответствует оценке неудовлетворительно: 
студент не владеет основной терминологией и понятийным аппаратом дисциплины 
«Методы физико-химических исследований 1»; не владеет навыками решения 
конкретных практических задач. 
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