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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 
Направление подготовки: 03.04.02 Физика 
Направленность (профиль): Физика конденсированного состояния вещества 
Дисциплина: Определение кристаллических структур 
Семестр: 3 
Форма промежуточной аттестации: экзамен 
Система оценивания: оценивание результатов осуществляется в рамках 5-бальной системы 
 
 
2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ И ЭТАПЫ ИХ 
ФОРМИРОВАНИЯ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной 

 Изучение дисциплины «Определение кристаллических структур» направлено на 
формирование следующих компетенций: 
 

Коды 
компетенци

и 
согласно 
ФГОС 

(ОПОП ВО) 

Содержание 
компетенций 

согласно ФГОС 
(ОПОП ВО) 

Индикаторы достижения 
компетенции согласно 

ОПОП 

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине 

1 2 3 4 
ПК-2 Способность ставить 

научные задачи в 
области физики 
конденсированного 
состояния вещества 
и решать их с 
использованием 
современного 
оборудования и 
отечественного и 
зарубежного опыта 

ПК-2.1. Обладает знаниями 
о передовом отечественном 
и зарубежном опыте 
эксплуатации и 
технического 
обслуживания 
электронного 
оборудования. 
ПК-2.2. Демонстрирует 
умение ставить научные 
задачи в области физики 
конденсированного 
состояния вещества и 
решать их с 
использованием 
современного 
оборудования и 
отечественного и 
зарубежного опыта 
ПК-2.3. Имеет 
практический опыт 

Для достижения ПК-2.1: 
методы решения фазовой 
проблемы 
Для достижения ПК-2.2: 
выбирать условия 
эксперимента и средства 
обработки его результатов 
Для достижения ПК-2.3: 
навыками использования 
кристаллографических баз 
данных 
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(навыки) проведения 
научно-исследовательских 
работ, опираясь на 
использование 
современного 
оборудования и 
отечественного и 
зарубежного опыта 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
3.1 Виды оценочных средств 

 
№ п/п Код компетенции/ 

планируемые результаты 
обучения 

Контролируемые темы/ 
разделы 

Наименование 
оценочного 
средства для 

текущего контроля 

Наименование 
оценочного средства 
на промежуточной 

аттестации/№ задания 
 Для достижения ПК-

2.1: методы решения 
фазовой проблемы 
Для достижения ПК-
2.2: выбирать условия 
эксперимента и 
средства обработки его 
результатов 
Для достижения ПК-
2.3: навыками 
использования 
кристаллографических 
баз данных 

Введение. Фазовая 
проблема. Рассеяние 

рентгеновских 
лучей кристаллом 

 
Методы определения 

кристаллических 
структур 

 
 

Программные 
комплексы для 

структурного анализа 

Устный опрос Вопросы к 
экзамену 

 
2 Содержание оценочных средств 

 
Вопросы к экзамену 
 
1. Структурный анализ как преобразование Фурье.  
2. Рассеяние рентгеновских лучей электроном и атомом.  
3. Рассеяние рентгеновских лучей кристаллом. Факторы интегральности, поглощения, 
повторяемости, тепловой.  
4. Структурная амплитуда. Расчет для различных пространственных групп.  
5. Метод проб и ошибок. 
6. Метод Ритвельда.  
7. Функция Паттерсона.  
8. Определение структуры путем анализа распределения функции Паттерсона.  
9. Прямые методы. Основы.  
10. Прямые методы. Методы неравенств. 
11. Прямые методы. Статистические методы. 
12. Детерминант Карле-Хауптмана.  
13. Неравенство Харкера-Каспера 
14. Уравнение Сэйра. 
15. Основные этапы расшифровки кристаллических структур. 
16. Расшифровка структур соединений с неизвестной химической формулой. 
17. Тепловое диффузное рассеяние 
18. Учет анизотропии тепловых колебаний атомов. 
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19. Атомный фактор рассеяния. Методы расчета.
20. Фазовая проблема.

4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации
Экзамен проводится в устно-письменной форме, в виде ответа на 2 теоретических 

вопроса. 

4.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации по видам 
оценочных средств.

Критерии оценивания ответов на теоретические вопросы 

Отлично Хорошо Удовлетворительно Неудовлетворительно 

Высокий уровень 
освоения 

проверяемых 
компетенций 

Средний уровень 
освоения 

проверяемых 
компетенций 

Базовый уровень 
 уровень освоения 

проверяемых 
компетенций 

Недостаточный 
уровень освоения 

проверяемых 
компетенций 

Полное и глубокое 
освоение студентом 
материала 
дисциплины, включая 
умение применять 
полученные знания 
для решения 
исследовательских 
задач. 

Освоение 
студентом 
основных 
понятий и 
законов, включая 
умение 
применять 
полученные 
знания для 
решения простых 
задач. 

Освоение студентом 
основных понятий и 
законов  

Отсутствие у студента 
базовых знаний по 
дисциплине в целом, 
либо по отдельным ее 
частям 

4.3. Результаты промежуточной аттестации и уровни 
сформированности компетенций

Уровни сформированности компетенций определяется следующим образом: 
1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке отлично:

- предполагает формирование компетенций на высоком уровне, готовность к
самостоятельной профессиональной деятельности в области структурного анализа и
физики твердого тела в целом: формируются навыки выбора методов анализа, их
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использования, работы с программными комплексами для структурного анализа, 
грамотной интерпретации результатов. 

2. Средний уровень соответствует оценке хорошо:

- предполагает формирование компетенций на среднем уровне: формируются знание 
теоретических основ методов определения кристаллических структур, базовые 
навыки использования методов для решения исследовательских задач; 

3. Базовый уровень соответствует оценке удовлетворительно:

- предполагает формирование компетенций на начальном уровне: знание основных 
понятий и законов используемых при определении кристаллических структур. 

4. Низкий уровень соответствует оценке неудовлетворительно.
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