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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Направление подготовки: 22.03.01 Материаловедение и технологии материалов 
Направленность (профиль): Физико-химия процессов и материалов 

Дисциплина: Взаимодействие излучения с веществом 
Год: 4 
Форма промежуточной аттестации: экзамен 
Система оценивания: оценивание результатов осуществляется в рамках 5-балльной 

системы. 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной 

Изучение дисциплины «Взаимодействие излучения с веществом» направлено на 

формирование следующих компетенций: 

Коды 

компе-

тенции 

(по 

ФГОС) 

Содержание ком-

петенций соглас-

но ФГОС 

Индикаторы достижения 

компетенций согласно 

ОПОП 

Перечень планируемых ре-

зультатов обучения по 

дисциплине 

УК-1 Способен 

осуществлять 

поиск, 

критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять 

системный 

подход для 

решения 

поставленных 

задач 

УК-1.1. Выполняет поиск 

информации, определяет 

критерии системного 

анализа поставленных 

задач; 

УК-1.2. Использует 

критический анализ, 

систематизацию и 

обобщение информации 

для решения 

поставленных задач. 

Знать: Для достижения УК-

1.1: законы, методы и 

подходы теории 

столкновений и теории 

переноса; 

Уметь: Для достижения 

УК-1.2: использует 

критический анализ, 

систематизацию и 

обобщение информации 

для решения поставленных 

задач; 

Владеть: Для достижения 

УК-1.2: навыком поиска 

информации для решения 

поставленных задач 

ПК-1 Способен 

организовывать 

проведение 

комплексных 

исследований 

структуры и 

ПК-1.1: Знает основные 

требования к достижению 

технического уровня 

изделий из 

наноструктурированных 

композиционных 

Знать: Для достижения ПК-

1.1: законы, методы и 

подходы теоретической 

физики для описания 

микроскопических 

процессов взаимодействия 
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свойств 

наноструктуриро

ванных 

композиционных 

материалов и 

внедрять 

результаты 

исследований в 

новые 

технологии 

материалов с учетом 

опыта ведущих 

организаций; 

ПК-1.2: Умеет 

анализировать имеющиеся 

литературные данные по 

взаимосвязи дисперсного 

состава и свойств 

наноструктурированных 

материалов; обеспечивать 

соблюдение требований 

стандартов, технических 

условий и нормативной 

документации на всех 

стадиях проектирования 

изделий из 

наноструктурированных 

композиционных 

материалов; 

ПК-1.3: Владеет навыками 

формирования 

технических заданий на 

приобретение сырья и 

вспомогательных 

материалов для 

производства 

наноструктурированных 

композиционных 

материалов. 

заряженных, нейтральных 

частиц и квантов 

электромагнитного 

излучения с веществом 

(теория столкновений), а 

также методы 

теоретического описания 

эволюции поля излучения в 

веществе (теория 

переноса); 

Уметь: Для достижения 

ПК-1.2: применять законы, 

методы и подходы теории 

столкновений и теории 

переноса; 

Владеть: Для достижения 

ПК-1.3: навыком решения 

конкретных физических 

задач 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1 Виды оценочных средств 

№ 

п/п 

Код компетенции/ 

планируемые результаты 

обучения 

Контролируемы

е темы/ разделы 

Наименова

ние 

оценочного 

средства 

для 

текущего 

контроля 

Наименование 

оценочного средства на 

промежуточной 

аттестации/№ задания 

1 

УК-1 

Знать: Для достижения 

УК-1.1: законы, методы 

и подходы теории 

столкновений и теории 

переноса; 

Уметь: Для достижения 

УК-1.2: использует 

критический анализ, 

систематизацию и 

обобщение информации 

для решения 

поставленных задач; 

Владеть: Для 

достижения УК-1.2: 

навыком поиска 

информации для 

решения поставленных 

задач 

Теория 

столкновений 

Теория 

переноса 
Контрольн
ые задания

тестирование

2 

ПК-1 

Знать: Для достижения 

ПК-1.1: законы, методы 

и подходы теоретической 

физики для описания 

микроскопических 

процессов 

взаимодействия 

Теория 

столкновений 
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заряженных, 

нейтральных частиц и 

квантов 

электромагнитного 

излучения с веществом 

(теория столкновений), а 

также методы 

теоретического описания 

эволюции поля 

излучения в веществе 

(теория переноса); 

Уметь: Для достижения 

ПК-1.2: применять 

законы, методы и 

подходы теории 

столкновений и теории 

переноса; 

Владеть: Для 

достижения ПК-1.3: 

навыком решения 

конкретных физических 

задач 

Теория 

переноса 

Типовые задания, критерии и показатели оценивания в рамках текущего контроля 

представлены в рабочей программе дисциплины (модуля) «Взаимодействие излучения с 

веществом». Полные комплекты оценочных средств и контрольно-измерительных 

материалов хранятся на кафедре. 

3.2 Содержание оценочных средств 

Примеры контрольных заданий 

Раздел 1. Теория столкновений 

1. Рассчитать и построить графики дифференциального по углу сечения рассеяния

заряженных частиц в экранированном кулоновском поле. Провести анализ, написать отчет. 

2. Рассчитать и построить графики углового распределения и спектрального состава

тормозного излучения. Провести анализ, написать отчет. 

3. Рассчитать и построить графики сечений когерентного и комптоновского рассеяния.

Провести анализ, написать отчет. 

Раздел 2. Теория переноса 

1. Рассчитать вид решения кинетического уравнения в PN приближении. Провести анализ,

написать отчет. 

2. Написать программу для расчета интегралов методом случайных испытаний (методом

Монте-Карло). Провести анализ, написать отчет. 
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3. Написать программу для расчета траекторий частиц в однородной среде методом Монте-

Карло. Провести анализ, написать отчет. 

4. Написать программу для аналогового вычисления характеристик поля излучения по

случайным траекториям. Провести анализ, написать отчет. 

Типовые вопросы для подготовки к тестированию 

1. Кинематика упругих столкновений (нерелятивистский случай).

2. Кинематика упругих столкновений (релятивистский случай).

3. Кинематика неупругих столкновений.

4. Сечение столкновений и дифференциальное сечение рассеяния Преобразование сечений.

5. Макроскопическое сечение рассеяния, удельные потери энергии, пробег.

6. Классическая теория упругого рассеяния.

7. Квантовая теория упругого рассеяния. Первое борновское приближение.

8. Взаимодействие заряженных частиц с веществом. Формула Резерфорда.

9. Ионизационные потери энергии заряженными частицами.

10. Классическая теория радиационных потерь энергии. Угловое распределение тормозного

излучения. 
11. Рассеяние электромагнитных волн свободным зарядом.

12. Некогерентное (комбинационное) рассеяние.

13. Комптоновское рассеяние. Фотоэффект.

14. Образование электрон-позитронных пар.

15. Взаимодействие нейтронов с веществом.

16. Основные понятия теории переноса. Характеристики поля излучения.

17. Кинетическое уравнение Больцмана. Граничные условия.

18. Кинетическое уравнение в одномерном случае. Кинетическое уравнение для

равновесного спектра. 
19. Кинетическое уравнение в приближении непрерывного замедления.

20. Кинетическое уравнение в приближении малых углов.

21. Уравнение Колмогорова-Чепмена.

22. Угловое распределение частиц в приближение Фоккера-Планка.

23. Угловое распределение частиц, прошедших путь l.

24. Решение кинетического уравнения в приближении непрерывного замедления.

25. Разложение кинетического уравнения по системе ортогональных функций.

26. PN -приближение.

27. Диффузионное приближение.

28. Флуктуации. Флуктуации числа столкновений в однородной среде.

29. Метод Монте-Карло. Основные принципы, примеры использования.

30. Моделирование траекторий заряженных частиц методом Монте-Карло.

31. Аналоговое вычисление характеристик поля излучения по случайным траекториям.
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4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

4.1. Порядок проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена-тестирование. 

4.2. Критерии оценивания промежуточной аттестации по видам оценочных
средств

При подведении итогов учитываются результаты текущей успеваемости и 
итогового тестирования. Оценка итогового тестирования (Набранная сумма балов (% 
выполненных заданий) (мах - 100)):
менее 60 % - неудовлетворительно (2);
60-75 % - удовлетворительно (3);
76-95 % - хорошо (4);
96-100 % - отлично (5).

Уровни сформированности компетенций определяется следующим образом: 

1. Высокий уровень сформированности компетенций соответствует оценке отлично:

предполагает формирование компетенций на высоком уровне: студент свободно

владеет основной терминологией и понятийным аппаратом раздела теоретической

физики «Взаимодействие излучения с веществом», что позволяет формулировать

выводы и участвовать в дискуссии по учебным вопросам данной дисциплины;

полностью сформировано умение применять полученную теоретическую базу для

решения конкретных практических задач и уверенно владеть навыком их решения;

2. Средний уровень соответствует оценке хорошо:

предполагает формирование компетенций на среднем уровне: студент хорошо

владеет основной терминологией и понятийным аппаратом раздела теоретической

физики «Взаимодействие излучения с веществом»; сформировано умение применять

полученную теоретическую базу для решения конкретных практических задач и

владеть навыками решения базовых задач;

3. Базовый уровень соответствует оценке удовлетворительно:

предполагает формирование компетенций на начальном уровне: студент знает

«теоретический минимум» и недостаточно владеет методами решения базовых задач

по дисциплине «Взаимодействие излучения с веществом»;

4. Низкий уровень соответствует оценке неудовлетворительно:

студент не владеет основной терминологией и понятийным аппаратом раздела

теоретической физики «Взаимодействие излучения с веществом»; не владеет

навыками решения базовых задач по дисциплине «Взаимодействие излучения с

веществом».

4.3. Результаты промежуточной аттестации и уровни сформированности 

компетенций 
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