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ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ

ɻʦʜ
ʏʠʩʣʦ ʛʦʨʦʜʦʚ ɼʦʣʷ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, %

ʄʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ɹʦʣʴʰʠʭ
(ʩʚ. 100 ʪʳʩ. ʯʝʣ.) ʄʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ɹʦʣʴʰʠʭ

(ʩʚ. 100 ʪʳʩ. ʯʝʣ.)
 



Ÿ
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʙʳʪʦʚʦʡ
ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ Ÿ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʠʤʠʜʞ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ

Ÿ ʫʟʦʩʪʴ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ Ÿ
ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʪʪʦʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʦʩʪʴ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʢʘʜʨʦʚ

Ÿ ʤʝʣʢʠʡ ʨʳʥʦʢ Ÿ
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ Ÿ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʩʝʦʭʚʘʪʥʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʚ ʠʭ
ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʫʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʭ ʥʘʯʘʣʝ ʭ ʛʛ ʉʦʚʩʝʤ ʥʝ
ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʯʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʫʙʳʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʣʳʭ
ʛʦʨʦʜʘʭ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʚ ʛ ʀʟ
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʯʪʦ ʚ ʛʛ ʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ
ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʯʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʤʘʣʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʳʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʨʦʩʪ
ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʭ ʛʛ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʘʣʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩʪʘʣʘ
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʫʙʳʣʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʝʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʪʘʙʣ

ʇʝʨʠʦʜ ʆʮʝʥʢʘ ʪʨʝʥʜʘ
ʇʨʠʨʦʩʪ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʘʣʳʭ
ʛʦʨʦʜʦʚ
ʋʙʳʣʴ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦ

ʇʦʜ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʢʘʢʦʛʦ ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʜʦ
ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʤʘʣʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ
ʵʪʦ ʚʦʣʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʥʠʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʠʩ

ɼʝʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʤʘʣʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʳʩ. ʯʝʣ.

ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʣʶʜʥʦʩʪʴ / 
ʛʦʜ ʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 1.01.2016

ʋʙʳʣʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
ʢ max ʣʶʜʥʦʩʪʠ, %

ɻʦʨʦʜʘ ʛʦʨʥʦʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ

ɻʦʨʦʜʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʫʶ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʶ

ɻʦʨʦʜʘ ð ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ
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ʇʨʠʯʠʥʳ ʢʨʠʟʠʩʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʣʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ
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ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

Ź 
ʉʅʀɾɽʅʀɽ ɼɽʃʆɺʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

Ź 
ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠ ʮʝʥʳ ʪʨʫʜʘ 

Ź 
ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ 

Ź 
ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

Ź 
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʩʪʦʡ 

Ź 
ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

Ź 
ʆʪʪʦʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ 
Ź 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦ-ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
Ź 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʜʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 
Ź 

ɽʑɽ ɹʆʃʔʐɽɽ ʉʅʀɾɽʅʀɽ ɼɽʃʆɺʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

. ʈʦʣʴ 
ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʦʜ 

 ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 
 ʤʘʣʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ð ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠʭ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʞʛʫʪʦʚ. ʇʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʚʘʞʥʦʤʫ ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ: ʯʝʤ ʭʫʞʝ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʨʫʧʥʳʤ 
ʮʝʥʪʨʘʤ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʢʦʨʠʜʦʨʘʤ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ 
ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ 
ʤʘʣʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ [7; 9] ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʤʠ ʢʘʢ ʦʰʠʙʦʯʥʘʷ ʠ ʥʝʩʠʩʪʝʤʥʘʷ. 

. ɺʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʚʦ 
ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 2016 ʛ. ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ ʛʦʨʦʜʘʤ ʩʪʨʘʥʳ ʩʪʘʪʫʩʘ 

 (ʊʆʉʕʈ). ɺ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʪʫʩ 
ʊʆʉʕʈ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʚʘ ʛʦʨʦʜʘ: ɹʘʢʘʣ ʠ ɺʝʨʭʥʠʡ ʋʬʘʣʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʩʦʙʦʤʫ 
ʩʪʘʪʫʩʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ð ʨʝʟʠʜʝʥʪʘʤ ʊʆʉʕʈ ʦʙʝʱʘʶʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʷʜ 
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ʄʦʜʝʣʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʜʘʪʴ ʞʝʣʘʝʤʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ, 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪ, ʩʫʙʲʝʢʪ, ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʵʢʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʉʫʙʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʍʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʳ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ʚʣʘʩʪʠ, ʅʀʀ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ, 
ʅʀʀ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 
ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 
ʠ ʤʘʣʳʭ ʬʦʨʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʝ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ

ʄʝʨʳ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʄʝʨʳ 
ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ

ʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʄʝʨʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʢʘʜʨʦʚ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʦʚʰʝʩʪʚ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʨʳʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ 
ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʦʝ 
ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝ 

ʚ ʦʙʱʝʡ 
ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʦʜʘʥʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ 

(ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʧʘʪʝʥʪʦʚ), 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 
ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʭʦʜʘ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 
ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
ʯʠʩʪʦʛʦ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ, 
ʜʦʣʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 
ʵʢʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʜʦʭʦʜʦʚ, 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʟʘʥʷʪʳʭ  

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ 
ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 



ʬʦʨʤʳ, ʤʝʪʦʜʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 

 
ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʡ, 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ, ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ, ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ, ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ 
ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1. ʇʨʷʤʳʝ ʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ: ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ 
ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ, ʯʘʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ; ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠ 
ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ. 

2. ɹʶʜʞʝʪʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ, ʥʦʩʷʱʠʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʟʘʱʠʪʘ 
ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʠ 

ʉʫʙʲʝʢʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ 

ʄʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʧʨʷʤʳʝ (ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ), ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ 
(ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ) 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ; 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ; ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʚʷʟʠ; ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ; ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 
ʨʳʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ 

ʌʦʨʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦ-ʨʳʥʦʯʥʘʷ, ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʦʥʥʘʷ, 
ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʘʛʨʘʨʥʘʷ, ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʘʣʦʛʦʚʘʷ, 
ʪʘʤʦʞʝʥʥʘʷ, ʙʶʜʞʝʪʥʘʷ, ʢʨʝʜʠʪʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 
ʨʳʥʢʘʭ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 
ʚʘʣʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʜʦʣʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʵʢʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʈʝʩʫʨʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʠʥʘʥʩʳ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ 
ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʘʚʦ, ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 
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-
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-
-

-

-
-
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-



ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 
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V ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ

V ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʨʝʛʠʦʥʘ

V ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ
ʨʝʛʠʦʥʘ

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ
ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ
ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤʫ ʢʨʘʶ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪ
ʨʝʩʫʨʩʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʧʦ ʛ ʜʘʥʥʳʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ
ʢʨʘʷ ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ
ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ
ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʜʫʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ
ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʳ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ
ʜʦʙʳʯʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩ
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ʀʟ ʨʠʩ ʚʠʜʥʦ ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʝʩʥʳʝ
ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ
ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʝ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʪʥʠ
ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʂʘʞʜʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʚʦʡ ʘʩʧʝʢʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ
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ʄʦʜʫʣʴ ɼʦʙʳʯʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʆʂɺʕɼ ɼʦʙʳʯʘ
ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ ʠ ʠʭ
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʤ

ʄʦʜʫʣʴ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʯʠʩʣʦ ʤʘʣʳʭ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʯʠʩʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ
ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʦʙʦʨʦʪ ʦʧʪʦʚʦʡ
ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʦʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʦʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʥʘ
ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʨʥʦʛʦ
ʷʱʠʢʘ ʨʠʩ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʝʛʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ

ʈ ʆʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʦʢʘʤʠ
ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʚʦʝʜʠʥʦ ʯʝʨʝʟ
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʚʩʝʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʯʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢ
ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ «ʩʝʨʳʡ ʷʱʠʢ». 
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ʢʫʣʴʪʫʨʘ 
ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ» 

ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʀʥʜʝʢʩʳ ʮʝʥ

ɿʘʥʷʪʦʩʪʴ

 

ʄʦʜʫʣʴ «ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ» 
ʄʦʜʫʣʴ «ʌʠʥʘʥʩʳ 

ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ» 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʟʦʫʨʦʚʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ
ʚʘʞʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʢʘʢ ʚʘʣʦʚʦʡ
ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ
ʜʦʭʦʜʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʳ ʮʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ
ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ

ʅʘ ʨʠʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʘʷ
ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʪʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ
ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ
ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʥʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ɹʈʀɿ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ 
ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 
ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 
ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 
ʪʨʫʜʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
ʥʦʚʰʝʩʪʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʚʥʝʜʨʷʣʠʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʙʦʨ, ʫʯʝʪ, 
ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 
ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʦʪ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʝʤʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, 
ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʙʣʘʥʢʝ, ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠʭ 
ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ. 

 ð ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢ, 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʡ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ 
ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 
ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

 
ð ʵʪʦ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʨʫʜʘ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʙʳʪʘ, 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ, 
ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʧ.

 ð ʵʪʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʩʨʝʜʳ, ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ

ð ʵʪʦ ʚʩʷʢʦʝ 
ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʝ, 
ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ 
ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

 ð ʵʪʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ 
ʙʣʘʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 
ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʟʘ 
ʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

 
ð ʵʪʦ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 
ʧʦʙʫʞʜʝʥʠʷ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

 ð ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 
ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʭ

ð ʵʪʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʷ -
-

-

ʄʦʪʠʚʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ

-

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ
-
-

ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘ-
ʙʦʪʥʠʢʦʚ -

-
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-

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
ʆɸʆ çʋʨʘʣʵʣʝʢʪʨʦʤʝʜʴè ʚ 2010ð2013 ʛʛ.

ˉ ʧ/ʧ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 2010 2011 2012 2013
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʪʦʛʦʚ ʦʧʨʦʩʦʚ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 
ʆɸʆ çʋʨʘʣʵʣʝʢʪʨʦʤʝʜʴè ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʚ % ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ)*

ɺʦʧʨʦʩ ʆʪʚʝʪʳ 2009 2013
-
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-
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Ä 1. ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
-
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ  ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1), [8—10]:  
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ʛʜʝ: —  ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ — t, ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

,ΠΟΥΘΥ.,

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

t T t T i

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ

A

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

ʛʜʝ  ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
t  ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
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ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

iN  ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ
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ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
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ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

iN  ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

T  ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ

T

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

T  ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
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1i
i

 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ
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ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

t T i ,ΠΟΥΘΥ.,

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

T  ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ

 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ
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ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ
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ʛʜʝ ii C,  — ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʆʉ

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʠʩ

ʚʩʝ ʥʘʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʩʜʘʥʥʦʝ
ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʂ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʙʦʣʝʝ ʤʠʥ ʅʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ

-
ʛʜʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
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a
i tt ,  — ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ

ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʆʉ

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʠʩ

ʚʩʝ ʥʘʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʩʜʘʥʥʦʝ
ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʂ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʙʦʣʝʝ ʤʠʥ ʅʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ

ʛʜʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʆʉ

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʠʩ

ʚʩʝ ʥʘʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʩʜʘʥʥʦʝ
ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʂ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʙʦʣʝʝ ʤʠʥ ʅʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ
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ʛʜʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʆʉ

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʠʩ

ʚʩʝ ʥʘʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʩʜʘʥʥʦʝ
ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʂ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʙʦʣʝʝ ʤʠʥ ʅʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ
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ʛʜʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʆʉ

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʠʩ

ʚʩʝ ʥʘʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʩʜʘʥʥʦʝ
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ʛʜʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʆʉ

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʠʩ

ʚʩʝ ʥʘʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʩʜʘʥʥʦʝ
ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʂ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʙʦʣʝʝ ʤʠʥ ʅʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ
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ƕƔ
ƕ ƕ Ɩ Ɩ ƕƔ ƕƔ ƕ ƕ Ɩ Ɩ ƕƔ ƕƔ

ƕ

ƕ Ɩ ƕƔƕ Ɩ ƕƔ

ƕ Ɩ ƕƔ

ƕƖ ƕƖ Ȯ ȭȮ ȹƘȺ  

ʛʜʝ ,  ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʚ -ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ (+) ʠ ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ 
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ (ï) ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ , ʤʣʨʜ ʨ.; 

,  ð ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʆʉ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 1: 

Ä 1 

ð ʚʩʝ ʥʘʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ Ä 2; ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ Ä 3; ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ Ä 4 ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ Ä 7). 

Ä 2 
ð ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ð ʵʪʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʩʜʘʥʥʦʝ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ. ʂ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʠʥ. ʅʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ 
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1
 

 

ɹ2 

ɹ1

ɹ3

ɹ7

ɹ4 ɹ5

ɹ6 

0,1-

Ä 1

ʛʜʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʆʉ

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʠʩ

i
C

— ʚʩʝ ʥʘʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʩʜʘʥʥʦʝ
ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʂ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʙʦʣʝʝ ʤʠʥ ʅʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ

-

-

Ä 2

ʛʜʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʆʉ

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʠʩ

ʚʩʝ ʥʘʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ

— ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʩʜʘʥʥʦʝ
ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʂ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʙʦʣʝʝ ʤʠʥ ʅʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ

-
-

-
-

-

-

Ä 3

ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʝ ʈʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ
ʧʦʢʘʟʘʥʦ

 — ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʣʘʜʢʝ
ʠ ʧʨ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ

ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦ
ʝʩʪʴ ʠʟ ʚ

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʆʉ ʠʟ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦ ʫʞʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ ʚʳʙʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ
ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʥʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣ

ʅʦʤʝʨ
ʛʨʫʧʧʳ

ʆʉ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʂʫ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ

ʤʣʨʜ ʨ

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ
ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ

ʆʉ ʊ ʣʝʪ
ʩʦʛʣʘʩʥʦ
ʫʯʝʪʥʦʡ

ʧʦʣʠʪʠʢʝ

ʅʦʨʤʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ

ʟʘ ʤʝʩʷʮ
ʅʃʉ

-
-

Ä 4

ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʝ ʈʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ
ʧʦʢʘʟʘʥʦ

ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʣʘʜʢʝ
ʠ ʧʨ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ

10

1i
i

 — ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ

ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦ
ʝʩʪʴ ʠʟ ʚ

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʆʉ ʠʟ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦ ʫʞʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ ʚʳʙʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ
ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʥʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣ

ʅʦʤʝʨ
ʛʨʫʧʧʳ

ʆʉ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʂʫ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ

ʤʣʨʜ ʨ

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ
ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ

ʆʉ ʊ ʣʝʪ
ʩʦʛʣʘʩʥʦ
ʫʯʝʪʥʦʡ

ʧʦʣʠʪʠʢʝ

ʅʦʨʤʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ

ʟʘ ʤʝʩʷʮ
ʅʃʉ

-

ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʝ ʈʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ
ʧʦʢʘʟʘʥʦ

ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʣʘʜʢʝ
ʠ ʧʨ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ

TtTt ,...,2,1,  ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦ
ʝʩʪʴ ʠʟ ʚ

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʆʉ ʠʟ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦ ʫʞʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ ʚʳʙʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ
ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʥʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣ

ʅʦʤʝʨ
ʛʨʫʧʧʳ

ʆʉ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʂʫ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ

ʤʣʨʜ ʨ

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ
ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ

ʆʉ ʊ ʣʝʪ
ʩʦʛʣʘʩʥʦ
ʫʯʝʪʥʦʡ

ʧʦʣʠʪʠʢʝ

ʅʦʨʤʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ

ʟʘ ʤʝʩʷʮ
ʅʃʉ

 

Ä 5

ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʝ ʈʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ
ʧʦʢʘʟʘʥʦ

ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʣʘʜʢʝ
ʠ ʧʨ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ

ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦ
ʝʩʪʴ ʠʟ ʚ

ii  — ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʆʉ ʠʟ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦ ʫʞʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ ʚʳʙʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ
ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʥʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣ

ʅʦʤʝʨ
ʛʨʫʧʧʳ

ʆʉ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʂʫ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ

ʤʣʨʜ ʨ

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ
ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ

ʆʉ ʊ ʣʝʪ
ʩʦʛʣʘʩʥʦ
ʫʯʝʪʥʦʡ

ʧʦʣʠʪʠʢʝ

ʅʦʨʤʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ

ʟʘ ʤʝʩʷʮ
ʅʃʉ

-
  

Ä 6

 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʝ ʈʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ
ʧʦʢʘʟʘʥʦ

ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʣʘʜʢʝ
ʠ ʧʨ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ

ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦ
ʝʩʪʴ ʠʟ ʚ

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʆʉ ʠʟ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

a

i i i i
i i

i
t i

i i
i

i

i

C t C t

C
C t

t T i
T

C T

C

 

§ 7 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦ ʫʞʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ ʚʳʙʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ
ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʥʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣ

ʅʦʤʝʨ
ʛʨʫʧʧʳ

ʆʉ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʂʫ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ

ʤʣʨʜ ʨ

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ
ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ

ʆʉ ʊ ʣʝʪ
ʩʦʛʣʘʩʥʦ
ʫʯʝʪʥʦʡ

ʧʦʣʠʪʠʢʝ

ʅʦʨʤʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ

ʟʘ ʤʝʩʷʮ
ʅʃʉ

Ä 7

ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʝ ʈʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ
ʧʦʢʘʟʘʥʦ

ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʣʘʜʢʝ
ʠ ʧʨ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ

ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦ
ʝʩʪʴ ʠʟ ʚ

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʆʉ ʠʟ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

i  — ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦ ʫʞʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ ʚʳʙʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ
ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʥʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣ

ʅʦʤʝʨ
ʛʨʫʧʧʳ

ʆʉ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʂʫ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ

ʤʣʨʜ ʨ

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ
ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ

ʆʉ ʊ ʣʝʪ
ʩʦʛʣʘʩʥʦ
ʫʯʝʪʥʦʡ

ʧʦʣʠʪʠʢʝ

ʅʦʨʤʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ

ʟʘ ʤʝʩʷʮ
ʅʃʉ
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

t T t T i

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

,ΠΟΥΘΥ.,

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ

 
 

Ä 2. ʕʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ 
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

-

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ

ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ
ʤʣʨʜ ʨ

ʀʜʝʷ
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ
ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʃʦʤʘʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ

5(,
1

1

2

ʛʜʝ ʝʜʠʥʳʡ ʩʨʦʢ ʞʠʟʥʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ
ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʦʩʣʝ

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʠ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ
ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʧʨʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ɹ ɸ

ʃʘʛʦʰʝ ʧʨʠ ʦʪʢʫʜʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ

ʪʝʦʨʝʤʝ ʂʦʰʠ ʜʘʝʪ ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ

ʧʦ ʠ ʧʦ t ʧʦʣʫʯʠʤ ʇʦʩʣʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʙʱʠʡ

ʚʠʜ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ɿʘʤʝʥʠʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʂʦʰʠ ʊʘʤ ʞʝ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʫ ʥʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ

-
-

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʫʣʦʡ

t T t T i

ʛʜʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ ʛʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʣʝʪ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʦʡ
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʪ
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆʉ ʦʪ

ʤʣʨʜ ʨ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠ
ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʆʉ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ
ʛʦʜʫ ʤʣʨʜ ʨ

ʥʦʤʝʨʘ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʳ ʆʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʇʇ ʈʌ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʜʫ
ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ
ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ ʦʪ

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ

ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ
ʤʣʨʜ ʨ

ʀʜʝʷ
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ
ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʃʦʤʘʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ

ʛʜʝ ʝʜʠʥʳʡ ʩʨʦʢ ʞʠʟʥʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ
ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʦʩʣʝ

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʠ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ
ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʧʨʠ 0,1tJ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ɹ ɸ

ʃʘʛʦʰʝ ʧʨʠ ʦʪʢʫʜʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ

ʪʝʦʨʝʤʝ ʂʦʰʠ ʜʘʝʪ ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ

ʧʦ ʠ ʧʦ t ʧʦʣʫʯʠʤ ʇʦʩʣʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʙʱʠʡ

ʚʠʜ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ɿʘʤʝʥʠʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʂʦʰʠ ʊʘʤ ʞʝ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʫ ʥʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ

 
 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ

ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ
ʤʣʨʜ ʨ

ʀʜʝʷ
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ
ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʃʦʤʘʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ

ʛʜʝ ʝʜʠʥʳʡ ʩʨʦʢ ʞʠʟʥʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ
ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʦʩʣʝ

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʠ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ
ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʧʨʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ɹ ɸ

ʃʘʛʦʰʝ) [7]: 
A

t A
t

 ʧʨʠ ʦʪʢʫʜʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ

ʪʝʦʨʝʤʝ ʂʦʰʠ ʜʘʝʪ ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ

ʧʦ ʠ ʧʦ t ʧʦʣʫʯʠʤ ʇʦʩʣʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʙʱʠʡ

ʚʠʜ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ɿʘʤʝʥʠʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʂʦʰʠ ʊʘʤ ʞʝ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʫ ʥʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ

ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ
ʤʣʨʜ ʨ

ʀʜʝʷ
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ
ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʃʦʤʘʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ

ʛʜʝ ʝʜʠʥʳʡ ʩʨʦʢ ʞʠʟʥʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ
ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʦʩʣʝ

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʠ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ
ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʧʨʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ɹ ɸ

ʃʘʛʦʰʝ ʧʨʠ ʦʪʢʫʜʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ

ʪʝʦʨʝʤʝ ʂʦʰʠ ʜʘʝʪ tt . ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ

ʧʦ ʠ ʧʦ t ʧʦʣʫʯʠʤ ʇʦʩʣʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʙʱʠʡ

ʚʠʜ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ɿʘʤʝʥʠʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʂʦʰʠ ʊʘʤ ʞʝ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʫ ʥʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ

A  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ

ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ
ʤʣʨʜ ʨ

ʀʜʝʷ
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ
ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʃʦʤʘʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ

ʛʜʝ ʝʜʠʥʳʡ ʩʨʦʢ ʞʠʟʥʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ
ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʦʩʣʝ

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʠ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ
ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʧʨʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ɹ ɸ

ʃʘʛʦʰʝ ʧʨʠ ʦʪʢʫʜʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ

ʪʝʦʨʝʤʝ ʂʦʰʠ ʜʘʝʪ ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ

ʧʦ ʠ ʧʦ t ʧʦʣʫʯʠʤ A
t

A ln
2

ln
2

. ʇʦʩʣʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʙʱʠʡ

ʚʠʜ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ɿʘʤʝʥʠʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʂʦʰʠ ʊʘʤ ʞʝ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʫ ʥʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ

 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ

ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ
ʤʣʨʜ ʨ

ʀʜʝʷ
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ
ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʃʦʤʘʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ

ʛʜʝ ʝʜʠʥʳʡ ʩʨʦʢ ʞʠʟʥʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ
ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʦʩʣʝ

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʠ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ
ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʧʨʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ɹ ɸ

ʃʘʛʦʰʝ ʧʨʠ ʦʪʢʫʜʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ

ʪʝʦʨʝʤʝ ʂʦʰʠ ʜʘʝʪ ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ

ʧʦ ʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʠʤ ʇʦʩʣʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʙʱʠʡ

ʚʠʜ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ 
2

exp
2t

AtA . ɿʘʤʝʥʠʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʂʦʰʠ ʊʘʤ ʞʝ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʫ ʥʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ

.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ

ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ
ʤʣʨʜ ʨ

ʀʜʝʷ
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ
ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʃʦʤʘʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ

ʛʜʝ ʝʜʠʥʳʡ ʩʨʦʢ ʞʠʟʥʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ
ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʦʩʣʝ

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ ʠ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʄ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ
ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʧʨʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ɹ ɸ

ʃʘʛʦʰʝ ʧʨʠ ʦʪʢʫʜʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ

ʪʝʦʨʝʤʝ ʂʦʰʠ ʜʘʝʪ ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ

ʧʦ ʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʠʤ ʇʦʩʣʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʙʱʠʡ

ʚʠʜ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ɿʘʤʝʥʠʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʂʦʰʠ ʊʘʤ ʞʝ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʫ 
2

exp
2t ʥʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ʈʫʭʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ -
-
-

 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ
ʪʠʧʘ

 

(;
1

2
exp)( Jt

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ

ʛʜʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ
ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʤʣʥ ʨ ʛʦʜ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʣʝʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ

ʅʘ ʨʠʩ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʣʨʜ ʨ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ
ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ
ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʫʶ ʦʨʙʠʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ
ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʨʝʮʝʩʩʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʦʝʤʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

-

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 
ʠ ʥʦʨʤʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

  

ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʝ ʈʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ
ʧʦʢʘʟʘʥʦ

ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʣʘʜʢʝ
ʠ ʧʨ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ

ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦ
ʝʩʪʴ ʠʟ ʚ

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʆʉ ʠʟ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦ ʫʞʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ ʚʳʙʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ
ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʥʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣ

ʅʦʤʝʨ
ʛʨʫʧʧʳ

ʆʉ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ: 

ʂʫ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ
i ,

ʤʣʨʜ ʨ

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ
ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ

ʆʉ ʊ ʣʝʪ
ʩʦʛʣʘʩʥʦ
ʫʯʝʪʥʦʡ

ʧʦʣʠʪʠʢʝ

ʅʦʨʤʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ

ʟʘ ʤʝʩʷʮ
ʅʃʉ

 
 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʝ ʈʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ
ʧʦʢʘʟʘʥʦ

ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʣʘʜʢʝ
ʠ ʧʨ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ

ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦ
ʝʩʪʴ ʠʟ ʚ

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʆʉ ʠʟ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦ ʫʞʝ ʩʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ ʚʳʙʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ
ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʥʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣ

ʅʦʤʝʨ
ʛʨʫʧʧʳ

ʆʉ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ
ʛʨʫʧʧʘʤ ʆʉ

ʂʫ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ

ʤʣʨʜ ʨ

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ
ʆʉ ʊ ʣʝʪ
ʩʦʛʣʘʩʥʦ
ʫʯʝʪʥʦʡ

ʧʦʣʠʪʠʢʝ

 

i , 

ʅʦʨʤʘ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ

ʟʘ ʤʝʩʷʮ
ʅʃʉ

-

–

–

–

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ

ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ
ʤʣʨʜ ʨ

ʀʜʝʷ
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ
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ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ð ʈʫʭʪʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ (6), 
ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ (7):  

 

)7(;
1

2exp)(  

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (8): 
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ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ:  = 100 ʤʣʨʜ ʨ., ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ð ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ƖȰƗȰƘȰƙȰƕƔȰƖƔȰ ƘƔ ʣʝʪ [8; 9]. 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ð ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. 
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ  7
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ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ:  = 100 ʤʣʨʜ ʨ., ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ð ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ƖȰƗȰƘȰƙȰƕƔȰƖƔȰ ƘƔ ʣʝʪ [8; 9]. 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ð ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. 
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ 
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ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ð ʈʫʭʪʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ (6), 
ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ (7):  

 

)7(;
1

2exp)(  

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (8): 

 

 

ʛʜʝ  ð ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ 
(ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ), ʤʣʥ ʨ./ʛʦʜ;  

ð ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ 
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʣʝʪ; ð ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ  

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ
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1  

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ:  = 100 ʤʣʨʜ ʨ., ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ð ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ƖȰƗȰƘȰƙȰƕƔȰƖƔȰ ƘƔ ʣʝʪ [8; 9]. 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ð ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. 
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ 
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ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ð ʈʫʭʪʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ (6), 
ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ (7):  

 

)7(;
1

2exp)(  

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (8): 

 

 

ʛʜʝ  ð ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ 
(ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ), ʤʣʥ ʨ./ʛʦʜ;  

ð ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ 
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʣʝʪ; ð ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ  

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

  

1
2exp

1  

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ:  = 100 ʤʣʨʜ ʨ., ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ð ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ƖȰƗȰƘȰƙȰƕƔȰƖƔȰ ƘƔ ʣʝʪ [8; 9]. 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ð ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. 
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ 
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ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʦʤʘʥʥʘ ð ʈʫʭʪʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ (6), 
ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ (7):  

 

)7(;
1

2exp)(  

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (8): 

 

 

ʛʜʝ  ð ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ 
(ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ), ʤʣʥ ʨ./ʛʦʜ;  

ð ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ 
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʣʝʪ; ð ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ  

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

  

1
2exp

1  

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ:  = 100 ʤʣʨʜ ʨ., ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ð ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ƖȰƗȰƘȰƙȰƕƔȰƖƔȰ ƘƔ ʣʝʪ [8; 9]. 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ð ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. 
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ 



ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ
ʪʠʧʘ

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ

ʛʜʝ  — ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ
ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʤʣʥ ʨ ʛʦʜ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʣʝʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ

ʅʘ ʨʠʩ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʣʨʜ ʨ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ
ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ
ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʫʶ ʦʨʙʠʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ
ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʨʝʮʝʩʩʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʦʝʤʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ
ʪʠʧʘ

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ

ʛʜʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ
ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʤʣʥ ʨ ʛʦʜ;  

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʣʝʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ

ʅʘ ʨʠʩ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʣʨʜ ʨ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ
ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ
ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʫʶ ʦʨʙʠʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ
ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʨʝʮʝʩʩʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʦʝʤʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ
ʪʠʧʘ

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ

ʛʜʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ
ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʤʣʥ ʨ ʛʦʜ  

 ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʣʝʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ

ʅʘ ʨʠʩ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʣʨʜ ʨ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ
ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ
ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʫʶ ʦʨʙʠʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ
ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʨʝʮʝʩʩʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʦʝʤʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

-

ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ
ʪʠʧʘ

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ

ʛʜʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ
ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʤʣʥ ʨ ʛʦʜ

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʣʝʪ;  ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ

ʅʘ ʨʠʩ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʣʨʜ ʨ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ
ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ
ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʫʶ ʦʨʙʠʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ
ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʨʝʮʝʩʩʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʦʝʤʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

-

ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ
ʪʠʧʘ

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ

ʛʜʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ
ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʤʣʥ ʨ ʛʦʜ;  

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʣʝʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ

ʅʘ ʨʠʩ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʣʨʜ ʨ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ
ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ
ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʫʶ ʦʨʙʠʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ
ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʨʝʮʝʩʩʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʦʝʤʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
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ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ

ʛʜʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ
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ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ

ʅʘ ʨʠʩ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
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ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʣʨʜ ʨ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ
ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ
ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʫʶ ʦʨʙʠʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ
ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʨʝʮʝʩʩʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʦʝʤʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ
ʪʠʧʘ

ʩ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ

ʛʜʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ
ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʤʣʥ ʨ ʛʦʜ;  

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ
ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʣʝʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ

ʅʘ ʨʠʩ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʣʨʜ ʨ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ
ʪʝʭʥʠʢʠ ʣʝʪ

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ
ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘ
ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʫʶ ʦʨʙʠʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ
ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʨʝʮʝʩʩʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʦʝʤʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
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ʌʦʨʤʫʣʘ  ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙ ʫʤʝʥʴʰʘʝʤʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ
ʩʧʦʩʦʙʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ
ʧʨʝʤʠʷ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʩʫʤʤʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʦ
ʜʦʩʪʨʦʡʢʝ ʜʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʜʨ ʩ ʛ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʩ
ʛ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʤʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʦ
ʥʘʯʠʩʣʠʪʴ ʦʯʝʨʝʜʥʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ
ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ
ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚ
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʳ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʦʪ ˉ ʌɿ ʠ ʦʪ ˉ ʌɿ ʚ
ʛʣʘʚʫ ʅʘʣʦʛ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩ

ɺʚʝʜʝʥʘ ʩ ʛ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ˉ ʌɿ ʦʪ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ
ʉ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ

-

Ä 3. ʇʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ 
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʳ ð ʥʘʜʝʞ-
ʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ.

-

-
-

-

ʌʦʨʤʫʣʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ
ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ

ɸ

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙ ʫʤʝʥʴʰʘʝʤʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ
ʩʧʦʩʦʙʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ
ʧʨʝʤʠʷ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʩʫʤʤʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʦ
ʜʦʩʪʨʦʡʢʝ ʜʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʜʨ ʩ ʛ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʩ
ʛ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʤʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʦ
ʥʘʯʠʩʣʠʪʴ ʦʯʝʨʝʜʥʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ
ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ
ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ — 

t
N , ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚ

ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʳ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʦʪ ˉ ʌɿ ʠ ʦʪ ˉ ʌɿ ʚ
ʛʣʘʚʫ ʅʘʣʦʛ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩ

ɺʚʝʜʝʥʘ ʩ ʛ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ˉ ʌɿ ʦʪ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ
ʉ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ

 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ
ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ

ɸ

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙ ʫʤʝʥʴʰʘʝʤʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ
ʩʧʦʩʦʙʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ
ʧʨʝʤʠʷ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʩʫʤʤʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʦ
ʜʦʩʪʨʦʡʢʝ ʜʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʜʨ ʩ ʛ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʩ
ʛ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʤʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʦ
ʥʘʯʠʩʣʠʪʴ ʦʯʝʨʝʜʥʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ
ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ
ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚ
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o

t T

T
N

t T
   (9) 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʳ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʦʪ ˉ ʌɿ ʠ ʦʪ ˉ ʌɿ ʚ
ʛʣʘʚʫ ʅʘʣʦʛ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩ

ɺʚʝʜʝʥʘ ʩ ʛ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ˉ ʌɿ ʦʪ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ
ʉ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ

 

.

ʌʦʨʤʫʣʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ
ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ

ɸ

 -

1

2
exp

1
T

T
J

t

T

t

, 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ
ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙ ʫʤʝʥʴʰʘʝʤʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ
ʩʧʦʩʦʙʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ
ʧʨʝʤʠʷ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʩʫʤʤʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʦ
ʜʦʩʪʨʦʡʢʝ ʜʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʜʨ ʩ ʛ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʩ
ʛ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʤʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʦ
ʥʘʯʠʩʣʠʪʴ ʦʯʝʨʝʜʥʫʶ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ
ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ
ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚ
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʳ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʦʪ ˉ ʌɿ ʠ ʦʪ ˉ ʌɿ ʚ
ʛʣʘʚʫ ʅʘʣʦʛ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩ

ɺʚʝʜʝʥʘ ʩ ʛ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ˉ ʌɿ ʦʪ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ
ʉ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ
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ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʫʤʤʘ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

2

1T
TT . (10) 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ

ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ

ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʪʳʩ

ʊʘʢ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʪʳʩ ʨ ʩʨʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣ ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ
ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩ

-

 

ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʫʤʤʘ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ
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 (11) 

ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ

ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʪʳʩ

ʊʘʢ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʪʳʩ ʨ ʩʨʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣ ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ
ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩ

 

ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʫʤʤʘ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ

ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ

t T

T t
N

T T
 

ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʪʳʩ

ʊʘʢ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʪʳʩ ʨ ʩʨʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣ ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ
ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩ

 

ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʫʤʤʘ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ

ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ

ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ Tt  ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʪʳʩ

ʊʘʢ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʪʳʩ ʨ ʩʨʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣ ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ
ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩ

-

 

ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʫʤʤʘ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ

ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ

ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

.p ʪʳʩ.,
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 (12) 

ʊʘʢ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʪʳʩ ʨ ʩʨʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣ ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ
ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩ

-

-

ʈʘʩʯʝʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 
ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ

T

ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʫʤʤʘ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ

ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ

ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʪʳʩ

ʊʘʢ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʪʳʩ ʨ ʩʨʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣ ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ
ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩ

t
N  

ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʫʤʤʘ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ

ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ

ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʪʳʩ

ʊʘʢ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʪʳʩ ʨ ʩʨʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣ ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ
ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩ

t

t  

ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʫʤʤʘ ʯʠʩʝʣ ʣʝʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ

ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ

ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ

ʪʳʩ

ʊʘʢ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʪʳʩ ʨ ʩʨʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣ ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ
ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩ
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ʊʘʢ, ʘ) ʧʨʠ 2-ʭ ʠ ʙ) ʧʨʠ 3-ʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʆʉ;  

ʠ ʧʨʠ ʩʨʦʢʘʭ ʘ) =3 ʛʦʜʘ, ʙ) =5 ʣʝʪ;  
ʀʥʜʝʢʩ-ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʠʥʜʝʢʩ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [2;10;14;15], ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ: ʘ) ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʠ ʙ) ʚ 1,67 ʨʘʟʘ  ʠ ʪ.ʜ., ʘ ʪʘʢʞʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘ-
ʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʬʠʨʤʳ ʚ ʨʘʟʳ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʩʦ-
ʟʜʘʶʱʝʛʦ  ʧʦʚʳʰʘʪʝʣʴʥʫʶ  ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʪʷʞʝ-
ʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-
ʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 
ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʨʝʜʧʨʠʷ-
ʪʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʬʠ-
ʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ  ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʠʥ-
ʥʦʚʘʮʠʠ, ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦ-
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ʊʘʢ ʘ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʠ ʙ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʆʉ
ʠ ʧʨʠ ʩʨʦʢʘʭ ʘ ʛʦʜʘ ʙ ʣʝʪ

ʀʥʜʝʢʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ
ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ
ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ
ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʚ
ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ
ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ
ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ
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ʊʘʢ ʘ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʠ ʙ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʆʉ
ʠ ʧʨʠ ʩʨʦʢʘʭ ʘ ʛʦʜʘ ʙ ʣʝʪ

ʀʥʜʝʢʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ
ʠʥʜʝʢʩ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘ ʚ ʨʘʟʘ ʠ ʙ ʚ ʨʘʟʘ ʠ ʪ ʜ ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ
ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʬʠʨʤʳ ʚ ʨʘʟʳ
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ
ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ
ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ
ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʚ
ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ
ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ
ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ
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ʊʘʢ ʘ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʠ ʙ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʆʉ
ʠ ʧʨʠ ʩʨʦʢʘʭ ʘ ʛʦʜʘ ʙ ʣʝʪ

ʀʥʜʝʢʩ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ
ʠʥʜʝʢʩ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ
ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ
ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ
ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʚ
ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ
ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ
ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ
ʩʪʘʣʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʪ ʮʝʭʘ ʜʦ ʪʦʧ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʚ
ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʨʴ
ʊʦʣʴʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʊʘʢʞʝ
ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʟʚʦʥʢʦʚ ʧʨʦʮʝʥʪ
ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʩʜʝʣʦʢ ʩ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʟʘʷʚʦʢ ʫʧʨʦʩʪʠʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ
ʧʨʦʜʘʞʘʤʠ

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ
ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ
ʘʚʪʦʩʘʣʦʥʝ ʅʘ ʨʠʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʩʭʝʤʘ

 

. 1.  -      

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʯʘʩʦʚ
ʯʘʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʢ ʦʢʣʝʡʢʝ ʩ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʤ ʘʚʪʦʩʘʣʦʥʘ
ʯʘʩʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ

ʮʝʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʘʩʪʝʨʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ
ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʜʝʥʴ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛʠ

ʯʘʩʘ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ
ʧʦʢʫʧʢʠ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ
ʦʙʲʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʘʟ ʥʘʨʷʜʘ

ʯʘʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʦʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʦ
ʩʢʣʘʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʘʚʪʦʩʘʣʦʥ

ʯʘʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʧʨʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ
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ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʘʞ ʆʆʆ ʈʝʩʪʘʡʣʠʥʛ ʚʳʜʘʯʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ
ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ ʘʚʪʦʩʘʣʦʥʘ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ

ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ
ʯʘʩʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɼʨʫʛʠʝ ʯʘʩʦʚ
ʧʦʪʝʨʠ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʘʪʠʪʩʷ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʠ
ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ
ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʨʪʫ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʣʷ ʆʆʆ
ʈʝʩʪʘʡʣʠʥʛ ʨʠʩ

 

 
. 2.      -   « » 

ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʦ ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʝʪ
ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʘʧʘʨʘʣʣʝʣʠʪʴ
ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛʠ ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʯʝʨʝʟ

ʩʠʩʪʝʤʫ ɹʠʪʨʠʢʩ ʧʨʦʩʪ ʠ ʧʦʥʷʪʝʥ
ʇʦ ʟʘʷʚʢʝ ʦʪ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʫʩʣʫʛʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘʚʦʜʠʪʩʷ ʩʜʝʣʢʘ ʩ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʭ
ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʉ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʚʰʠʡ ʩʜʝʣʢʫ
ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʦʪ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʮʝʭʘ ʧʦ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʮʝʭʘ ʠ ʤʘʩʪʝʨʦʚ
ʩʦ ʩʢʣʘʜʘ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʘʟʘ ʇʨʠ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʨʦʢʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛʠ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ
ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ
ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʩʪʘʪʫʩ ʩʜʝʣʢʠ ʠʟ ʅʦʚʘʷ ʚ ʉʜʝʣʢʘ ʫʩʧʝʰʥʘ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʦ
ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʜʘʯʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʶ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʤʘʩʪʝʨʫ ʦ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʩʨʦʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ
ʤʘʨʢʝʪʦʣʦʛʫ ʦʙ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʫʩʣʫʛʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʪʝʨʥʝʪ
ʨʝʩʫʨʩʘʭ

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ
ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʩ ʜʦ ʯʘʩʦʚ ɺ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ
ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʦʢʦʣʦ ʚʦʩʴʤʠ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʠʤʝʝʪ
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʧʦʪʦʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʦʚ



-
-

-

-

-
-

-
-
-

-

-

-

-
-
-

-
-
-

-

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʛʨʘʝʪ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʘʞʘʤʠ
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʟʚʦʥʢʦʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʤ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʘʤ ʨʠʩ
ʠ

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʟʚʦʥʢʠ ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʮʝʣʝʚʫʶ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ ʠ
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʟʚʦʥʢʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ
ʟʚʦʥʢʦʚ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʝʨʚʳʝ ʩʜʝʣʢʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʦʢʦʣʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ
ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʩʤ ʨʠʩ

ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʉ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʟʚʦʥʢʦʚ ʢ ʨʘʟʨʷʜʫ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʢʣʠʝʥʪʦʚ
ʩʤ ʨʠʩ ɺ ʨʘʟʨʷʜ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʩʜʝʣʢʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʫʞʝ ʯʝʪʚʝʨʪʴ

ʟʚʦʥʢʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʩʝʛʦ ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ
ʥʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʝʡ ʇʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʫʩʣʫʛʫ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʢʣʠʝʥʪʳ
ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʘʞʜʳʡ ʣʦʷʣʴʥʳʡ ʢʣʠʝʥʪ ʵʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʦʚʳʭ
ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦ ʝʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ
ʩʪʘʣ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʡ
ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɼʘʥʥʦʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ
ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʥʦʡ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ
ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʦʥ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʘʜʨʝʩʥʦʛʦ
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʦʱʥʳʡ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ
ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʯʝʨʝʟ ɹʠʪʨʠʢʩ ʠʣʠ ʜʨʫʛʫʶ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ
ʩʠʩʪʝʤʫ

ʆʙʦʙʱʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ
ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ

ʜʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ
ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ
ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ
ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ
ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʫʛ
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ɸʫʪʩʦʨʩʠʥʛ ʨʘʙʦʪ 
ʠ ʫʩʣʫʛ

ʆʙʲʝʢʪ ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛʘ 
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ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ
ʊʘʢ ʚ ɸʢʲʷʨʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʦʪ
ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʩʝʚʝʨʦ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʘ ʚ ɹʝʣʝʙʝʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ
ʶʞʥʳʝ ʠ ʶʛʦ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ɺ ʩʪʦʣʠʮʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʝʪʨʳ ʚ
ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʶʛʘ ʚ ʛ ʠ ʚ ʛ ʪʦ
ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠ

ʈʠʩ ɻʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʪʨʳ ʚ ʪʨʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʚ
ʛ

ʈʠʩ ɻʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʪʨʳ ʚ ʪʨʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʚ
ʛ

ʇʦ ʨʠʩ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ
ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʳʚʘ ʚʝʪʨʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ Ó ʤ ʩ ʚ ʪʨʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ
ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʟʘ ʛʛ ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ
ʊʘʢ ʚ ɸʢʲʷʨʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʦʪ
ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʩʝʚʝʨʦ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʘ ʚ ɹʝʣʝʙʝʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ
ʶʞʥʳʝ ʠ ʶʛʦ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ɺ ʩʪʦʣʠʮʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʝʪʨʳ ʚ
ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʶʛʘ ʚ ʛ ʠ ʚ ʛ ʪʦ
ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠ

ʈʠʩ ɻʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʪʨʳ ʚ ʪʨʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʚ
ʛ

ʈʠʩ ɻʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʪʨʳ ʚ ʪʨʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʚ
ʛ

ʇʦ ʨʠʩ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ
ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʳʚʘ ʚʝʪʨʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ Ó ʤ ʩ ʚ ʪʨʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ
ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʟʘ ʛʛ ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ɿʘʫʨʘʣʴʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ɸʢʲʷʨ ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ
ʜʚʫʤʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʛʦʨʦʜʘʤʠ ʟʜʝʩʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʧʦʨʳʚʳ
ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʯʘʱʝ ʊʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ ʯʪʦ ʟʘ
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʳʚ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ ʩʪʦʣʠʮʫ
ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʤ ʩ ʊʘʢʞʝ ʚ ɸʢʲʷʨʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʠʣʴʥʳʝ
ʧʦʨʳʚʳ ʚʝʪʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʤ ʩ ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ
ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʦʜʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ
ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʜʦ

ʤ ʩ

ʈʠʩ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʳʚʘ ʚʝʪʨʘ ʚ ʪʨʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ
ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʚ ʛʛ

ʇʦ ʨʠʩ ʠ ʚʠʜʥʦ ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ
ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤ ʩ ʠ ʤ ʩ

ʈʠʩ ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʪʨʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʚ
ʛ



ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
-

-

 

-

 

ʈʠʩ ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʪʨʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʚ
ʛ

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʯʪʦ
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦʱʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ
ʵʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤ ʩ ʠ
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʫʜʘʩʪʩʷ

ɸʙʜʨʘʭʤʘʥʦʚ ʈ ʈ ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʘʚʪʦʨʝʬ ʜʠʩ ʢʘʥʜ ʪʝʭ ʥʘʫʢ ʈ ʈ
ɸʙʜʨʘʭʤʘʥʦʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ

ɸʣʝʢʩʝʝʥʢʦ ʉ ɺ ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ
ʉ ɺ ɸʣʝʢʩʝʝʥʢʦ ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʈʝʰʝʥʠʷ ˉ ʉ

ɹʝʨʜʠʝʚ ɻ ʀ ɻʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
ʵʥʝʨʛʠʠ ɻ ʀ ɹʝʨʜʠʝʚ ʄ ʋ ʄʫʩʫʨʤʦʥʢʫʣʦʚ ʄʦʣʦʜʦʡ ʫʯʝʥʳʡ

ˉ ʉ
ɻʟʝʥʛʝʨ ʐ ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʈʦʩʩʠʠ ʤʘʨʪ
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʐ ɻʟʝʥʛʝʨ ʈ ɼʝʥʠʩʦʚ

ɼʘʢʘʣʦʚ ʄ ɺ ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ ʘʚʪʦʨʝʬ ʜʠʩ ʢʘʥʜ ʵʢʦʥ ʥʘʫʢ ʄ ɺ
ɼʘʢʘʣʦʚ ʄ

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ɿʘʫʨʘʣʴʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ɸʢʲʷʨ ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ
ʜʚʫʤʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʛʦʨʦʜʘʤʠ ʟʜʝʩʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʧʦʨʳʚʳ
ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʯʘʱʝ ʊʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ ʯʪʦ ʟʘ
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʳʚ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ ʩʪʦʣʠʮʫ
ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʤ ʩ ʊʘʢʞʝ ʚ ɸʢʲʷʨʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʠʣʴʥʳʝ
ʧʦʨʳʚʳ ʚʝʪʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʤ ʩ ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ
ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʦʜʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ
ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʜʦ

ʤ ʩ

ʈʠʩ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʳʚʘ ʚʝʪʨʘ ʚ ʪʨʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ
ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʚ ʛʛ

ʇʦ ʨʠʩ ʠ ʚʠʜʥʦ ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ
ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤ ʩ ʠ ʤ ʩ
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʘʚʪʦʨʘʭ
ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɻʘʣʠʝʚʥʘ

ʗʤʘʣʝʪʜʠʥʦʚʘ ʂʣʘʨʘ ʐʘʠʭʦʚʥʘ

ʈʘʭʤʘʥʦʚʘ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ʊʘʣʛʘʪʦʚʥʘ

ɸʭʤʝʪʰʠʥ ʈʫʩʪʘʤ ʀʣʴʷʩʦʚʠʯ

ɻʘʣʠʘʢʙʝʨʦʚ ɺʘʩʠʣʴ ɺʘʢʠʣʝʚʠʯ -
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ʧʨʦʪʠʚ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʤʘ ʫ ʥʝʦʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʠʩʪʦʚ ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ
ʪʘʢʠʝ ʠʟʲʷʥʳ ʨʳʥʢʘ ʢʘʢ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʦʧʧʦʨʪʫʥʠʟʤ ʠ ʪʨʘʥʩʘʢʮʠʦʥʥʳʝ
ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʚ ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ
ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʨʳ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ
ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʩʫʛʫʙʦ
ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʣʢʘ ʂʦʥʪʨʘʢʪʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ
ʮʝʧʠ ʠ ʵʪʘʧʳ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ

 

 
    .  

ɼʣʷ ʧʝʨʚʳʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʪʧʫʩʢʥʦʡ ʮʝʥʳ ɼʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʘʷ
ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʮʝʥʝ

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʘʚʪʦʨʳ ʫʪʦʯʥʷʶʪ
ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʮʝʧʠ
ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʷ ʧʦʜ ʪʘʢʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʥʳ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ
ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʯʝʤʫ ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʩʷ ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ
ʠʜʝʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʘʚʪʦʨʦʚ ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʘʨʥʦʡ
ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʚʪʦʨʘʤ ʥʘʱʫʧʘʪʴ ʠ ʧʨʦʚʘʣʳ ʨʳʥʢʘ ʚ ʣʠʮʝ
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʧʦʨʪʫʥʠʟʤʘ
ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʇʦʜ ʪʨʘʥʩʘʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʝʤ
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ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʪʘʣʝ ʄɺɼ ʈʌ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ
ʦʩʫʞʜʝʥʥʳʭ ʣʠʮ ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʦʡ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʉʫʜʝʙʥʦʛʦ
ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ɺʝʨʭʦʚʥʦʤ ʩʫʜʝ ʈʌ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ
ʟʘ ʛʦʜ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ
ʦʧʦʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʪʝʥʝʚʦʡ
ʵʢʦʥʦʤʠʢ

. 1.     

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʤʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ
ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʧʦ
ʤʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʫ ʨʠʩ

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʛʦʜʳ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ

ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʠ

ʛʦʜʳ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʉʫʜʝʙʥʳʡ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʧʨʠ ɺʝʨʭʦʚʥʦʤ ʉʫʜʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ = 

ʂʦʣ-ʚʦ ʨʘʩʢʨʳʪʳʭ 

ʜʝʣ / ʂʦʣ-ʚʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ
ʥʳʭ ʜʝʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʝʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʣ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʷʩʥʳʭ ʜʝʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʥʳʭ 

ʜʝʣ 

ʉʪ. 159—159.6 ʋʂ ʈʌ 

ʯ. 1—4 
ʯ. 3—4 

ʆʩʥʦʚʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʫʤʤʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʱʝʨʙʘ 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʠ 

ʦʩʦʙʦ ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ: ʦʪ 250 

000 ʜʦ 6 000 000 
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ʀʟʫʯʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪ
ʄʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʛ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ
ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʠ
ʛʦʜʳ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʠ
ʛʦʜʳ
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ʀʟʫʯʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪ
ʄʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʛ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ
ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʠ
ʛʦʜʳ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʠ
ʛʦʜʳ
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ

ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʈʌ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ
ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʦ ʟʜʝʩʴ ʵʪʦ
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʤ ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʣ ʩ
ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʤʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘ
ʦʩʥʦʚʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʙʝʨʝʪʩʷ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʫʥʢʪʦʚ
ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʤʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʘ ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʫʞʜʝʥʥʳʭ ʣʠʮ ʧʦ
ʧ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʡ ʩʫʤʤʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʦʩʠʪ
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ɺ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ
ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʱʝʨʙ ʤʝʥʴʰʝ
ʨ ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ ʧ ʩʪ

ʄʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʢʨʫʧʥʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ
ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʦʩʫʞʜʝʥʥʳʤ ʣʠʮʦʤ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʣʠʮʫ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ
ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ
ʨʘʟʤʝʨ ʅʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ
ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʤʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʊʘʢʠʤ
ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ

ʚ ʛ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʥʝ
ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ ʩʫʤʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ ʤʣʨʜ ʨ
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ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʩʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʥʦʩʠʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ
ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ
ʤʦʞʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʌʈɻ ʧʦ ʤʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʫ ʟʘ
ʛʛ ʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴʩʷ ʯʪʦ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʪʠʚ ʚ ʈʌ ʚ ʪʝ ʞʝ
ʛʦʜʳ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʣ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ
ɺʝʩʴʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʨʠʩ

. 5.       

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʈʌ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ
ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ɻʝʨʤʘʥʠʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʥʝʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ
ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʈʌ ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʜʘʣʝʝ ʘʚʪʦʨʩʢʦʝ
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʇʅʋ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ
ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʫʱʝʨʙ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʚʥʝ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʦ
ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ
ʪʝʥʝʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ

ɹʘʟʠʩʦʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʇʅʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ
ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧ

ʠ ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʦʩʫʞʜʝʥʥʳʭ ʣʠʮ ʊʦ ʝʩʪʴ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʫʨʦʚʥʷ ʩʫʜʠʤʦʩʪʠ
ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ
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